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j^k gemeine ober elementare Seobafie n^urbe li«$ 
(er in @d)r{fren Dielfdltig abge^anbelt/ n>ä(}renb bie 
4}o^ere ®eotific, ober bU aBiffenfcf^aft / bie ^igur 
itnb ^rofe .ber (Erbe ju befiimmeti/ groge 
§Ke{cl[)e berfelben geograpl^ifcb aufjune^men/ 
ttnb üon ibnen C^^arcen }u entwerfen/ bieder 
unter. un6 Deutfcben/ meinet SBiffentf/ nirgcnbd in il^# 
rem ganjen Umfange in einem ^anbbudje bearbeitet/ 
ober vorgetragen worben iji! 

S)icre im ^acbe ber f^i^ttn angemanbtcn "^rigonoi 
metrie unter un6 nod) beflel^enbe iiicfe audjufüdeu/ t)er# 
bunben mit ben t^^eoretifcben JCenntniffen / unb pracri# 
fd)en Sßortbeilen unb 0Ra;:imen/ bie id) mir al6 S^im\h 
UVß unb inebefonbere a(0 t^ieljabriger ^ractif er in bicfem 
^ad)t ermorben unb eigen gemad)t ^abc / t)cran(a§tcn 
micb f biefe l^o^ere @eobafte (u bearbeiten / um in ber# 
felben ben^fngenieurd/ Oberlanbmeffern unb fammtlic^ 
librigen^ bie fi^ mit geograp(}ifcben WefTungcn nad^ 
ibrem ^eruf abzugeben (aben / ober aucf^ nur in ber# 
felben ftc^ informiren n^oOen / ein y^anbbud) 5U überlief 
fern ^ aue ml(i)tn fie ben Umfang unb bie 99ßict)tigf cit 
ll^reö ©efcbaftetf reifet nicbt nur erfenneu/ fonbcrn aud; 
in biefem burd) 2(u0f ul^rung ber I[)ieraufge|learen4e(}(en/ 
$8ort(}ei(en unb 9)la^imen |td) perfectioniren förinen« 
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IV QJprre^«» 

. S5ött biefem ®<r(tclE)Wpunrt betrad^fef/ fcnttfe \6) ba# 
{[(er in bkfem $anbbud)e We iel^ren bcr elementaren 
®eob5fte gönjubcrgel^en; tt>eld;e fölef;e 3»bWbuen «n 
tinb für ftd) fdjon »Iffen muffen ^ ble (ic^ mit gecgrapl^l# 
fdjen SKeflungcn abgeben — ic^ >? ottnte beun^egen^ ben 
Sßortrag ftfglelc^ mit ber €önf!ructfon jener §unbamen# 
talformeln beginnen/ auf n>e(cf)en bas tneiffe be0 in 
ber Solge torjutragenben berul^eti 

S)a ferner l&eutjutage be^ großen geograpl^if4)e» 
SKefTungen 3n(ltumenfe angewanbt tv^rben^ ble an®e# 
ttauigfeit jene n>eit übertreffen/ beren man ftdf) fonfi 5U 
biefem ^el^uf bebiente/ fp fam ti mir .iund€l[)fl barauf an/ 
biefe 9Heßttjerf jeuge analr^tifd) \\x befracl)ten/ ünb ben, 
@rab l^rer 3"^<^rldfjigfeit fcwe!^!/ al6 Ifere Prüfung/ 
nad) eigenen 2(nftd)ten \\x beurt^eüen / unb an^ujeigen ! 
S>lefe "^n^xwcsiiXiXt x^Ci^ aßen i^ren ^eflanbtl^ellen jer^ 
legt in jKüpfer abjubilbeu/ f^ielt id) übrigens nid)t für 
rat^Ud); n?eil jene/ ble ftd^ berfclben bebietteu/ fte ^x^ 
itnb für ftd) f ennen / unb burd) Uebung gebraud[)en (er# 
nen muffen^ unb auperbem auc^ ber ^reid biefecr 
J^anbbud;e0 baburct) betrac^üld) \oXit \x\h\ti tt^erben 
muffen. 

3c^ begniSgte, mid) beeinjegeu/ biefe 3nfirumentc 
nur nad) il^ren wefentHc^en ©tücfen 5» fcisjiren; 
unb \<km baber> jundd;fi jene in 2tfpect/ bie in bem 
iaboratorio ber Ferren U§fd}neiber/ SKeief)enbac& 
unb U e b ^ e r c aß^ier in einer ^oOf omnten^eit t)er# 
fertiget werben/ xtiX^tt felbfl bie 3nf?tumente ber 
t^oriug(id;(}en engUfc^en ^unfiler nact)fle(jen mü|fen ; 



»eil f& duf eitler Dort bem ^onlgl. ©afincnrafi^ ^rrt* 
tön d^eicbenbad^ erfunbettcn %^ei(mofc()inc eln^ 
getJ^eUt nx^rbeit/ bie ade übrisert on ©cnauigfclt üben 
trifte unb bestDfgen biefen "^n^tnmnUw bcn 3lbfa^ in 
ganj Sürepa Derfd^ojfr l^at* S>er berüfjmte (Erftnbcc 
lüfcD ble in ienem iaboratörlo gefertigte 3nftrumente 
feiner 3^^^ f"^^ ^ff bef annt madjen ; n>ec(tt)egcn id) bem# 
felben ^ler nid^t 'Vorgreifen / unb micf; mit einer linear 
ren ©dije berfelben begnügen »oflfe^ *. 

9lad[)bem \^ nun ba0 für ben @eograpl^en notQ# 
wenbige über ISJittf elmeffer In §;4 — lo, ermogen ^abe, 
jeige ld[) ble naü) Umfldnben erforberIict)e 9tebuctionen 
ber mit fo(c(^eh unb attbern ^^f^^unt^^t^^ geme|fenen 
SBinfel ; unb f4)a(te nun ba^ ^otl^ige über pol^gono^ 
tnefrifd)!e ÜReffungen ein/ in ^erbinbung mit analQti^ 
fd^en ^etracl[;tungen über bei; @rab ber ^UDerldfjtgfeit 
bep ÜJleffung unb 3J^^w«9 geraber iinien auf bem §elbe 
unb auf bem Rapier ; e^e ic^ .ouf bie SKeffung einer 
geobdtifc^en unb<affronomifcf)en 5Safi6 mit bem mit il^r 
connepen felbjl übergebe* 

aflad[) 93oronfd^icfung alle« beflen/ fc^reite ic^ in 
$♦ I !♦ nun für ble geograpl^ifcf)e2(ufnal^me eine6 ^ackUi 
felbfl t)er ! 3cl) beginne biefe ^etraefjtungen mit ber 2luf# 
tial^me eine«, rieinen Staate«/ ber al« fold^cr nad) t)er# 
fc^ebenen Sßeffungcfmetl^obcn aufgenommen unb c^ar# 
tirt n^erben fann; unb ne^me von biefem ben ilebergang 
öuf ble tto^ trigonometrifc6^gerabHnid)te 2lufnal^# 
me ber Sata(lral# Sparte/ fo tt>ije ber topograp^ifd)en 
unb geograpl^ifcf^cn ©^arte eine« ^tofitü uberl^aupt ; 
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ittbcm Icft mlcl^ babei) auf He (iata^toHtünfna^mt ttt 
Äonl^I. ^aleclfc^en SSKenatcblc bejk^e ; o^ne jcDod) btt 
jRouigl» ©teuer #Cata jier^Sommlfjton in bem t)orgreifen 
(u tDoOen / tt^aei Dort biefer @teOe fetbfi bem ^^ublff um 
feiner 3^^ mltgetj^ellt werben foD* * 

2(n biefe fct;lie^en fid) in $• 15* bie iel^ren über bie 
frlgcnometrljjtb^fp^drifdfje 7infna\}tne einee großen 
Staates/ unb feiner ^^artirung mit bem bamit conneiren 
unmittelbar an ; bid (tdi) mit biefem bie erfle ^btl^eilung 
biefer f^o^erit @eobd(ie mit ben t>erfct)le^enen Wirten 
6(jarten<9fle^e ju }eid)nen enbet. 

9ftad) meinem mir Dorllegenben ^lan, tt)irb bie am 
bere 2lbt^ei(ung berfelben mit ^etrad)tungen über tat 
^aupt^^Problem ber l^ol^ern matbematifcfeen 0eograpl^ie/ 
nemllct) über bie ^epimmungber §igur unb ®rdße um 
ferer (Srbe beginnen ; tt>eld[)en bie iel^ren über bie per# 
fpectit)ifd)en ^ro|ect{onen / unb über trigonometrlfct)e 
unb barometrlf€t)e ipol^enmeffungen feigen n^erben ; in# 
bem bad ©^anje mit beh aflrenomifcf^en Operationen 
unb €a(cu( beei ©eograpl^en / n>e(ct)e berfelbe für bie 
fp^drifct)e Tlufnafjme einee @taate0 ju macf)en unb au0# 
jufübren f^at, enben n)lrb. S>lefe imeite 2(btl^ei(ung 
ber l^dbern @eobd(te n)irb ber erfiern unmittelbar fo(# 
gen; fo n)ie blefe bes 18eifaQ6 ber JCenner gen>ürblge( 
iDerben foOte« 

SDfluAc(^eu/ ben i« Januar 1^16. 
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TCUgemeltte S^erracbtuna^n übet bie ^igur 

unferec (Srbe. 



1. ^v^* iet Tfnfic^t/ b!e4^ in meiner Sofmogonte, 
!Riirnberg bep ©cferag i8i5. ©. '53. aufgefieOt böbe, 
bilbefe fid) öorerf! ber eiferne Äcrn ünferer (grbe in 
^cnn eined ftr^uldren fu^elartigen S)arren ^/dbet 
iDelcbem fid) nac4ge()enbd taö Urgeflein mit feinen ®e# 
llrgen, nnb ben übrigen Stein« unb (Srbarten fegten/ 
teren SSertiefungen nac^^er Gaffer auefüUte, unb auf 
tiefe Zu bie Uroceane bilb;r» 

S)atf ©anje gemann unter folc^en Umf!anben bie 
Sorm etne^ abgeplatteten Sitipete, bet ftcb in feinem 
€ontinen^ nod) aUen Seiten abgerunbee«|eigte, unb oon 
ber fpb^roibifcben §orm um fo mej^r abmtd)/ je me^ fein 
feftetf Sanb ^c^ ba unb bort noc^ me^c atö. anbertpdrt^ 
et^ob. 

!Diefer Sarren mocbfe nun, ttabrenb er in feinen 
foltben Sbeilen nac^ unb nad) erf!axrte, bie Sage fei# 
lie^ @d)n>erpunct^ mannie^faltig gcjnbert, unb baburc^ 
Ui feinei^ iage Sc^n^anfungen erlitten ^aben^ n>elc^e 
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but^ baä Ueberfiiegett feiner @eno^(fet manc^erle^ 9ti» 
Solutionen t)etanla§tew : er mtt§te auf leben gall* eine 
augerorbentlic^e @ct)»anfung in jend: ^eriobe erlitten 
^al^en, in welcher er feinen SBegleiter, unfern SRonb, 
ariiipirte, bürcb befien Tlnjie^ung feine 2fye eine Sage 
erhielt, mornacb bie Uroceane'auö i^ren bie()erisen ^a^ 
tiefungen ober ißeeten überfliegen inifiten* > 

<Sd riffen bie ^ierauä entffanbenen augerorbetttlicdie 
Strömungen baö fefle ganb in ber SHic^tung ton äflorbett 
nacft ©tiben (>inburc|^, unb bilbeten W ^albinfeln bc^ 
«Oriente, wd^tenb fte ben €ontinenö be^ übrigen S^eil^ 
ber filblicben @p^dre innontir:en, iinbilber bem emin^n« 
ten Sbeil bejfelben burc^ bad aufgep^gte (grbreic^ unfern 
föpften €cbt^eil bttl^e ten, 

®o lange nun biefe Strömungen anbauerten, fbnn# 
ie unfere (£^ba;e feine fefie i^age erhalten; fte dnbert^ 
biefelbe fo lange; bi< bie ©ewdffer ber 'i^ceahe unter 
fic^ ein conttnuirlicbeö Reifen burc^gerii|en unb ^erge^ 
■^ettt ()atten, in welcbem biö ju einem aitbern (greignig 
biefer2trt unfereOceane unbgiReere unter bem'jfeqitar 
^ for fic^ n>ect)feifeitig gleicb'ffatf bobroffatifc^ 
brucften, unb fie fp i^ren ftatifcl)ett ©leid(>ge»icftt0iu^ 
fianb unter ficft ^ergefieUt battem 

• 

a. S^tefer Darren ^^aitz nun n>ie ^eber anbere mine# 
ralifc^e ^i!rper oOe unb }ebe £rdfte iiberfc^ufftg y^ber. d a« 
cant, xoü6)z 4eine fefle unb fltifftge Stoff!e,^Don i^en 
naturlic()en ^rdften, nic^t.tiuf ilS)re^ So^drenj t)ermenben 
'- tonnten: er dugert burc^ bie 3;otalitclt biefer\%rdfte eine 
aRajfen'7fttülelS)un9 na(^ aHen ©eiten (meine gofmo^ 
' ^ gonie @. 5<^0 unb firebt bur* biefelbe^ folcfte Ä^rper^ 
bie in bie SBirfung^meite feiner 2(ntie^ung fommen, ftcf^ 
ansund^ern, baä i^, er conflituirt burcb biefelbe bie@e« 
fege ber @raDi.tation über ftc(^, unb ber ^(ttractton 
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ftt irS§etn7tbfiittbtn; wd^ren». jebcr feiner SeflanM^eil 
auf feiner Obevflä^c biefe 3(nsie|)un9 gleic^jetcia tioc?) 
aOen leiten dugert, 

b. Ourc^ bie SDJaffett^TfnjIe^uns uttferet (£rbe er* 
^dU Nf)er jeöer auf iftr befinMicl)c ic^rper feine Qd^toeu 
traft, tt>dl^renb biefer hie ©c^mungfraft gleidj^citig 
entgegen mtUt, bie er burd) bie Tt^renbemcgung ber £r* 
be , na* feinem ndcftffen 7f bfianb t)on ber 2t^e felbfi er# 
^dlt: er finft burd) ben'Ueberfcbu§ ber erflern iüber leg» 
tere^ in ber 9iid)tung nad) bem gemeinfd)aftli- 
ä)en @d)tt)erpunct be^ ©anjen in einer Secunbe 
ttm fo tiefer, ober feine gaüticfe für bie erfie 3eit^ 
fecunbe if! um fo grdger, )e geringer feine ®d)n)ung» 
traft n6d) feinem 2(b|ianb t>Dn ber &bape an unb fiir 
fxö) xfl, unb je me^r in jener 9iicbtung ftd) in unferer 
igrbe Sl^eile me^r ali anbermdrtc^ beftnben, hutd) 
bereu fpecieOe Ttnjie^ung er q^ficirt ttrtrb. 

SBo <ilfo in ber €rbe i^r eiferner item ftd) in bie 
ober i^ra liegenbe Steinmafie weiter al^ anbermdrtö 
fi* t)erauffd)teBen fonnte; ober wo eine bid)teve Erj- 
Dber ©teinmajfe , ober bie nemlicbe ©teinmajfc felbj?, fid) 
Weiter aW anberwdrreJ fegte; in biefer ©egcnb fdüt je- 
ber Ädrper in ber erflen iSecunbe tiefer al^ anbermdrtö 
in bem nemlicben ^araOel unb 2(b({anb oon ber üfe; 
er fdOt um fo tiefer bur* feine locale i^tbwere, je 
Srjger, bicbter unb ndber beo ber ObeirfldcOe fold)e 
atnge fittb, 

€ben fo du^ern auc&, ber Erfahrung jufolge, emi» 
nente, ob^r über bie Oberfldcbe beö .ßontinenö {)eroDr* 
ragenbe Singe, j.S. ©ebirge., emjelne »erg«?, mit bem 
©anjen au* i^re fpectelle SWa(fen»2Injie()ung gleid) zeitig 
na* aOen Seiten; fie Unfen baö £otb wn feiner 
e*tpcrlittie um, fo jldrfer ab, je grdßer i&re Hn^ 

3t a . Ite^ung 



r. 



X 



gleich mit bcr SKaffeh-Xujiefewng beö ©aiisett ift. 

"SRun ift ber 5Jettbelf<^tt)Uit8 mit bet gaßticfc 
ber Äörper feinet C>x\i, «nb mit i^cer ©cbttjun^fraft 
iiK ndcfcftet Scjiel)ung; mitf)m. in bcm nemlicben 55<^/ 
rallel unb gleidjcm ?Ib(?dnb t)on ber Srbape t)erfd)icbctt ; 
unb btc SXtct^ung b^ö Sot^eö ifi nic^t nut mU fetner lo* 
cttIcTi Sc^were^ fonbetn a«c^ t>on ber ©eiten^TInjje* 
l^ujis benachbarter SSerge, unb unterirbifc^er na^e &u 
unter Sag befjnbllc()er Srjmalfen abhängig. 

c. Ratten bieöceone berSrbe ficb einmöl.in i^rem 
^pb];of?atird)en @leict)gen)tc()tdiufianb gefegt, in melcbem 
fte ftct) unter bem .Ttequator gleicbfiarf brilcfen^ fo 
mugten'fte fifb in feiner Sone um fo l^dt)er aufwölben, 
je grJger bie gcbmungftaft nad) bem gr^gern J^alb^ 
mefier be^ TTequator^, in Sergleic^ mit ben übrigen 
J^albmeflTern feiner $araDeIen i(?; ba^ ifi: W SBafieri» 
ebene ber öfeane^ ober ll^r ©urfa^, mugte ficft abge*' 
plattet formen» * 

©abet) tt>ar ferner bie f pecj eile gorm ber5Pa]Rer# 
^bene in jeber ^albtugel. no^ t)on bem SÄaum ober bem 
Werfen abhängig , welcbe^ baö SSBajfer i^rer Oceane 
unb Speere, nac^ bem berfelbjm Derbliebenen Sontinen^ 
ober feßen Janbe, fiir ficb einne^njen tonnten e^ form* 
te fid) nadr bemfelben bie SBafferebene in fener ^albfu«» 
gel um^fo obgeptatteter, je mebr SÄaum fein SecFen in 
SSergleic^ mit bem Secfen ber anbern ^albfugel in ftcft 
fagte: t^ mugte ficb ba* SBajfer ber anbern ^albfugel 
um fo mebt an ibtem ^ule anfcft »eilen, mithin if)re 
SEaflVrebene um fo ablanger ptb tiefen, je Heiner ber 
SKau^m feinet continuirlid}en SecFen^ n>egen ^Vi%\xili%^ 
nung feinet fe({en £anbe^ auffallen fonnte» 

»e» 



S5eo mietet €rbe enth&K ^te fübltcfte :^al6fii9el beo 
mitm met)t SBaffec unb ipeniger fe(le^ tanb, alä bie 
lidrblicöe ^altfugel ; bie aBafferebene ber fublicben Jpalb# 
fugei iff ba^er abgeplatteter aIS if)tet n jrblicbett ; ober 
• i&re fübücbe Ufe. Ifi furjer alß i\)tt nörbUcbe: e^ for# 
met fic6 ba^er auc^ ber ©iirfaö ber ffibltcben £)ceune 
conoeyer alö ber nirblicbeh; ober gleii^uamige breiten» 
grabe 'fi»b in beiben ^albfugeln um fo ungleic^jer^ je 
me^r i&re ?(j;en unter ftcb btfferiren muffen* 

TInmerfung* / 

Ä>er öon lä €aiUe in ber fdbltcben ^albfugel gemefTene 
@rab fprid^t für biefe TCnfjc^t; aucb jetget ftct) an 
bem Jupiter bie eine j^alba;e filr^er al0 bie anoere» 

d. 3ff bfe mittlere bur* bie ganje fÄblic^e ^albfu^ 
$el aue^gegleicf^te Siebte ibrer foliben Subfr^nj, mit bei 
Sleicbnamigen £)icl)te ber ndrblicben ^albfugel ganj con« 
form, fo mu§ ber gemeinfcbafrUcbe @cbn?erpunct ber gan# 
2en Srbe um fo me^r auger ber Sbenc ibree^ ^Te^uator^^ 
in bie ndrblk^e ^albfugel faOen/ (e me^r fefteei Unb 
tiefe in 93ergleicb mit ber fiibltcben b^t : ei mü§te bie 
fublicbe ^^albfugei in bem 93er^i!ltni§ Siebter fepu, ali 
fie n)eniger6olibe^ al^ jene bat; menn ber 3){ittelpunct 
tet 6cbtpere genau in bie S^itte bei :2Uquatorel felbfl 
fatten fottte. 

giegt ba^ aSBoffer eine« 4>ceand in feinem S5ecfen 
l3ber einem @runbe, unter melc^em bie @c^tcbten in ber 
SXtcbrtutig ber @cbn>erlini^ bidftet ali anbermdrtij ftnb, 
fo »irb baö . nemlicbe SBaffer aüba fpecififc^ fcbtoei» 
rer C^>) «lö anbermirtö; e^ briirft ba^r aud) um fo 
ftdrfer gegen bae? benacbbarte; ober eine furiere 9GBaf# 
fevfibiU brucft &ier eben fo ({arf a(^ . atibert9artä eine 
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langete: oUt bie SBafferebene Uf ^albfu^el i(! haftet 
in hex 9it€|)tun9 aüet ^etitiattt , bit ^uvtf) tiefe 98affer« 
(egion ge^en, fl4ct)er ale^ anbertrdcte: ober bie^etu 
ttonaie~@iS(fa^ ter Oceane if{ in fdmmtlii* 
(()en £)ceatien bet, nemlici)en ^albfugel, ntc^t 
butcbauei ber nemiicbe; feine (Suroe b^ngt mit ber 
jctltcben §aatiefe bef SBdffer^ in einet: @ecunbe ju« 
fammeni ' 

2(b'firabitet mon t)on biefer im @an{en immer unbe# 
beutenbf n localen 3(bn)eicbun9 , fo mugce bod)^ m jeber 
J^albfugel ba0 SBaffer tn bcm nemitcben parallel in fei# 
nem continuir(ict)en SBecfen eine O'berfldcbe onne^men^ 
n^nbeo biefelbe gleicbmeit Don ber Srba^e fenfrecbt ab# 
fiunbe^ mcnn e0 fernen @leicf)sen>id)t6jiu(tanb b^rileaen 
follce^, ober bte ^(;i|terftdc()e mußte ftc^ )>on Ofien nac^ 
SSefien in jctcm parallel cufularifd) frummen; ober 
e^ mug m einem gegebenen ^pä^aUel bie Sßafferfidcbe be^ 
£)Cian0 on ben Äuften t>on TTmerifa eben fo mit fen|# 
red}C t>o\\ ber Scba^e abfle()en, al$ fie an ben ^uflen 
ton Europa unb 7lfien t>on berfelben entfernet ifl. 

3(nber0 fonnte ficbö flatt bejfen mit bem gontineni' 
ober bem feflen £anbe taetbalten/ba0 jn^ifcben ben Ocea» 
nen mitten inne lieget ober &on biefen befpulet n)irb* 

©enn formte fid) gleicb uranfdnglicb ber eiferne 5?ertt 
ber (Srbe barreuarttg, fo mu§te fte in i^rer gorm noc^ 
um fo irregulairer auofoOen, fo mt baöUrgeftein fic^ 
auf jenen, ^ern nad) unb nacb fe^le; ^i fonnten jene 
Sbeile, n?cld)e einen grdgern 2(bf?anb ai^ bie übrigen 
ton ber 2[fe ^oxu^, unb inelb^efonbere bie debirgtd}ten 
SXegicnen butd) bie Tlyen • Umbrebung einen grdgern 
&d}n)ung oXi b\t übrige ^affe erbaiten^ unb been^egen 
o\ä taigactige^ubpanj ftcb me^r al0 jene aufn^diben; 
loornacti bie &be in ber 3iic(;tung ton4)j{en nacb SßejTen 
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in ihtem feflen tanhe me{>r eine o t) a l e aW cirfulare 
gorm etl)alten mußte» 

e. ^enft matt Hä) t>ie Don Offen na^ SS^eflen cir# 
fulttte 93J<iffetebene (d) 'uncei: bem €onttneneJ t>on einem 
fetner @ef{abe biel {.um anbern beildngert btnburd) » fo 
ttift biefer trotfenc ©lirfael mit ben ilbrigen naffen 
fret0fdrmtg jufammen.; unb bie ^albmeffer ber ^araUel« 
fretfe . nr bmen alfo mit belt £>i:bmaten bet Surt>e Dom 
TIc'quator nad) bem $ole ab, nocb melcbei: fid) bie Ober» 
ftdcbe ber öceane in ber 9itd)tun9 Don SRorben nacb <Sü« 
ten in ieber j^albfugel unferer Srbe formet» 

f. ©iefe 6urt)e i|l fiir jebe ^albfugel unferer €rbe 
eine eigene (a); beibe »erfc^jleifen ficb nur unter bem 
Tlequatot in etnanber, unb jebe tommt in i()rer ^rt ei# 
Ker (Eiiipfe mebr alei )eber anbern ^undc^fl. 

konnte man bie Ügreitengrabe in btefen @urt)en Dom 
^equator hacb ben Stolen ^ meffen, unb fonnte man 
ien ^albmefier be^ He^mtoti unferer (£rbe fidler frnben, 
fo f^nnte man audi bie Oipfe auomtrteln, n?elc^e bem 
€i!rfa^ l'eber «^albfugel am ndcbflen jupagt ; unb fomit ' 
tiefer aud) bie &tapt felbfl, ober bte ndrbl id)e unb 
füblicf^e ()obrof{atifcbe 2(bplattund unferer Srbe 
teflimmen. 

. 9{i!cF(t(btlic^ beffen ftnb tDir nnn auf ber n^rbUc^en 

i^albfugel Diel n>eiter ale^ auf ber fiibltd^en gebte()en. 

SSir ^aben, n>enn ic^ auö) bie Altern noeniger iUDerld§i» 

Q(ti @rabme(fungen au0fd)liege, ben Don ^c^mantierg 

teDtbtrten @rab Muter bem 3)oIarctrfel , unb bie Don 

^ed^ain unb be Sambre burcb ganj Sranfreid) &tn# 

turcfe gemejfenen lo ©rabe, toelthz ben 45|ien ©rab in 

ftcb faffen ; flau beflen auf ber füblid)en ^albfuga nur 

het @rab auf bem ^^orgebirge ber guten Js^offnuvg i)ön 

la giatlle gemefien ip. 
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©ucliet matt nutt füt: Untere ©Mbe affeitt, bte b^bro# 
fla(tfd)c Abplattung ber ndrblicben Jjalbfugel, fo paffet 
für biefe juhdcbji eine €Htpfe# bcren lanfte Tlpe fid) jur 
fprien tpte 150:149 t>ert)aU/ i>te t)iDbrofiattfct^e Tlbplat^ 
tung ber ndrblic^en <^altxfugel unferer <£rbe todre ba^er 
mid) TTo be^ ^(equatoriaU^älbmeffei;^. 

SRtmmc man* flatt beffen ben ©cbmanbetgtfc^eti 
@rab uttter bem ^darctcfel (>ier nod) {u J^ülfe, fo er# 
gtebt ftd) n>e9en ber gr^gern (Sntfernung ber gemeffeneti 
@rabe jenes^ 93er^dltni§ ftöiettv} ee n)drbe (tc^ bte mit 
ber ^urfaeltnie congruente SOipfe nocb fieberet ober ju# 
teriägiger ergeben, toenn man ftcb auf bie oonSouguer^ 
gonbamtn unb Q^aubin, unter bem Hcquatot fdbfi 
gerne jfene @rabe uerlaffen fdnntej 

g. 5tünnte ficb bie (Ebene ber ^pbroPatifcften ®ilrfa*# 
linie um bie £rba;e bre^en, fo milrbe fte einen abgeplat# 
teten jt^rper bilben, beffen Oberfläche gan& mit bem ()0# 
broftatifd)en Cürfaö ber (Erbe congruirt, unb al* folc^c 
i^re ma^re Jpori$ontalfldc{)e DorfielTet« 7(üe6( £anb, 
toziditei über biefer gldc^e liegt, .eminirt tlber biefelbe. 

IDenft man ftcb burd) eine gewiffe @teae A einej 
9)ar^Uelf reifet eine biefe SteUe berd^renbe £inie ober 
ilangente, \\\ ber (Ebene ibre* SDIeribianö,. fo ifi biefe 
{inie, bie fd^einbare ^ocijontaliinie, unb jugleic^^ 
bie a}2it;ag0l in ie )ener eteOe in btefer 9iic^tung. 

S)urd}fd)neibet jene Sangente in ber @teae A eine 
anbete, nad) ber SKicbtung be^ burd) fie gebenben $araU 
leie^, unb benft man fidb burcb beibe Sangenten eine 
€bem. in weli^er fte ganj liegen, fo ifl biefe bie fd)eitt# 
bare J^orijontalebene ber Stelle^ ober be^Orte^ A. 
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' ^ie fc9ttamtf(^e Hbplattuni 

unferer (Erbe* 

n. eo xo\^ fid) bie Mtof!aftfcf)e Hhplattuni unferee 
€rbe,auö bep geife ergicbt, welche bie SBaffcrebfne i(># 
ut Cccaxte in t^retn tDedif^ireitisen ©leicbgetoicbesuflanb 
in ifbft ig^dlbfugel annimmt, fo funbtrt fld) (lote beffm 
bie bfpnamtfc^e TTbplattung )ebet j^albfugel auf tic Scbmer« 
, iinb gAwungfrdfte eineß Äirper^ terfcbiebenen Ott^ 
auf bem Conttnfnö, ober feflen t'anbe felbfi; in foroett 
biefe Siiifte auf bie ^dnge bee $enbel^ influiren/ bet 
an b^nfelberi 6ecunben fd^t^dt. 

_ ©iefe ^enbdldnge aber i(i jebeli Ort^ itt' SSeife^unj 
mit ber Stefe, burd) melcbe etn jtdrper nad) ber nUge^ 
meinen, burc^ bie 9}?affen«2(ni;ie^uns ber (Srbe bemtcftett 
€c^mere, unb nad) feiner localen ®d)mere G.b.) in ei# 
ner Se'cunbe fdUr; utib mit b.er ed)mun9fraft, bie et 
näc^ feinem ndc^flen 7(b|!anb oom Ttequator, unb nad^* 
feiner €minen{ dber. ber SBaffctebene feiner S^albiu^tl 

"tot: eine 6un)e,-beren Orbinaten für gegebene Tlb^ 
fciffen, fic^ nad) ben ^enbelldugen in ber 9iid)tung Dott 
Sf2orben nad) ®t|ben regulirt, t{{ ba^r i(>rer Sßacur naA 
b^namifd^} fie erftrecFet fxd) in bem nemltd)en 3Keri# 

. bian übet ben gontinen^^ meieren btefer burd)fc^neiber^ 
unb eignet fid) babeo in Ü)xet gorm nad> ben aUgemeineti 
unb Ucalen Cd)n^erfrdften unb @d|;n>ungfrdften^ n^eic^c 
in^ bem ^ertmeter bee^ a)2eribianel flatt finben« 

<tß tf{ bie (Euri)e felbß in ftd) congruent , ba ße atö 
Steribian tim bie gante &bt burcb i^re $ole ge^et; aber 
babep in fic^ um fo irregulairer, ie me^r unb je iftct 
bie locale ®d)mere (I.b.) unb ^ bie mit ber Smineni bec 
JÖtte (I. f.) in 5Jejie|>ung ftebenbe . ed)wungtraft bie 
@efe$e ber aKgememen ^c^mer ^ unb @c^n>ungfraft 
inbern. ' 
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a. ' ^fegf bolzet bie {)i)brof!attf*e 7rbplat(utt()d»€urije 
tneffteut unter etnerleo SD^erttian Uegenbet: Otte, gan} 
in bem trocfnfen Sdrfa^ xf)U^ ^ontinene, fo ^e^et (lact 
feeffen b;e b^namifcbe 2(bplattun9^«(£iu:t)e btefet Orte 
9an{ bur4) biefe feibf{: f^ toilbet ftc^ ba^er ütxr |e» 
Ster um fo me^r, je me^r btefe Orte über ben itodmn 
Cdrfa^ emtntren, unb ffl i|i tbrer gorm um fo trtec\u# 
laim, it fiätht unb abtvecbfelnbec bte ^mmenj btefec. 
«Orte an unb ftlr ftcb ifi# unb je mel^r bie iocale <Sid)n>ere 
unb ©c^noungfrjfte an benfelben wn ben allsemeinen 
(lattfeben ©efeßen öariiren. 

Unter folc^en Umfidnben befleißet ba^er fdfi fät je» 
Iben €rbmeribi<an eine eigene b9namtfcl}e }(bplaciung^# 
Curbe, beren jebe mit ber r)obrofiattfct)en unter beni Tte^ 
quator unb nad) ben $olen b^n b^\m\)e congruiret; e$ 
fliebt fene. bei^megen eine um fo f!drfere 2(bplattung, fe 
ta^^t Sie fiö) über bem ^ominen^ n>^lbet; ei fommt iiur 
jene ber ^pbrofiatifcber i\iniä)ft, noelcbe burd) Orte ge« 
^et, bie iVin&ü)fl an ben @eefüf{en felbft unter emerleo , 
S);eribian liegen, noeil biefe niemalen ub^r bie SBaifer» 
ebene ftarf eminiren; e^ noürben beiberlei>^urt>m mi( 
einanber parallel fepU/ t^enn nicbt bte locale 6cbt9e)^c 
S^regularit^ten in bie bpnamifc^^e €uroe brdd)ten. 

60 n>te noir nun bie I^Qbroftatifcbe Tlbplattungä^gurbe 
für unfere ttdrbUc^e ^albfugel befer al0 für bie fubltci)e 
fennen, fo baben n^ir aucb für jene me(>rere ^enbelldnr 
gen al^ für biefe, nacb n>elcf)en tt>ir bie 2tbplattung^< 
€urioe befllmmen f jnnen ; boc^ enben biefelbe immer mit 
ber <penbeUünge unter bem $olarctrtel, unb bte übrigen 
finb für Ort^ gemeffen/ bie unter fe&r i>erf<;biebenen 
9Weribianenr liegen» 

b. Sa nun nad!> ben biif^erigen Betrachtungen, bie 
^onamifct^eti 3(bplattung8« gurren fe^r t^erfctiteben in i^ 

rer 
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ttt ^orm {!nb, fo milgte man für feite, toelcQe für Xor» 
Uta pa§t, an Orten bie $enbelijngen meffen, bie )U# 
ndd)f} mit bkfem Orte unter einerleQ 9);eribtan liefen r 
ba nun bte Suroe mit bem Tieqnatot unb mit ber 3Bajfer» 
ebene be^ Xornea n>ieber cotncibiret, fo mirb (le in i()# 
r^r gorm um fo qemdlbter auefaOen, mitbtt^^ie bonamt# 
fcbe TCbpiattung um fo fdrjer geben, Je eminenter |ene 
Stvifcbenorte über bem trocfenen @i!rfa0 ftnb. 

SKan findet baber aud ben ^))enbeUinden bie 7(bplat# 
tung ber Srbe immer geringer al0 bie bQbroflatifcbe ter^ 
felben ; mon findet um fo mebr abn>etcf)enbe Siefultate, 
(e meniger man Siilcfftc^^t nimmt, bie Orte, an toelcben 
bie ^e€unben$^]}entel gemeffen n)urben, unter etnerleo 
SReribian {u n>dbien. 

iDie SKefultate, melcbe man fdr bie bt)namifc^e Ttb^ 
plattung tijerau0 ftnbet, tt>eid)en ba^er Ui^t mannicbf altig 
ton einanber^ab; bocb fallen fte metfien^ in>tfcl)en j^z^ 
«nb jio beei 7tequototial'2)urcl?meffer0 binein, unb ba* 
S)?itfel'au0 otten tnft baber mit jener Abplattung am 
ndcbfien {Ufammen, toelcbe ftcb burc^ bie SRonb^tbeorie, 
nac^, ben @efegen ber Attracrion G-a.}, ergiebt; nem^ 
lic() Tir j^n^^ ©urcbmeffer*. 

c. SBoSte man nun biefe €urDe für fene gelten laf# 

fen, bie in ber ndrbltcben ^((Ibrugel in ber i£bene tbret 

Oceane nacb ber ^{tcbtung pon Slorben nad) @uben felb|{ 

lieget, fo milrbe bie eminenj ber Orte (Lf.) über, bie 

Oberfldc^e be0 €lliptotb0, in toelcber jene (iutve, felbf{ 

liegt, immer etne muf^fame SKecbnung erforbern ; ftatt 

beffen fiel) btefe Sminenj burct) barometrtfcbe $&eoba4# 

tungen febr leicbt filr bie bvbrofiarifcbe ^uroe ergiebt : 

augerbemifi bie 9ef{tmmung biefer (Surue nicbt fo ftcber, 

tpie bte 9e({immung ber in ber SBafferebene feibf? lieget^ 

ben; noetl bie ^enbelldngen ficb nid)t fo iuoerldgig mef^» 

fen lafien, al* für btefe Xt^eorie erforberlic^ t|t* 

«eßte* 
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it^Utc ift ba^er Ut natitli^ilt, ml^c man bep 
itOQtap\)ii(i)en SKepngen ium @t:unbe legen (ann ; tn« 
tem man fict) bte Sä^afferebene felbf{ ale bte Oberfldc^e 
ein(^£^ ^iptoibe oorfieaet, bie mit btefer gan) congcuuet. 

SB<Sre unter bem Tle(\\xatot felbfi ber i^n burcl)fci)ne{# 
tenbe ^Betibiansrab, unb au§erbem andi menigfiend ein 
^(equatorialgrab felbf! mit ber ©enauigfeit gemeffen n>or# 
ien, mit n>elc^er ^eutjutage ein gefcbicfter @eograp^ 
cperiret/ fo fdnnte man rntt^uitebung bee ^on&d)n>an# 
ierg gemejfenen ißoIargrabe6 , unb ber je^en i>on SRe^ 
c^atn^uub be£ambre in S^a^^ reid) gemef enen ©rabe^ 
iene ber SBajfere^ene ber ndrblict)en J^albfugel ^unid^ 
anpaffenbe ^Qipfe ftnben ; man ff nnte eben fo ben S^alb* 
meffer bee Ueqmtcti felbft auf feinem gemejfenen @rabe^ 
in SSoraudfegung feinerv cirfularifcben brumme, berec^« 
'nen: man fi^nt^te felbf! bie OtDaiitdtbes (Srben^Sontt^ 
tien^ (I.e.) nd^er fennen lernen/ toenn unter bem Ho 
quator felbfi', oberffatt beffen in me^rern feiner ^ataüo 
len t jngengrabe gemeffen tt>ilrbem 

(£ä n>ärbe ftcb bacl Problem über bfe'^gur unb 
®ro§e be^ €rbe um fo beffer Iffen, (e me^r ID^eribian« 
unb $araOelgrabe unferer (£cbe mit größter ©enauigfeit 
an Otim gemeffen n>urben, n^o ba^ ii>t1} n\d)t iut ^utt 
<ifficirt »erben f ann 0. b.). 



lieber bie geograp^if^e j^ortsontal* 
^rojectton e^tne* «anb'c^ unb 
beren Ttufna^me. " 

ni. Senfe man fi* auf bie fcbeinßare ^orijontaU 
•ber. auf bie SO^irtag^linie eineä über ben trocfnen @ür# 
fai emitienten örfe^ A (i;f.> eine fenfrecbte üinie/ > 
ift biefj^ gant i» ber (£bene feinecl ^eribiahä, unb fcbnei^ 
bet ben trocfnen @4rfa^ unb b^n J|Jalbme|fer be$ ?fequa^ 
^ . tor« 



* . 






forö in einer %m\^txi CteDe: e« tfl bfe ©feEfe, fn »eU 
der tiefe £4me bett trccfnen @i!rfacl trift, bte seogro^ 
p^tfcbe ^oriiontale ^ro^fection beä Otteä A, unb 
ber 2(bf?Qnt btefee^ . juncea t>'on bem £)urd)fcbuttfi^punct 
ttiit bem TCe^iuat^t, ^et§t bte SJoirmale beä 4>rteei A; 
ein ,fd)tt>erer in A frei) finfenbet Äirper, 'viirbe in fejner 
tRormaU butc^ bie €]^e ßnfen / tioenn er biefelbe frey 
bu(c()faaen f^nnte« 

a. ©enft man ft^ fetner eben fo tie ©rinjpuncfe 
eineä Sahbe^, unb anberer gegebener SteOen beffelben, 
in ibrer ^rojection, auf feiner n?a^ren ^orisonralebenC/ 
fo bilbet ibr S^erbanb bie deograp^ifcbe ^orijontaU 
^rojectieh be^ £anbeä felbfi; bie alg folcbe,. nac^ 
geogr. £2uabratmeilen gemeffen n)trb, bereiv )ebe vr 
eine^ Ttequatorialgrabe^ jur i^eite %oX. 

^iefe ^rojection be^ Sanbeä i(! baber immer ei» 
$beil ber wahren J?orijon(aU ober SBajferebene unferet 
<£ibe ; unb feber feiner auf biefe Sbene rebucirten S)?er^ 
biane if{ ein ®tdcf ber meribialen €urfae(linie ber £»a(b# 
fugel, melcber bad £anb' ange^^ret, ober ber mir, igt 
gleicbacfefigen €ttipfe (II. c): unb jeber ^JoraHel be« 
Sanbeä if{ ein StütcF jenee^ cirfularifdren ^araOelä jener 
^albfugel / ber ,fic^ auf ber aBafferebene projiciref; 

b. Kannte man ben $albmr(fer eitteö ^reifeö finben> 
ber mit bem gr^§ren 9);erlbian beö^fanbed ganj coincib^ 
ttX, ober tt>enigf!en^ benfelben in feinen meiften $uncten 
ofcuUret ;^ fo f^nnte man biefen o^ne merfltd)en geiler 
aW ben j^albmeffer einer ßpbdre anfeben, auf be# 
ren ^ori^ontalebene bie horizontale ^rojection be^ £an# 
\%i gauK lieget: unb fonacb biefe Sp^dre mit jener 
(gDipfoibe Dermecbfeln, bereh 'OberfIcld)e jundd^ji mit ber 
fa^afferebene ber ^albfugei {ufammen triff* 



) 

tinferet (Srfcc/ unb anberer bo^in 
elnfd^Ugetifeer Slufgabem 

giöc^ §. I, h confittutret ficft bie realste JgorljontaU 
ebene unferer Scbe burcb ten l^^brofiattfc^n @Uid)ge# 
tDicbt^ituflanb if)ta £>ceane unb 0};eere , in if)xcn beibeti 
.©albf'ugeln : e^ formt ftc^ im ©anjen ber ©urfaö ibi^er 
SGBdjfcrebenen burd) bic 6cf)tt?erf raft unb ^Ite^fraft bei: 
Steile abgeplattet; unb t^te norbIic{)e ^dlfte ifl ba* 
beQ abgeplatteter al^ i^re fubUd^e/ n>etl jene mebr feilet 
Janb alö biefe in ftc^ enthalt. 3fi baber ber Scntinen^ 
ber fublic^en i^albfugel nicbt btci)ter a\^ ber ber nßtblu 
üicn, fo mu§ ber 6c^n?^rpunct bergAn^en Srbe^ auger 
ber €bene i^reä ^equatorä> unb sn^ar um fo n>etter 
«uger berfelben ' fallen ^ je me^r folibe SKafle ble n5rb# 
liebe ^alblugel t)or ber fubltcben b,a^ , 

©iefe SBafferebene ber £)ceane unb SReere unferer 
€rbe formet jid) m ber Sticbtung ton Ö|len nacb SBe(!en 
circularifcfy^, §. 1. 1. b. ; flatt beffen fte in ber SSicbtunfl 
bon Storben nac^ (Stuben, n>enigftencl für bie ndrbltdje 
i^albfugel mit einet (gllipfe 'beinabe congruiret,, bereit 
lange 2lye fid) ju i^rer furjen wie 150:149 t)er5^lt, §. i. 
L d. : e^ b^^b^n: ba^er fdmmtlicbe in ber SBafferebene un« 
ferer Srbe liegenbe betnabe eUiptifcbe 9);ertbiane, biefe^ 
!2(;ekit)er^dltni6 gemeinfd)aftlid) ; ober btefec^ 93er(^ältni6 
9tlt für alle SKeribiane btefer ^albfugeL 

$unbamental«@Ietcbuttg für h\t ^ttU 
biane ber n^rblicben ^albfugel 

lin ferer Srbe* 

I. €ö fieffe nua in Fig. i. BC ben ^albmeffer be^ 

€rb«?(equatbr«, AC bie Tlft i^rer n^rblictien J^albfugel, 

. unb 
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unb AMB ben Ottabranfen bei in tet ^affi^reBene Uu 
aenbert eaipttfcben 9)?eribianö eined övtcß \>ot, he^en 
^rojection auf ber SBafferebene in C^) ttiftt ^.i. I.e.; 
'linb'bejfen (ifcenmcitit CD t(l. 

TTud) fei) TH bie in bcr€bene btefe« aRieribian« lie# 
genbe> burd) ben $unct M ge^enbe fd)embare'^orti(on# 
tale^ §. I. I.e.; unb MQ auf biefelbe in tem 5)uncte M 
fenfrec^t; fo'ifi einmal btc ^ihie TH eine Jangente 
für ben^uncr M ber Sucte; MN bie Süormale biefetf 
yunct*; NP bie Subnotmale; unb TP bie gubtan* 
iente biefe^ ^uncteä, 4inb MQ ber (Srb-^albmeffet 
bejfelben; unb ber SBinfel MNB bie $olM&c ^ine< 
dOrteö, ber ftc^ in M auf ber SBafferebene proticiret 

:iRu^ t|l ferner ftlr biefe SOipfe md) geometrifc^ea 
@runben 

SM* =5 PC* = xi^*^^^* ~ VM*-); ober fefit 

man ben J^albmeffer 

BC=55 I unb BC:ACc= i:|m; PCäx; MPssai 
foJfl aud^ x*=:;l:.0»-i,^); «*c3^*0-x*> 

2>a ferner bie (Sycentrlritdt CD = i/'BC* — ac* 
ober •* = C — A**) ijt . fo iü and) ^* = (i — i*); 
mithin aud) «* = (i — •*) (i — x*> 

giun ifl au(* bie SRormale PN = — ^.CP «/u^x; 

^ UnbtangMNB==^==^=i.kCiEi!; 

NP ^»x ^ , X » 

tang .• = ~ . ^_^, X* == r+T^^^^^Hg^. ; ober 

X!^ = ' ^ I Cos«» 



I + A**. •^in *• ^*. Sin «* + Cos u^ 



'. j ■ Cüs flfc* - 

Cos «• »Cos 



« 



Cos*"+(;i--.,»_)Sin«» "" Cos»»+ Sin«»— «»Sin«» ' 



• 



\ 



1* 

I 

« ■ • 

' Gcnac() t|{ attct) in ter Sunbamentalsleid^uns fiür « ba j 
ßuabrat bet £)rblttate ' '- '' ■ 

gu^cf man pa* paraCel mft PM unb feget Pp«— dx/ 
fö ifl a«d) i«*q=dv, unb hac^ ben Siegeln beö ©ijfewn* 

q^ T-"* ^ -^ I « d q ^— " ^ ■ ~ f 

(i— ••.Sin**)^' . (i^^^.Sinii»)^ 



'2tb,Uttfuttd«*SBinfel bec ScJ^merlinje 
üomSKittelpunct berScbe» 

11^ 3ie^et mm t)on M na^ bem SWittelpuncte C ejne 
jetabe JUtieMC. fo njeicbt biefeüon bet«c|)tt>erltnieiMN 
iim ^^ 7[bn>eicJ)un9e('3Binfel CMN ab. 

@egt man nun bie Central Sreife MCB=/3s=SMC; - 
fo ifl in bem ©tepecf SMQSinid:SC«=Cbs/3:SM; obeu 
Sin/3: n SÄ Cos/3: x; u ::=x'tang/3. 

getnet in bem £)re9e(C MNP i|l NP. tang • ea «; 
NP = ^*x; alfb 
^» X . tkng « » -X . tarig i« ; olfo tang /S = ^*. tang « . 

3n b#m Sreperf CM N iff ferner 
CMN= i8o— (CNM+MCB); CNM*=i8o~ic; 
MCBä/3; älfoCMN = « — ^; 

»nb tang f Ä — Ä^ i= ^^ ; ObejJ 

^m..^. fi — ^*Otang« 
tang CMN = — . x %^»„ > ^ 
• i+^*.tangÄ* 

©er 



N 
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©er (Erfc^JJa.lbmeffcr etne« Otti 

auf bec (£rte» 

in. gjacft (l.) tft bie ©ubnomale 

NP = it**x = (i — «*) . Cos * : 1/^(1—1* Sinat *) ; ' 
getnet ifl 

CN = CP— NP= X— 0-^0 X 
Itnb NM*?=:PM»:+PN*=:^* + (i— Ox*. 



% c:» ^a. 9 



I — I* Sin« 



•«Ifo 



bie gjomale NM = p<L_^^-^. 
3fucf>l(l 

CM»=cp*+PM*=x* + «»=x* + C;i— 00— X*) 

= I— s*Ci--Jt*); ober. 

^« i/' Cos«* -X i*-.Ci-.|»)Sin«*' 
CM=: 1—1*1 I ^ c. - : ] = I 5^ — i— ^— 1— ; 

. alfo ^ 

V Vw I— i*.Sin«*y- 

gcgtltä) tfl in bem ©rcpecE CNQ; Sin CQN : CN 
;^SmONq ; CQ; ober 

Co_srt:CN=Si&«:CQ; ober 
CQ = NC, tangÄ. = 8*x .tang« 
= t* . tang 4» Cos u ; l/^i — ** Sin «*) ^ 
CQ ^= I* Sin » : |/^(^i— «* i>in «J; 

ferner ifl Q n = CN : Cps . = ^^,Ssin.:^y ^. 
mitlitt ber £rb#^albmeffer für M ober ». 
. , * S5 MQ . 
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ttbtane eines gcogen Staate^ 

IV. (gö fe9 bie 3)ol(>i^ fcer orte Z unb U gleich 
« und +/ fo ifi nac^ (ll.) t^re tw&te Steite ECZ unb 
ECU; unb 

tBngECZ=z^».tang*; tan€ECU=^*.tang'fr. 

£tegt nun bei;£)rt W {mtfc^en betben mitten tnne, 
fo tji aud; feine »abren »reite ECW=|(ECZ+ECU); 

unb tang ECW = ^* . ung f C^ + +) . 

aiacb CHI.) fann man ferner CZ,,C\\^,CU beret^ 
nen ; unb OiX^^ biefen mit ben etndefd^ioffenen unfein 
bie eeiten ZW ,,WU unb ben «Ömfel ZWU finben. 

Sifecrtret man nun WU unb ZW burcb bie $erpen# 
btfel bR,,aR, fo laufen biefe in bem $uncte R {ufam# 
men ; unb \VR = UR = ZR ifi ber <^albmcffer einet 
Sphäre, in welc^^er bie ^uncte Z^.W^^U bee^ ÜRecibtan^ 
fe(b({ liegen; bie besmegen mit bem eOiptif^en 3){ertbtail 
felbf? iundcbfi überein Icmmt. §• i. IIL 

©dbep ifi nun WaR= WbRz=9o; unb 
i8o+ZWü+aRb=:36o; WRb=:9o— JZWU; , 

Wb 



unb WR = 



Cos f ZWb 



S)er 5(tt!mmutt9ä#<^albmeffer etne^ 

0}^eribianä ftir eine gege^ 

bene »reite. 

V. ©ie^er tff immer, ber ^albm^et eine^ Streife*^ 

toel^er ben eUiptifc^en »cgen gegebenen Oxii ofculirt^ 



*9 

§. I. ni. 5 er f&üt alfo immet itt bie ^djtoetlitiic heß Ot^ 
M ielbfl. 3ißrffi(*tac<) Dcflfeu i(! nun bae Srepecf MNP 
d^nlicö bem Sre^ecf feqM; fonac^ ^q:qM = NP:PM; 
«ter an : — dx = X : j» ; alfo 

«j dx 

_ =t _ -^ = tang «. - 

Hü^, ifl ferner ber ^rümmuRS^'J^albmelfe« 

— da ^ dv« . jjr ■-- '' C_i — «'Dd^-Sin* '. 
an«» Sin-". 0-1* Sin«») ^' 



^P = — • SITT* — siTTIi 5. •** 



dx Ci^i*).d«.Sin<ie.Sin«* __ (t:-j* ).Sin«» 

*'P ~" 0— «".SinO^.d* Ci--«*Sin<i»;)T' 

mitlitt 



p _ 0~«'3Sin ««. 






r (CofecÄ*)^. 



Ci — t* Sin O ^ 

^ö-.')Sin«^^_i^, Ober 

©lefet Ärümmnnsö'^albmeffcc fann noc^ fii«; ben 
^albmejfer ber ofculiwnben @p()dre. C^ v.) eineö (Staates 
gelten, bec t)Ott SRorben nac^ ©üben nur etliclje SSreiten* 
jrobe mxj^U , 

Änimmung^^^albmeffe» tKnti SJogen« 
auf bem ©ürfaö ber €rbe, ber mit \- 
feiner Sl^ittas^linie einen 
/ SBinfelmac(>t 

VI. 58ott bem Änlmmung^f^albmeffer C^O weicht 
oBer jener einee JUinen SrbbogenJJ ab, ber mit betSDJe.» 
^tbianebene feinem (£nbe0 ober Tfnfangö einen, fierpiffen 
CBiiüci mac^t, ober ein ?(ü9mut(^ ^a(. 

> 

• . \ ■ ■ . ■ 



€ö fc9 §.€. in Fi^. 2. AE bet ZequMot*, VQ He Tift 
bet d^tbti uub PLEC bet Ouabrant ber SDIeribtanebene 
cincö Orte^ L, beffeh fcftcinbare J^ortjontaUinte Oa^ 
ujib bie auf i^n fetifrecbee @d)tt)erUme Lg ijl. ©tffe 
fcbneibct ben 2tcquator felbfi unter bem5Sinfel LDE=L^ 
tt^flc^er ber geoarap^ifd^en ^Breite be^ £>rteö gleic?) tfl, 

a) Senff man fic^ baö (SÜtipfoib ber €rbe' m ber 
^d)tt>erlinie te^ £>tteS L, bep R parallel mit fein« 
fcbetnbaren ^ortjontaüinte burd)fd)nittett / fo jtebet biefer 
®d)nttt pott L um "RL ab , unb bte Sbene bcö ®d)nitte8 
ftlbfi btlbet eine €aipfe NU WS, beren &albe lange Tfye 
RW unb turje t\v ift. . 

3iet)et man ferner mit biefer Sbene eine anbere 
hUM burd) ben aRirtelpunce C ber.grbe parallel, fo lH 
btefe bie n)a^re JpcriiDntale&ene bei öttti L. 

3(1 nun KL ft\)t Hein, fo trift ber5}unct R fafl t» 
ben ^unct K; unb e^ if! nun eben fo oiel, aleJ ob bie 
erbe burd^ ben ^nm K felbfi parallel mit Oa biiipc^* 
f^nitten tt>dre, * 

S5enft man fJcft au§erbem bwtd) ben 3Junct K efftc, 
ebene FTWD, parallel mit bem ?Iequator, fo fc^neibet 
tiefe bie eHipfe NUWC in bem $uncte W ; unb bie lan^ 
ge Zte WK berfelben liegt gah$ in biefer €bene ; auH) 
tfl biefe ber Sinuö beö Senter^aßintdö KBW, 

€ben fo liegt anö) bie für je Tl^e NS biefer Sttipfe 
alä Sborbe be^ e8ipttf(()eu ^eribian^ PLEC gani fa 
ber ebene bejfelben. 

^enft man ftc^ enblicl) aud) eine ^erttcalebene burd^ 
' ben gegebenett Sogen Lb ber€rbe, fo fd)neibet biefe aufx 
ber cüiptifdjen €|)ene NWS bie Sinie KU fdr jene» S5o^ 
gen qb, iinb eä ig ber ^infel berfelben mit ber fur)?ti 
2t^e NK, ober ber SQBinfel NKUäW bem TtjQmu^al.aBm*» 
fei NLb gleid), tt>clcben bie SKeribianebene t>urc^) L mit 

ber S^enicalebene burc^ benJ&ogtn Lb ma^t. 
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SRutt feo R iet Stümmundi^S^albmei^et 6eö Heitiett 
SW^nbwnbogen^ NL, fo entfprtcl)t tiefem auf ter €1* 
Itpfe NWS bie ^albe <£^orbe NK; ifi ferner Q) ber 
Ärümmunge.^albnieffer bee Sgoflen Lb, fo fommt biefem 
bie 6f>orbe UK ju* 

3ff nun i>er parattactlfcöe SBInfel bed er(?en SJogen^ 
fco unb bei leerem =*; fo iji einmal, wenn beibe 
J^albmefier gleicb mdren, 

NK:UK=0:i^;. (inb (iatt beffen bte 
SBinfel gletc^, fo iü andf 

_ ' NK: UK = R;^; mtf^JU . 

3(1 nun bet Tfbftanb beö ecbnittö t>on L ober LK 
utieiibitd) Hein, fo fann man <i» = i' fegen; utib efll t>er^ 
galten ftd) in bie»em gaOe bte Ärummung^* Jpalbmeffer, 
ipic bie Üuabrate ber SurcbmeflTei^ ber ^flipfe NWS; 

b) TtBeg fommt bal^er barauf an, bte ß^orben UK 
itnb NK btefet gilipfe ju ftnben, wenn man ben Äriim# 
m^ingflJfi^albm^Äet S bee^ SSogen^ Lb finben will: biefe 
ober gu^t^alUö:,, mii§ jnöiJrbrtji bas SBer&dltnig ber l)aU 
Jen langen TTfe KW jur ^urjen NK bei) ber €Uipfe NWS 
gefuct^t werben ; weld^Ä 'fid) a* fdglicftllen burcf) ben 
^Ibmeffer MCcr: hC be^ wa^Veti Jjwrtjontö bce Cttci 
U er'gtebt; ber beöwegeri oorerfl'berec<)net werben muß. 

TüidfiöitU^ beffeti ifi mtt >inmal bte (^leidjung fi!r 

He eaipfe ^^ ' 

PC*.Cf* 



^ ■ ' 



Lf'tePC» j^gr 



»ber fc^f «Mlt'inbtflfcn Cf==x ; Lf=«; CE=a; CP=:b; 

t / • ■ . I — ^ -^ 



• I 



22 

di m fernec 
CL»=x»+.j*=b»— ^^ +x*=:b*+ (i--^)x» ; ober 

31«* ifi hz=— Cf= jx; uttb Lf:CZ=CQ:CE; 

* 

ober u:CZ=:b:a; alfo 

gfrncr cz*+hz» = hc*r ßfc«c 

a» —X» + ^x» =hC«=a» — ^^^^^' J x» ; ober 

°'— * "V. a* >/-a»+b»tang»L— "ITi+bJtangifLr' 

,' -a*.b*.Sec.L* - ^-- 

•>»>« ; :^^=a-+bVangi>T^^- 

■ ©eßt man nun, wie biö^er, zih — iifc; «nb 

a=;i; fo tjt a*— b* = i— /u*=8*; b* = ^*; «ttb 

fc*=.i— I*; mithin auc^ 

ober . ♦ . r . .. 



»/ 

^ 



I — I» 



hC^g=: -_^^ g.^j^^ = K für ben Jgalbmejfer AC=a=:i,:. 

O 3ft <^wf biefe Tfct ber Sürcbmejfeir hC beö 6^ 
lipfotbg APEQ gefunben, fo briJcft ftd) |^r ©iamefvaU 
f8ei:()altmg CL,,hC b^rd) folgenbe ©leic^ung auö: 

©eöt man nun kl=Z; fo ifl aud^ CKssLC— 2 ^ 
«nb 

ober 
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pber flu* ' 

KS.:=:hC«.(^-^). 



€^ i(i fetnet m tcn Stcpccfen BKC «nb LKI; 

kc 



KI : BK = LK : K ; mithin KI = ^^^ ; i|l nUtt 



KL = Z 4u§ct|i Hei«; fo ifl mO) KI = ^ • Z = u 
l>eina^e. .; . 

©a min Me lange ?tye KW ber saipftf NWS auc^ 
fcer^etnue bceSBintel^ KBW ober WK = Sin^^ t|i, fo 
ifl üuc^ KI = Sin.vCos.'v}/ j .mtt{)m auc^ .. 

u = BI<;i — Cos'-vP); Cos> = i — ^; ^ 

alfo a«(§ Sin 4^ -= i^ _ i^ = KW« ; ober 

j^^^ _ 2.BI.Z BP.Z« aZ Za 



BI.CL BI*.CL«/~^C4*. . CLra* 

* * 

©teilet m^x^ nun KW mit KS iufammea^ fo ifl bie» 
femnac^ 

KW.KS = V^i -^:hC,y||-:^ - 

= I : kC = I : K; -ober 
KW:KS = CE:CM; tö« tft;>je Adrett KS^uttb 
KW bcc €lltpfc NWS t)er(>alten, fi*.. ö>ie"t>ti 
li^aUmeffcj: CE unb CM beä €rbelMpfoib«( fcibft. 

. gSOet radn nun in ber gHipfe NWS au^ bem 
5Jüncte U bre örbinate Uq auf bie 2(j;e KN, unb fegt 
KU=!:x; unb ben Sßinfel UKN = bLO = i*; fo iji 
in ben be^ Cq) r'e(^trt)tnfUd)ten ©repecE 

Uq = X Siniuj Kq.=: X Cos#. 
^ ^ -3CuA 



\ 



«4 

3fu* i(l ferner fcie ©lei^wng ß^ ^^^ ^t^^ff^ »ö» 
SKittelpunct 

Uq.*=J^.CW*K'*-Kq'); oberfuc KW=i, 
«nb KW:NK = i:K;. 

I 

Sßirb nun tief« 8£Bcfct^ in tie ©r«nt>foi:«wl f&t bm 
fo tpicb in (a) . 

SRtttt tücrt Aber nacft (b>. 



•I • » i •■— • I 



R V. •. ^"' ^ R.O-.'SitiL») 



al^.^SinL» 



« = 



..e.^.;,.(.-..S,nLO _ ^ ^, ,j^ 



(i — I» SinL») i . O — •* Sin«» Cos» 
* "" — «^Sin*» CosL,0«l/"0 — «^SinL*) * 

Untec bem 2(equatoc tfl L = o ; 
wit^tn Sin L = o ; Cos L = i ; bemnacl 






Sff 



s 

I 



3j? |i»r=9o, fo f&üt ter SBogen Lb in hie (Ebene be* 
}(eqiiatoi:|^ feU>fi, ünb ed ift in b^cfem ^aa Sin«=i ; nnl> 

Unter ben «polen ijl L = 90i 

mn\)in SinL = i; CosL=:o'; Olfo ' 

. .gar -» = 9pi|i (^ucf> ^:?=a.jj<^0r-^O; »eJUCb» 
Itile 33erticalebenen eigentltcbe S);eribtane ßnb. 

3c^ bin. bier ben 2(nficbteh beg beteiöigfen 2am^ 
bert^gefplgt/ n^crnac(^ fid) ber i^ilniinund^^^albmi^ffer 
f Üi( bt^fe S jQs gen w genug ev3it?,i>(^ 






lÄecMItcaHatt ei^ifi?-. cUlpMf*e,ii 

VIL g« fep'^n Fig.i. ber SJogen BM, biflen Sdngch:, 
nacb SReterh, ober äucb nac^ bem lanbilblii^en S^^ge <inf. ., 
gegeben mrbe» fott. - - \\ ^ ^ - 

Sejeifbnei- nun S bfe Junge /btefe« ®ogÄi^, '^Tß 
fein 'Olffrrenttar dS = M i« = V^Mq * -j- q>i*; ^ ' 

fber a«C& ^ Sinlq^M : Mq == 1 : M|»; ober ^ 



«ter 



HC \ r- ^ ' •— *■ 






• *f 



ii 



QI— PJ — I + tP + T-TP + 2.4.6 P ^fl.4.0.«'^ ' 

. 3J17.9." ,.,,. 

tttitbttt aU(^ 

-^%=dL.r, + i,«.Sin»L+^..*.Slna+|^.»'Sm»L+ 
I — •* L a'4 ».4.0 

SRun i|? aber 

Sin\lÄ|-fCos2L;alfo|t*SiVI^|.Ji*-.|.ii*Cos2Lj , 
Sin-^.L =1 — tCos2L + iCos4L; alfo 

a.4 2f4 . ^«4 2.4 • ^^ 

' Sin^L = il — ||Cos^L + VVCos4L — TTC0S4L; 

©erben ble auf fql^e 2frt fortgefeettn SBetrt^^ in 
tie ©runbfomel fubflirttm/f(J tH 

£:Zi?rf=^fV-V'^^' 1.2* + 2.4,i.2.2-^-' +^::^6'i.2.3.Ä*^ 



«x /^« I % I 3 •5-4 .4 _L 3.5-7 ^.5 «c^/^ T • 

,-dL.r f.,.* +^:^'*+M::ö.lTp.'*jCosaL.; 

— d i- . -^^r^^ts • •^•' Cos. <s L n. f. ». 
3^4. 0.2" 

@tatt beffen fann man ilberj>aupt aüä> fegen: 

= mdL— n . dLCos2L+pdLCos4L— qciLCos6L+vdLCos 8L — 

SRun iflE aber ^ -^ 

T 

/d (f = ^ } /d* Cos /|4<^.= ^ ^ Sin ^^ . ^if^j ^u^ 

^f';;;;^^' « löL— f nSinaL+JpSitt4L— |qSmdL = 

• ■» ■ • 



1— i* 



6^$t tttött treti SSBInfel Lsrpo, fö i(l tn 2f)elleti 
fce^ JpalbmeflTerö L = |t, unb ber 6inu^ jeben toielfo*. 
^en SGBintt10 biefer gormcl =oj mit^m irt Fig«'« bet 
eatptifctie.Üiiabrant , ^ 

AMß.=:fTaCi— i*).m. . { 

^gfilr eine «pol(;o^e (1), bie Heiner aW L tfl, toM 
fona* auct) fein recf iftcirteö SKaag cO # «nb bie S iffe^ 
renj btefer SBiJgett; ober ' ' - / 



^ ■ .- ■ ' 

— :iqCSin ÖL — Sinöl 0. « + i v CSingL — gl) — 

Cegt man, uL = <p; ul =4»; fo ijl aucft 

SiT](p — Sin <.= 2 .Sin |(<p — 4) . Cosi*(^+4/); I 

obet bier =2Sin^ii.(;LtrO^Cos JuCL + J 
folglich and) 



e - 



— ^= m v,CL-l)— p.SinCL-0 CosCL+l)+|p.Sin a.CL-l)Cos 2rL+0 1 
— i q. Sin 3 . (L— .Cos'3 . (L+1) + ^ v Sin 4 . (L— 1) . Cos 4(L+l3 — 

I 

©i^..0^J§e einjtg SS)Jer!,hi.^<^i>#.@r;abe<f 
filr eine aeoflrap&^tfdje SBreite 

ju fmb^p. *" 

Vin. S5ejeic6ttet ber S5irdbf!obe A bie xaMiXttt geof» 
jtcopl^ifcfte 5Bw.te eineö SOfetibfangrabe^/^bejfen Ärdm^^' 
ttmnflö'.^albraeflfec = R^fi (V. YJ.>; .unb (g)^.bejdci>neC 
(ie @r^ge beä ^robe^ in 9}!etern ober länbublici)en 
Jußen/ üuf bem ^ilrfaö'ber Äcejiöe.i fo tjl einmal 
180:1 s=: jrR:g. 

c^ .^.a(i — O , 



\ 



: Sie ^fttntticiiit bcf (Ett<€llii»f« 

ju finben. 

€ö bejefcbne G,,Ii l^ie ßenteffcnen, utib auf beft'(See# 
lorljont rebucirten Sogen jmetec gRcrttianqrabe; tereW 
»reite in <&rer SWitte («) utib (ß) tfl ; fo ijt etnraaL 

. <»: H = — ^:;— is- r^ : — — ^=: ^ • , alfo .' 



G 
TT 



G7— Gt.,».Sin»» i= Ht__Hf.,*.ßin/!*; 

Vii t>ere(;^neti. 



■ ' V * « ü ^ 



<• • < 



;, IX, (Se|f tria^ in Fig. I. wie bW&er SM=x,- MPä»; 
fo tfl bie Siementor *3one 

ober 






;# ^ • ^^ * 



du = ^ ^ ^* -*> ' ^""^ i ^ ^ '- • '•■ - y .l/^(i+Cotjiflg»}» 

— f* Sin»*)* v.„. '^ 



- ' ■ I 






(i — s*SmÄ ) ^ ^ ^ ' 

dU. = 2».(r — i*).(dÄCos« + a.f*,dÄ.Sin«*.Cos* 

Slutt ijl ober 

. ..jfdÄ.Cos« = SmÄ;/d«.'Sin«*Cos» c:= ySin*'. 
7"d*^Sin«^eosÄ =: |Sin««; /d«.Sin»^CosÄ'= ySin«^;, v 

tnUbin tif £)berfl4cl)e ter 3o"^^ ober 

6^§t man « — po ©rabe^ fo i|l bie Äberfldc^c Iff 
l^olben €rb^€Hipf0ib€ - 

b. S5ejcicftnet ber SBucbflEabc (/s) bie g^ograpbifcbe 
SSreite etueö ^araUel^^ unb ifl ^3 tkxnet ale «; fo i(E 
«uc^ 'bte pbetfldcbe bei Don bem Aequatot: unb biefem 
'^dtctUel eingef^löffcnen Sone 

mithin auc^ bte iti»ifd;en beiben ^araUelen ent^i^Itene 
Sone 

Ü— U'= ä9i..Ci-«*).a*.[SinÄ-Sini3+|.s\(Sin*3.Siöi3^) 



-^ •» 



N 



/ 



Sin ^^:=z ^. Sin0~ \ Sin.3 ^« ^ 
Sin<p«==:i|Sin(p — /7Sin3(p + TVSin5(p. , 

Smfi<A^Sinfißz=z^ Cos -^.(*+5).Sin-^. C«— iS). 

Sin*»— Sinja'=|CSin*— /8)— J,CS;n3«— SinSiS}} 

8=|.Cos(^0-Sin(^)-|(cos|(»+^).Sin U— i«))- 

«in»»-Sin;8« ;= H Cosf (<»+/3).Sin f («-(8) - 4| Cos | C-i»>. Sin |^(».^) 

+TV.Cosl.(*+^).Sinl.'(«^^). ,, 

Sin«'' -Sin^' =|f -Coäi(«+/3).Sin|(<.-/3>4 1. Cos| («+;8).Sin | (*-ß) 

sterben blefc ?Sicttbe in obige JRdfte fub^ituitt, fo 
€rdi(bt flc^ ()ierauä bie £)berfldcf)e ber 3one 



/ V 



+(f ♦iV.«*+T«-sl-*)Cosl.C<«+^).Sin i i».ß), ■ 

— y^Ä*«"^- Cos J(ce+^).Sin J (*— /ö). 
3fi nun in biefer gotmcl ber ^albmeffct beö 2fequ(U , 
forö in geogicap^ifcben SDJeilen auegebrucfe/ fotrgiebt ftc^ 
stac() betreiben bie £)betfid($e bei: ^otie in geogirap^iTctietl 
iduabratmeilem 

©er fpMtifcfte (gycef» 

X. ^txi ber diebucticn eine^ fp^drifc^en 'Syttt^tM 
Auf ein flerabUni^tee fuc^^et man eigentlich bie ©ifferenj 

bet 



6er ®umme htt SBinfel ber erffern / übet bie SBinfeU 
eamme betf legtetri; unb geiget biefe ©iifferenj bm 
fp{)dnf*en (Syccg, tpelcben t* nwn tjorerfi, na* ie^ 
gcnbre, fijr ©re^ecfe, tt>ie fie bep gecgtapj^tfc^en ;Ol>c^ 
rattonen geiDdbnltct) Dorfommen, auffuct^e« 

QBerben nmlicb bie >2Btnfel eineö fp^Stirdieti X>te^ 
erf« mit A,,B^^C;nnb bie i^ncn entgegen fiebenbe gei# 
ten mit ben sletc()nami3en Sucbjlaben beä fleinen 2rip()a» 
l^etä be^eicbnet, itnb bas £>reoe(f fetbf} befit\bef ftc^ auf 
einer ^ugel Don bem «^albmeffer =i. oer^eic^net; fo 
ifi befanntlid^ '^ 

Cos Ä — Cos /d\ Tos V 



' t 



CosA 



Sin /i.Stny 



€^ feo nun, baöSreoecf ABC ani ber baögaipfcift 
ofcultrcnben jSp()d>;^ ^^^ ^^^ mittlem ^albmeffer AM =9 
nnb laue Seiten a,^b,,c; fo ifl aifcfe 

• :a=i:=y..; ober * = ~-5 'mff(>m auc|^ 

Cos Cos — Cos — 

Cos A = g ^ • 

fc,Sin — . Sin 

i 

«Beil nun ber ^albmejfer (r) in SJerglei* mit ten 
Cehen beö ©reperfa imm'er augerorbentU* groß ifl, fo 
fann man au* fe^en 

Cos * = Cos ^. = 1 -{i! + ^ 
Z' b b*\ /^ c c^ N 

Co$ 



- ■ — •T' • -3 *— — 2r— 

2 r* . 24 r^ 4ll__ 

Cos A =— £-£ / _ ^ . c* N 

2)it>ibiref man g^l^ki^ «nbaicnnei:. tiefet «mc^i« 

^ ^ b+c*— a* . a^+b*--^*b*--aaV^2b*c^ 

Cos A =1:3 -r h — ' ' r — "^ ' '—*■ 

ftbc "^ 24bc.r* 

c; Sieget man ferner in bem ©rei>ecE ABC in Pig.45. feine 
€&orben/ unb bejcicbnet feinen ^xnhl in bem ^uncte A 
mit A'^ fo^ i|i befanntlic^ in bem fierabUmc^ten JDrepecE 



2bc 



V ftbc / 

tootau^ ftc^ ecgtebt ' >" 

ÖBerten tiefe 8Be«&e fuJb|?i(ujrt, fo ergießt ft* hia» 
m4 '. 



Cos A = Cos A' - ^'^•^'"*-^' 

or 

€« fe9 nun A=:A'+x; fo ifi tcfannflj*. 
Cos CA'+x) = Cos A'. Cos x^ Sin A'. Sin x ; 
•be«.tMjl X immet tiuir rinj'c^c «einet SBinfel ifl, fo" Ifl 

«U« Cos A a Cos A^ - X . Sin A' ; mithin ÖU(^ ' 

P/mA' bc,Sln*A ^ ■ 

COSA — __ =:; CosA'-X.SiBA'; felglti^ 

or ^ . gr* 

Siutt iü aber bie gfdt^c bc^ flcj;aWftj|l*fett Srepecf « 
ABC gUi« t bc.Sin A'==S} mithin fluc^" 

A'sa A— -i-;-B'=S ~'-t''azC. 



\ 
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«tfo äffe bre9 Sßmfel be$ £)re9e(Fä jurammen 



Ä'+B'+e= 180=3 A + B+C 



3S 



- 3r 



^» 



ttttb e* t(l fottö* beü Ue6er(*ug ber brcp fpb^rifcftctt ®itt# 
fei be«£freoerf« ABC, über feine getablinicbfcti 2BinfeI, 
ober berfpHtif*e €yceg be« ©tepedö tn eecunben 

s 

gleicÖ — T" • 206264 ; 
r 

mitlitt i>er^al(en ft(() auc^ bie S;:cefle fp^arifc^er SDre^edFe 
ttte i^re gU4)em * 

a. €« fe© ^e\ für ein fp^drifcbeö Sreoec! *ABC t« 
Fig.a3./ bie ©efte AB=an=:534oo SWetre, bie &eite 
AC=:b=:5oa6oS)fetre, berSBinfel Au=6o@rabe; wnb 
fein (Erb^albmeffer rs=:6365ao6 SKctre. 

S5etrttcf)tef man nun biegStepect inbejfen M getabu 
Itni*t, fo ifl fein ^etpenbifel CD=b.Sin.A; mitfeiit 
feine gtdc^e 

S=bc.Sin.A 



Shtn tji a^et log 006264=5/8144552;. unb 

log rs=;6,8038i26j alfo 2 log r=i 3, 6076252 5 mitlitt Üt 

confimtt &tS^c in bem Zuditnd filr ben (£j:ceg 

105206264= 5/3144552. 
alog r =13,6076252 

i#70^8300— rio, 
logc = 4,7275413, ^ 
Ipgb = 4,7oi25i8* 
l.SfnA =: 9,9235914 — 10 



19/3523845— io 
log 2 =: 0,3010800 



9/O513545. 
0,7068300 — 9 



9/7SS^845— 9» . 
3fbfol«t|a^l 5/7304 



fOtt 
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^35et fvHti^^t eycc§ für biefe« ©WöfcT toitt <aß 
S#73 @ecunt>e«. 

b» 3c f leinet b^mitö^ bfe Ccifett eine* ^tcr)edf 

* finb, um fo fUtner ifl fein fpftdtnfcfcer €^ceg; er t>cr# 

' fd)i»inbet ganj, »ettn bie@eiten beö fp^drifc^en Stepctf « 

' fo tm finb/ bag man fie füdiic() für gerabltnicOt \iaU 

tctt fann. 

©a nun bie geobdtifcfte Tfufnafeme eine* 2anbeg fic^ ' 
nur auf gerabliniAtc Sreperfe funbtret, fo lafien fid) bie 
©rangen einer fold)en Tfufnabme, innerhalb »dcber tie^ , 
felbe fid) nocb ebne bebcutenben geiler erfirecfen fann; 
/ fpigenbermaßen pnbenl 

SRebme id) nemlid) tj'orerff ein fpbarifcbeö 2)rer)ecf an, 
beflfen €/:ceg nur eine gecunbe ift, fo ifi bie§ fuglicft ein 
fo Heiner Vc>^\\» für melcben man nicbt mebr (leben farim ^ 

Sege id) ferner ben ^al^meffer ber Ärümmung be^ 
"' Sanbe6 ni. b. fcem ^albmejfer unfeij^r grbe obcjt s^ogec^ 
9rapbifd)e SKeilen , fo t(t für jeneö gleicbfeitige fpbdrifcbe . 
2)rei)«tf # beifen jeb^ geite (x) folifte SDfeüen migt^ ber 

ix* Sin 60 ■■ 

fi:&ürifd)e (E^ceg ^' y^^^ - ; mitbin nac^ jener 2Sorauf# 

^^öung V7l35^ + 206254=1 ; unb x=2,88. s^ogra^ 
' l)^ifd)e SReilen. 

@ebt nun bie Tfufnabme beg ©faafe« t)ott feiner 

SRitte auö, fo fqnn be^^megen W geobdtifcbe STOeffung 

fid) b^d)f?en^ auf einen Staat erfirecfen / bejfen größte 

2fu0bebnung'in bie Sdnge «nb breite 5,76 ober biJcbflen* 

6 ganje SReilen \i^x, öfter 36 ßuabratmeilen* gidcben* 
inbaltö ifl. 

SKigt nun ein @rab 15 geogr. STOeilen, fo migt jene 
Seite beö ©reeecf^ tV ober \ ©rab, 3ia ferner ber 

SBogen 

/ ■ ■ 






,35 

©cSeti toi| la 3)?imifen s?=o,oo58ir7<^ unb fdrt^ tan- 

jente 0,00581775 ift, fo i|i .tic tca^ve auf Dem (?ur* 

fa0 Uegente getrdmmte ©cifc tiefet ©repecEö ,nur um 

860.^0000 . 81 . ^ ^ ^ ' ^ 

ioooooooo ^^^ r^ ^^»^^ Suge^J, t)on Der gerab* 

litticbtcn t>etfci)teben; no^nn man 6ie g^ogr. a};etle ju 
doooo gu§^n annimmt. 

©iegUcfte eine« fpM«^if*e^ '©repedE* 
auf b ererbe inOnabratgraben. 

*©ie gidd&e einer Äugel ifl nad) geometrifcben <|3rjttf 
cipien immer 4 mal gr^ger, al^ bie pi(l)e ifytci gr jgteti 
Äreifeö. 

^etrac^tet man ba^er unfete (£rbe alg eine @p^dre 
»Ott bem ^albmejfer =r, fo ifl i&re Oberfl5*e 2»r.|r.4 
c=:2irr.ar; auc^j t|i ber ^albmejfer (0 aW bie g^orbe 
DOtt 60 ©raben, nac^ ©raben ber ©p^dre 57)2953795., 
©rabe, .ober 57 tV ©rabe beinahe; «nb ein ©rab bec 
€rbe 15 s^odrap&ifc()e.3}2eilen. 

5aJtB man nun bie Cbetfl&die ber €rbe na* £lua# 
fcratgraben auöbructen, fo ift aucft 2^i: = 36o ©rabe; 
mithin t^re öberpdc^e ^So.nv ober ^äo. ii/^,6=z^i2$6 
^uabratgrabe. 

?. S(?nft man ftc^ auf ber Sphäre ein ©fepetf ABC, 
tejfan aBtnfet A,,B,,C bejeic()nen, unb terldngert feine 
GetCen. um bie ganieSp^dre ^erum.^fo finb biefe grdgte 
5(reife, beren jeber bie @pbdre btfectiret, unb tu Win^ 
felpuncte biefe^ ©reped^ fmb bie $ole biefer j$reife. 
Fig. 3* 

ÄuÄ ifl baß ©repecf FAE auf ber Sotberfeife, bem 
SJrepect CDB, auf ber ^interfeite ber (?p^dre flleii^i 
über beibe ©reoecfe pnb auf ber Äiigel fpmmetrifc|>e/ 
(0 n^ie bie ©revecfe aeb unb fcd u.f.n^» 



\ 






Vi 



3^ . 

£)a f^nei^ bie SI^c()en aller j(u8elauäfc()ntf(e {ur 
ganzen ^ugel ftc() ^tvie Wftt ^olaminfel ^um sanken 
.greife t>et(>alten, fo t>ei:^dU ft4) aud) bie^ldc^e ^tiHwi^ ' 
fd)nitt0 ACDBA^ tt>ie A.ar; ober bie gldcfee bcr ©re9# 
erfe ABC + DRC tjer^dU ficb tt>ie A^ar;» ober AÄBC 
+ ADBC = A.2r; ober AABC + A.FAEä A .ar. 

eben fo ift äucft A.ABC + AAFB c=: C.ar; «nb^ 
AABC'4-*AAEC = B.ar. 

2(bbtret man btefe 3 ©lejc^uitgen, fo i(l 

3 . A ABC +AFAC + A AFB + A AEC = CA+B+C)2r. 

«nb bte ^albe Oberpdcbe Ifer ©p^are ober löo .ar =:: 

A.ABC + FAE+AFB+AEC. ' * ^ 

3i^M matt legtere @lftcbung Don ber erffern ab, fo ifl 

2.AABC = (A+B+C^ar— i8o.2r; alfo 
A.ABC = CA+B+C^i8o)r. 

3)?an finbet bol)er, nacft <^rm ^Senjenbers, bte. 
'gldcbe etneo £)ret)ecfä in Ouabratgraben , n>enn man 

fetne 3 SBinfel abbtref, baton 180 fubtra^iret, wnb ben 

• • • • 

3ie(! mit ben in ©raben aü^äebriirften Jpalbmejfer ber 
Sp&dre muUipUciret. 

€0 fet) J.e A=86^26^ B=69%8'; C = 89%4<J'i 
fo i(i A+B+C = 245%io'; . mitf)in bie gl4c^e,be* . 

A.ABC = C245\ioVi8c)r:F:t55T.57TV= 3ri7/4- 

Öuabrafgraben, ^ > ^ 

aUun migt ein öuabrafgrab auf ber €rbe 15.15 
ob/r 2}5 Ouabrafmeilen ; »alfb ba^ ©repect 83^315 flco^^ 
Srapbifcl)e Quabratmeilen. 

b. SSBdre bie gldc^e eineö fp&drifcben^Sre^etfg auf 
ber €rbe in Ouabratmeilen befannt^ fo fann manauö 
biefer @Ieicf)uns auc^' riicf mdrt^ bie Summe feinet breo 
SBinfel pnbem » 

\ ' ©egt man filr ba* Dorlge ©repetf bie Summe fef# 
ner 3 SBinfel ^Z, unb bi^tbirt feine Sl4(f;e mit 225^ 

fi 
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fo i(l CZ-,8o)57,3 =^@^= 3717,4; 

3fuf «nfeter €rbc iflcim OuobrafmcHc ~ot>et -^ 

•5 225 

txxiti OuabiatflMbcöj alfo /iit ein iDrcped »oti einer 
iQuatratmetle 

; ^ aas . 57. 3 1289:^, 5 '^^ '^^ ^'^ '^79, 

mtt&iti fein fp&drtfc^et €j:ceß (X.) o,a79 eccunbem 

X m 

\ 

SSetrac^tungen ober bae ^el^en tto^er unV 
(ntfecntec @egen(i4nDe. 



/ 



I. ©er ©eograp^, tpie ber ©ecbde, jiel^et bep feine« 
fe^nifcben ^(rbetten auf betn Rapier feine Linien mit 
fc^marjer 2:ufc()e, ober aucb nur mit ber 9)unctirnabe( 
einzeln/ ober aucb in ganjen Partien beo ®c()|affirun9en; 
liebet^biefe.^am beutricbften/ tt>enn er fein Ttuge fo 
tt>eit Don i^nen entfernet/ \i<K^ i^r ^ilb auf bie 9}eg&au( 
ie^ ^uge^ felbf{ trift, uodbrenb baö bur($ bie ^e^re 
3[tmofp]&4re ^erteuc()tete 9)apier, burc^ biefelbe eine ^u 
(eiid^tuns genieget^ n^elc^e bem?(u9e bie a^sene^mfie ober 
conpenabelfie 4flt 

. S)iefer :2(bf!anb be^ Ttuge^ Don bem Rapier ^eigt 
xccx^ feine ©efid) t^f er neftlrfolcbeStric^e/ bet) ber {u« 
trda}i(b({en €rleu€btuns; e^ flehet unter ben ^trid^^n t)on 
Derfcbiebener freite, baä ^uge nicbtö bef!o menifler/ auc^ 
bep ben 9i!n(lig({en Um({anben/ ^triebe Don gemiffer ^ein^ 
^it faum me^r/ fo bag,. tpenn fie noc^ feiner n^dren/ 

■ ' N V ■ . •'.■.. "-■ ba^ 
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iäß Tfufle ffe tt{*e mcfe'r, fe^c«^ ober fle f^m terfd^ttrtn^ ' 
tenb weiten mü§ten. 

Sa()er be(?e^ee für jcbeöTfuge ein fleinjier ©el^e*< 
ft>infel, unter welchen if)m feine ®md)e, n^clcbe eö in 
fetner ©eficbtefern'e be^ ber conüenabelfien erleud^tung 
♦fielet, na^e ju Derfd)tt)inben; unb rucfftd^tli* bie# 
fea 5Binfclel lehret bie €rfctbrund, bog er für fcöarfficO* 
(ige Zuien iftetß augerorbentli* Hein fepe. 

©0 fici)ct ber Äupferflecber auf bem »eigen ©runbe 
fetner platte ta^ fetnj?e Sitgctjen, tas btefer burd) Sufatt 
tt{)at'i ber Kuweiter ftebet bie feinfie geber, tt>eld)e fein 
©iomant t)on SJatur ^at, unb bie fein(le ©ptße, in mU 
^t fid) fethe gacett^n »erlaufen, u. bgl. 

^ a. ötefer fleinfte ©c|)ett)infel Idffet ficft meinet (£r# 
a^tenel auf fclgenbe ZU am f(*icflt(*fien finben. 

3c^ legte eine ber feinflen ©c^rajfirung unter ei« 
SKifrofcop üon lömaltgerSergrogerung, »d^retib icft mit 
jbem anbern^uge nad) einem fct^warjen '^aar auf meif» 
fem^ Rapier U\)e, ton-meicbem 40 SBuhbe über einen 
S5lei)|iif*cn aufgemunben, gerabe 8:1000 i^^etle eine< 
ißurnberger gugeö maagen. 

S>abeo fd)etnen mir bie fein(!en Striche, bie.ic^ uti^ 
Ut ber gtinftigflen Srleucbtung in meiner ©eftc^taferne 
Don t gug faum me^r ief)z, in bem SRtfrofcop gerabe 
fo breit ju fepn, ala bieg <^aar, baa tc() mit bem an^ 
bem TCuge gletct^jfitig in | gug^ ?[b({anb am beutltc(>fieii 
fe(>e. 

ä^un toar aber bie breite biefe^ ^aar< 

8 I 



40. looo ■, 5000 

eineö SMtn&ecset guge^; mit()in t>it breite ber feitt(!eit 
mm ienet ecOrojftrnng -^^-i^^^ obet -^ b«fe«. 

8uge<} mm fei» eelewinlel ^^ =se«Hnb«i. 
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^aß alfo (eo id)toati auf t9d§/ ttnfer ber befien 
Crleucbtund in meiner @eftct)Ci(fetne ftd) fleiner {ei# 
flct, fann idf md)t mel^r fcl>ett; unb bjenrtoi* ifi mein^ 
frurd^ bcn SSerrieb beä ^un(ifac(;^ febt .geilbteS ^tu^e 
tiocb feinet bei* bcgten. 

SDageflert fc^e icb eine fcb»arje£inie ouf tveigem ^Ja^ 
yicr in meiner ©eftd)t0ferne, unter ber conocnabeljtcn 
€rleucbtung noct) febr iut, n^enn fie 4mal bretter al4 
iene ifij 

Znhctg petl)ilt üd)ß mit hinten, bie nacb ibtet^arbe 
auf i^rem J£)imerdrunb nicbt fo sMt tt)ie fci)n>ari auf meiß 
ab(!ecben; {; & mit Qtxidjen auf ben i&ranberfcben 
©laemifromefern/ ober mit Strtcben, bie mit ber 9iei6#. 
ober ^unctirnabel auf Rapier gejogen mcrben^ unb bie# 
fei^ auf i^rem.^cge nur ^gicltten; fo bag eine folcbe iU 
nie nur burcb i^ren &lani auf bem Rapier ftcbtbar n>trb. 

?(uf jfnen ^ifrometern i({ bie breite ibter ©triebe 
bepUufig Toiroo eirteö SRurnberger ^u^eä, unb bennoclj 
fe^e icf) fte in meiner- @eficl)täferne nod) ganj beutlicb/ 
toenn icb bai &laß gegen bie 2[tmofpbare ()alte; für iU 
men mit ber SRabel auf SSelinpapier gejogen, fyabt idf 
liagegen ben fletnflen 6e^en)infel fi!r meine @eftcbt0fe^« 
ne/bep ber befien Srleud)tung/ auf Dorige ?lrt ju 20 
eecunten gefunben ; inbem icb micl; eine^ ooeigen <^aair^ 
auf n)eigem Rapier baju bebiente* 

b. Setracbtet baß 2(uge bie nemli(^e ©cbraffirung 

hcTf) e;n€r fcbn>dcbern (Erieucbtung in ber i^ongen @e^ 

fic^töferne (a); fo fielet e^ biefelbe um fo unbeutlid}er^ 

je geringer bie €rleud!)rung in S^ergletc^ mtt (ener con# 

»enabelflen^iH^ bei) ibelcber eö bie ©cbraffirung ara beuU 

licöften fabe; eö fd^einet i^m ein fd)n)arjer ©trfd) auf 

toeigem @runbe, unb ein n>eiger auf fdnoargem @runbe^ 

um fo fcbmdier nu n)erben, je feiner er an anb fdr 

flc^, unb }e geringer bie Srieut^tun^ Mi* 

3e 
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iäß Tfuge ffe ni^e mcfe't fe&c«^ ober fle f^m tttfdjtolx^ ' 
tenb weiten mü§ten. . , 

Sa()er befielet für jebeöTfuge ein ficinjfcr ©el^e#< 
ft>infel, unter welchen if)m feine emd)e, njelcbe eö in 
fetner ©eftcbtefern'e be^ ber conüenabelfien erleud^tung 
«fielet, na^e ju t>erfcf)n)tnben; unb rucfftd^tlicb bie# 
fea UBinfclö leljret bie €rfctbrund, bog er fiir fcöarfficO* 
(l8^ 7{u9en dfter0 augerorbentli* Hein fepe. 

©0 fu1)et ber Äupferflecber auf bem »eigen ©runbe 
fetner ipiatte ba 6 fein jie Siiectjen, 't(x^ bicfer burd) Sufatt 
ct&a^; ber Sunjelier ftebet bie feinfie geber, n)eld)e fein 
©iomant t)pn SJatur ^at, unb bie fein(!e ©piße, in »eU 
(Jle ft* fethe gacett^n »erlaufen/ u. bgl. 
^ a. Oiefer f letnfte ©?|)ett)infel Idffet ficft meinet (£r# 
a^tenel auf fDlgenbe ?frt am f(*tcfli(*fien finbem 

3c^ legte eine ber feinffen ©e^rajfirung unter t\xi 
gRifrofcop üon lömaligerSSergr^geruna, »dl^renb \^ mit 
Jbem anbern^uge >iad) einem fc^warjen '^aar auf tt>eif# 
fem^ Rapier fe()e, t)on-tt>elcbem 40 SBuhbe tiber einen 
S5let)|iiren aufgemiinben, gerabe 8:1000 S;^etle eine« 
Slurnberger gugeö ntaagen. 

©abeo fd)etnen mir bie fetn(!en ©triebe, bie,tc& un^ 
ter ber günftigjten igrleucbtung in meiner ©efid^teferne 
Don t gug faum mel>r fe^e, in bem SRifrofcop gerabe 
fo breit ju fepn, (x\i bieg <^aar, baa tc() mit bem an^» 
tern TCuge gleict^jeitig in | gug^ ?[b({anb am beutltc^^fien 

ä^un tpar aber bie breite biefe^ ^aar< 

8 I 
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dne« gMrnberget gugeöj mitfein bie 55relte ber felnpeti 
«ini«i jener ecbraffirung .j^-L_ ,ber ~^^ biefe« 
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^aß alfo (eo id)n>ati auf tt)d§/ ttnfei; bet heften 
Crleucbtund in mein er &eU(btifetnt ftd) fletner {ei# 
flet, fann t(^ md)t mel^ir fel>en; unb bjenrtoc(> ifi mein^ 
frurd^ tcn SScrrieb beä ^un(ifac(;^ fet)i: .geilbteS ^(uge 
)io4) feinet bei* bcgten. 

SDageflen fc()e ic() eine fditoatie ime ouf tveigem ^a^ 
Pier in meiner @eftct)t6fcrne, unter ber conücnabeiilen 
€rleucbtung noct) fet^r int, n^enn fie 4mal bretter ali 
jene xfij 

Ziihctg pet^ilt ad)ß mit hinten, bie nad) i^rer^arbe 
auf i^rem ^inrergrunb ntd)t fo &Mt xoie fd)n>ari auf meiß 
ab(!ec()en; {. & mit @mc()en auf ben ^ranberfd)en 
@la0mifrometern/ ober mit 6trid)en, bte mit ber Sietg« 
ober ^uucttrnabel auf Rapier gejogen merben , Utib bie^ 
fei^ auf i^rem.^ege nur^gidtten; fo bag eine fold)e iU 
nie nur burd) t^ren ©lanj auf bem $apier ftd)tbar n>trb* 

?(uf jfnen ^ifrcmetern ifl bte breite tt)tet ©triebe 
bepWufig Toioo eineö SRurnberger gu§e0!, unb bennocU 
fe^e id) fte in meiner- @eftd)t^ferne nod) ganj beutUd), 
tDenn id) baä ©la^ gegen bie Tlmofp\)ite l)aUe; für );i# 
nien mit ber SRabel auf SSelinpapier gejogen , fyabe id) 
liagegen ben flemflen Ge^eminfel fi!r meine @eftc^t0fe^« 
ne, betf ber befien €rleud)tung, auf Dorige ?lrt ju 20 
6ecunt)en gefunben ; inbem id) mid; einee n>ei§en ^aaii 
mif tt>ei§em Rapier baju bebiente* 

b. Setrad)tet baä 2(uge bie nemli(^e 6d)taffiruns 

hcTf) e;ner fd)n>dd)crn (Erleud)tung in ber i^ortgen @e# 

ftc^^töferne (a); fo fielet e^ biefelbe um fo unbeutlidjer^ 

je geringer bie €rleuic()tuttg in SJergleic^ mit jener con^ 

»enabelfien^iH^ be^ rt)eld)er eflt bie @d)raffirung ara beut# 

lid)j!en fa^e ; eö fd^einet i^m ein fd)n)ar jer ® trfd) auf 

n>ei§em @runbe, unb ein n^eiger auf fdm>argem @runbe^ 

um fo fd)mdier nu toerben, je feiner er an anb für 

fic^, unb }e geringer bie (Erleuchtung i|i. 

3e 
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3e ^dftoidjet alfo Me Älar^cit US 55ilbe« Ut 6*rafr 
prung bep ein« gcrinflen . Srleuc^jtung i|i, lim fo un# 
keutlid)c« fief)et baö Tfuge ba6 ©anje; iinb ber ©(reifen 
ober,$lunct^ tvelcftert baö Tfuge gerabe noc^ bemerken 
fann^ mug um fo breiter U^xt. 

Ser^dU fic^ bie cottt>enabel(!e Älar^eif, in tDelc^et 
tai tm bie ec()röffirunfl in feiner ©efic^föferne ani 
fceu«t*|ien fielet, ju i^rer Älar&eit be© ber geringen 
€rleuc^)tmig »ie i : p ; »o ölfo (?) eineit SBrucb abgiebt 
. unb ijl (*) ber f teinfte ©e^ewinf el beim beutlicblten ®e-» 
^ ^en, fo iÄffet pcb tm TtUgemeinen^ ber Heinjle ©ebewinfel 
für iai unbeutlidje ©e^en burc^.Ä.fy^-g-. auöbrürfem 

%&t mein/^uge n^are » = 5 ©^cunben; unb ber €if# 
jjoneht q = 6. ©e^e tcb nun bie ©cbrajfirung in einet 
isiarbeit ober Sicbtbi^te, bie jio ber meinent 3fuge con* 
»enabelften ifl, fo ifi fnr biefelbe ber Hcinfie ©ef^enjin-» 
fei jeneä @tri(^ö/ ben id) faum .me|^r bemerken fann^ 
5*1^100 c=: 5.ii/i54 = «0/8 ©ecunben. ' 

£)a ftc^ nun bie :^eutli(^{eit/mtt mldjet iaä ?(uge 
dnen ©egenßanb ftebet^.nad) bem fleinfien ouf il)m in 
fcer ©eficbtöferne nocb ftc^)tbafen 3)unct prop.ortioni*. 
ttt, fö märe bie ^eut(tc()feit beä ©ef^enö bep jenet 
Slar&eit.nurViVV ber größten ober normalen JöeuN 
licijfett feirteö ©e^en^. , 

c. ©iefe Seutlicbfeil, in »elc^^er n>ir bep fc^»a*er 
(Srieucbtung bie ©cbrafirung fe^en, n>irb ixoox ttxoaS 
grjger, mnn tcxt \f)t trag 3Cuge ettoag attnd&e^n; fte 
Aann aber nie^ ber gr jgten S>eutiicbfeif gkic^ f ommen ; 
n>ei[ ba^ $5Ub fic^ um fo n^^iter hinter ber S^egbaut 
conflttuiren^ n)ia, )e me^r mir ba^ ^uge bem @egenftantr 
' annähern, unb baburcb bie Sicbtfegel fi^ in eine um fo 
^r^gete £)iffufion6(fUc()e t^erbreiten^ bie fbnfl.nur in 

iinenb((($ feinen ©pi|en fi4 perlaufen mürben. 

d. 55e« 



V» 



—— — 4t 

Ge^etifianb A, burcb ein eipfac^efi^ Oculax, ober auc^ 
jbutct) eine £uppe t)pn (n)maltger SSergrdgeruns , fo fte» 
l^et e^ unter .ben nemücben ändern Umfidnben auf bem« 
feU)en auc^ einen (n)mal feinem Qttid) beinahe uu 
fc^minbenb; menn bie;Oejfnung beö @lafeä fp meit, unb 
tie 93ergr jgeruns fo befct^affen ; ifi , ba§ baä 2(uge ben * 
©egenitanb bntä) bte Suppe eben fo ^eUe*^ alä mit blo# 
fem TCuge, be^ feiner cont)enabelf?^n (Erleuchtung fte(>et. 

Uebrigenel fiinbet man bte SSergrdgerung ber £uppe^ 
Itac6 bem SBerfal^ren beä ^rn. ^etidieli, foIgenbet# 
magen: ' 

(£in £)rat^ auf eine @pule biitte auf9en>unbett, ma0 
In 14 SBunben gerabe 3^ : ^000 be^ SZurnberser guge^ : 
üli tcb nun biefen burc^ eine £infe betrad^tete/fd^ien ee 
mir gerabe fo ^id M ein anberer £)rat^ Don 7: 1000 
(iefeä $uge^ {U fepn , ben ict) in meiner @eficbteiferne 
mit bem anbern sleic()ieitid Uttad^te. £)ieg @lag m# 
Sr^gert mir alfo {eben ©egenfianb, ben id) intä) ba(felbe 

ÄUfö beutlic^jle fe&e, in bem Ser^ltnig ■ ^ *7^> 

^Ut 1^:49 b<^ö Sj^mal 



©er fjeinffe ee^etDinfel beim 
unbeutHcbenSe^em 

n.* ©imjmbetö »er^^U ptft« |tatt beffen mit bete' 
ildnfien @e&epunct/ n)^n tcxt einen ^egenltaub augei: 
atttferer ©eficöteferne unbeutlic?) fef>en.! 

iQJrinst nemlid) ber S8eob«c{)ter ben ©egenfianb A 
in (I.) bep befiebenben dugern Umfidnben auger fei* 
tretr @efic<)töferne, fo faOt fein SJilb nun bor bte 
tleii^ant be^ Tln^eß, unb feine £ici)tredel se(>en ^intei? 
i^m bibergent nac() 'berfelben , unb enttoerfen auf i^ 
von beto @eaen({anbe ejn Alfter bilb« 



1^ 
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a. 3tt W^fem 5Bübe tutcftttcitjen ebet irra^iften 
ftcft bie gic!)tfe9el t>ee! tt>a()ren IBiltee um fo me|)t, ober 
fte greifen, um fo tDgUer in einanber ein^, je 'n>ettey ba^ 
ti^a^re Silb felbf{/ na(^ bem gtogen 2[bfianb bee ^egen« 
fanbeö t>ora Tfugei t)o"r bie SReg^ayt fdUt; unb baö 3If* 
letbtlb n>trb babut^^ on feinem Sianbe um ben '^n^ 
ftreuuns^« ober £)itfufton0raum %xi%zx, in melcben ftc^ 
bte divergenten @tra|)len bee n)a^t:en SSilbe^ auf ber 
SReg^aut t)erbreiten; e^ tt)irb babeQ^m ©anjen^unb iti 
feinem £»erail um fo unbeutlic()er gefe^en« t^ ge# 
tinger ber (Effect, ber ftct) biffunbtrenben ^tra^len betf 
TCfterbilbeel, auf bie SReß^aut ifi. 

£)er fleinfle ^unct, tt>elc^er auf bem ^egenftanb in 
(er @)eftc^teiferne faum nod) ft(4tbar tbar (T.)/ t)e|rfct)n>in« 
(et ba^er bem ?[uge pl/glic^, fo mie baä 2(uge ftc^ t)on 
i^m in fott>eit entfernt, bag ber (gtnbruef feines 7(fter# 
itibeä anf bie S^eg^aut, neben bem SinbrucF bee @anjeti 
tinfü(>lbar mirb : e^ Derfd)minben fo bem ^uge immer 
breitere ^uncte ober @tric^e , \t meiter fic() ba£$ 2tuge 
Dön i(>ncn entfernt ; ti Derfcbtt>inbet enbUc() ber ganje 
@egen(?anb A bem ?[uge felbjl, tt)enn biefee ftd) in fo^ 
tDeit t)on ibm entfernt,' bag ber €tnbru(f feinet 2(fter^ 
I)tlbec^ auf bie Siegbaut unfd^lbar n>irb. 

S)toibiret man ben Ueberfc^^ug bec^ 2[fterbilbe^ über 
fca^ xook^xz, burcft bie ®e|)eafe beö Ttugeö, fo ereilt man 
fcen .3rrabiationö# ober ©iftuftonöwinfel, um »el^e« 
ftd) jeber »^urtct unb ©trieft ber ©cftraffirung breiter 
jeiget^ alö er mirflid) i(l; eö tjerfdjminbet bafter ein fei# 
iter etrid) um fo bdlber, je Heiner fein optifcfter 2Bin«i 
fei, unb je grdger fein ©ijfuftonomtnfel ift. 

©0 Derfcbtotnbet mir auf jener SArafirung eine 
fcftwarje feine tinie Don tt^o o eineö SRurnberger guge^, 
fcbon in einem ?fbfianb oon 12 jgoBen, ober unter etnew 

QSinfei von 8 ©ecunben# beo ber cpnbenabelfien Srleucft« 

tung.; 
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tttng$ t6 teffditoinitt mit bagegen tin fexnee mi^et 
jf^aat in fteüt 2uft, unter einem 5 mal sr^§ern SStn^ 
fei ofeer junter 40 ^^ecunbcn. 

b. Jjaf ter Simbua be^J SSinfelmefferg eineö @eo<|ra# 
p^en eine (£rleud)tun8, tpobep fi* feine 2&eti|iric&e 
in feiner ©eftd)t6ferne am beurltd))len jdgen (F.); fo 
t)erfcf)n)inben x\)ttt biefelbe , fo me er fein Tfuge fo meit 
ixom )<imbu^ entfernt, bag ber Sinbrud i^re^ TlftetbiU 
be0 auf bie Sleg^aut unftl^lbar mtrb. 

31fi ein anbermal bie Srleucl)tun9 beö ?fmbi gertn^ 
jer, fo ftelbet er feine £^eil(Jiici)e in einer um fo flerin* 
Sern &eutlic()feit / }e geringer bie (£tleud)tung an unb 
für ftcft ifl (I. b.) ; ft? werfc^winben ibm ba^er aucb um 
fo bdlber, ober in um fo furjetm ?tbftanb 00m Tluse. • 

Serfdjwinben j. (£. feinem Tfuge bie J^eilfind)e in 
14 Sott "Äblianb, bep ber bemTluge conoenabelften gr< 
leuc()tung^ tt)d&renb fte ein anbermal bei) fc^toacberer (£r« 
leucbtung i^rar fdjon in 10 goUen Tlbjtanb oerfcbnoinben^ 
fo überzeuget fi^ ber ^eobacbter, ba§ er ben i^tmbu^ 
um fo unbeutlicber fielet, te furjer ber 2(bfianb iH, in 
tDelcbem ibm feine £t)ei1fhici)e t)erfcbn>tnben : er fann 
^ierauö Folgerungen auf bie §uberldgigfeit abnehmen/ 
mit tt)elc|)er er bep oerfc^iebener €rleuc6tung , einen 2Bin# 
fei auf bem Simbuc^ ablefen fann; tt>ie idt in ber 
Solge {eigen n>erbe» 

©er 3rrabiation«*9Bittfel be« 

3Cugeö* 

IIL ^etrai^ten tolr einen ©egenflanb in unfefcer 0e# - 
ficfttöferfie bep ber conüenabelfien €rleucbtung mit -ber 
größten £)e«tli*teit (l.). fo tonnen toir auf i^m Jinieti 
tinb ^uncte nocb ton einanber unterfc^eiben, bie nicftt 
«einer finb, alö iia^ fie auf i^m unferm;?fuge Derfcbwin^ 
ten maffeni tvir f^nneti Viicn 3(b(ianb, in tt>elc()em fie 

nebe» 
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neben eittanbei: ({ebettV no^) unterfc^eiben ^ fi>ettn et 
Dtc^t fleihei; ifl, ali baß ba^ ;2Cufle bie SQirfuoft be< 
@trablenfegj^l^ nccb.empfinben fantt/ bet dqr bem ivoU 
fcben il^nen liesenben j^intersrunb in baffelbe fcnunt.' 

Riebet (laee beffen baö Äuge auf bem ©eflenjlanbe 
jtfoep einanbet nabe 9}uncte a,,b,, be^ bec conoenabelfien 
C'rleucbtund in einer Entfernung; n>ornacb ibte Silber Dor 
bie SRegböutfotten müjfen (HO/ fo S^h^tt ibre JJicbttegel 

. Gintec bem Silbe bi&ergent aui einanber, imb conf{itui# 
Iren auf ber SRegb<^tit felbfl ibr 2ffterbilb; bael um fo 
Sr^er unb matter in SSergleicb tttit bem tpabren Silb 
berfelben iH, }e gr^ger nacb bem 2U>(tanb beei mabren 
Silben tM>n ber Slegb^^ut bie ^itoergen} ber Stcbtfej^el, unb 
mit biefer aucb ba^ Hfuxhüb gegen baö mabre if!» 

@inb nun bie $uncte a,,b auf t^m @egenfianbe eitt^ 
<inber fc nabe; ba§ bie tom 7(uge nocb empßnbbaren Siatu 
ber ibrer 2[fterbtlber ficb hexi^ttn, fc glaubt been^egen 
baei Tfuge, bag ftcb bie $uncte auf bem £)bjecte felbfi 

' bfriibt^en : es irret ficb «baber in bem Hbflanb biefj^r SiU 
berneben einatfber um fo mebr ^ fe großer ber lieber^ 
fcbug tbrer 2(fterbilb^r tiber tbx^e tpabre SUber im Äu^ 
ge^ Dber |e gr^ger ibre ^rrabiation ober ber £)iffUf 
fionöraum \H, in tbelc^er fidi) ib^ £icbt auf ber fR^^ 
^aut jerfireuet.. 

®tt)ibitt man biefen Untetfcbieb burcb &ie ©e^e^TTye 
Vei ?[ugeä, fo erb^lt man in b'emfelben bie Xangente 

Mi ^rrabiationöwinfeU, beibkr ^Juncte» 

Sben fo t)erbdU ftcbd aucb mit Streifen, bie nacb 
ibrer gdrbe auf ibrem ^intergruhb abjlecben;^eibe fcbei- 
t^en ficb in gemtjfem ^Ibfianb ju berdbren, fo tpie bie 
Sidttber ibrer Tlfterbilber imTfuge'jtcb beröbfem TlUiüf 
ixoet) metge Streifen ilber fcbmarjem ©runbe einanber 
biö auf To^o einfS SJurnberger gugeö gendbert^ unb 

ba$ ?(uge bin auf 6 guge t^on ibn^n entfernt ^attt, i>eu 

^ fcbwanb 
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fcbmanb mit jenes ^ntex^aU , unb tcf> glawbfe bi> tt>eige» 
(gtreifei! tn tbm eontinmtdt s« fe|)ett. 

®er 3rrabiattotiötpinfel tt>at alfo ^kt — — ya6C)a^4 

JBefntben ft* tn einem geit^iffen 2fb(lanb fenfrect)t 
fie^enbe, ober foti|Km i&ren benad)5arten ©eUenp<!c^eii 
l>aroaeIe Ä^rper na^e beifaramen, fo fc^eitten unö? andtf 
biefe fi* ju berd^ren, trenn bie 3vdnbei: i^m TffterblU 
ber ficb auf bet 3fje§baut tangirem 

Ttlß i* jwep tunbe Tlbflerfflangen t)i>n gfcöernftclj 
«uf frepem gelbe neben einonbeu fledte, fo bag i(>re 
"benachbarten 3i4nber um einen SRurnberger Soll t)Ott ein« 
anber .abflunben^ fo glaubte icft in loo gugett Ttbjtanb, 
bag beibe'Stangen f\d) berö&rten, to&l)te\\b bie SBolte» 
äm\^ori{ont i()ren j^intergrunb abgaben. gi!r biefe 
burc^ ben @ebrauc^ grauliebt angelaufene «Stangen n^at 
illfo ber Srrabiattongnoinfel meinet HuqcS be\) biefeoi 

^intergrunb ^^ ;^ =? 171 ©ecunben. 

■ * \ 

\ , • 

• % * 

©ler lleinfle blopterifc^e ©e^ewittfel 
; • för gernro^re. 

IV. SBetracbten tt>ir einen entfernten ©egenflanb B 
burc^ ein gernrobt, baä fein^ £4ngenabn>etd)ung unb 
fjarbenjerjhreuung auf ber TTye feineö legten Äcularö l^at^ 
fo tran^feriret biefeö beo ge()Ärlger ©tettxing feiner ©Id« 
fer/ba^ bioptrifcfee 58ilb beö ©egenfianbe^, unmitteN 
bar auf bi^aieg^aut be^ TfugeÄ felbfl: tt>ir fe# 
^en i()n in bem gernrobt eben fo beutlicb/ toxt n>ir ein 
ton i()m entn^orfeiie^ 2)?iniaturgem(llbe^ In unferer 
@eficbt^ferne(T.)/ unter einem gleichen, burd)« gernro^r. 
tergrdgerten optifcben SBinfel bep einer Srleucbtung fe« 
|efo/ t9ornac() ficf) ia^ ©emalbe in biefen Ttbflanb eben 

fo 



fo ^elle cbet flar ttie (ei^ ©egenftanb B im S^^tttofit 
(elb(i ieiflce. 

. a. 9B5re bfefe Älarftett bie bem ^uge ccnDeitabelflie 
(I.), fo tpiirte bdjfelbe in bem gerntobt c)ne ©teile auf 
bem cntfetnten ©egenjliinb faum me^t feben, bie nacb 
if)tet geinbeit nacb bet Entfernung beö B , flcb untet ti# 
ticm JBtrifel im getnt^bf ptdfentitet, bet jenem gleich 
\^, tu n^elcbem bem ?[uge auf feinem ; ^tntatutgemalbe^ 
fein bet ©teOe sufi$mmlid)et ober abdquatet S^etl ober 
©tteifm beinahe terfcbwinbet. 

^ Setfcbn^mbet {.(£. meine^ Um auf bet ecbtdffiruns 
00 ein fcbwatjet ©tteifen auf meißem ©tunbe , untetJ 
einem SBtnf el üon« 5 ©ecunben , bet) einet meinen 3fu« 
gen conDenabelflen jtiorbeit, fo noürbe ic^ be0n>egen butcb 
jeneö getntobr , Don (m^maüget, SBetgtdgetung auf bem 
ft)ei§ett ©egenjianb B, einen fcbn>atjen ©tteifeft faum 
me^t bemetfen, bet ftcb mit in bemfelben untet einem 
bioj>ttifcben SBinfel Don 5 ©ecunben seiget, urib icf) met« 
be ben (Stteifen in bem gei^nto^t eben fo beutlicb^ mt 
jenen auf bem A feben, Sjixxt nun bet @tteifen bie 
SSteite (a)^ unb (?unbe et Dom 2Iuge um (d)§uge ab^ 
«nb b^jeicbttct CO feinen optifcben SBinfel; fo i|l ^iet 

m^ = 5©ec«nbeni ?=^@ecunbens uffb 

b» SBite bie .^eDigfeit, in meieret bet ?5eoba(|(# 
Ut ben n>eit entfetnten @egen(fanb B nqcb feinet 93 et^ 
fc^leoetung but* bte Üuft, im getntobt fielet, utt# 
tet bet cont>enabelf{en feinet 2(uge^, fo mutbe et ibn 
eben fo fe^en, tt>te et fein S)?iniaturgemdlbe in feinet 
@eft(bt^ferne |tebet, {u einet Seit/ n)0 btefe^ eine (£t# 
leud^tung ^ai, nacb melcbet et baffelbe eben fo ^elle 
ti^ie itvk ^egeniianb im ietnto&t flehet« 

fflJdtc 
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9ßSte Me 5Mar^if iei WDpfrffd&ett fjilbe* loomal 
j|(nti()er, ai$ feine bem TTuge cont>epabelf?e, unb Der« 
ftfetDinbet mir, beo berfelben ein juxtet t>on sSecunbeit 
fcbetnbarem S^albm^et, fo nourbe icft Äad) (Lb.) auf 
bem ©egenflanbe B einen ®trif|) taum rae{)r erfennen> 
ber ftd) mir. in bem gernro^r unter einem bioptrifc(?en 
SSinfel ton lo, 8 @ecunben prcifentiret» j 

c. 3ß ber entfernte ©egenffanb fo Hein , ober auc^ 
in flrdgerm ©urcbfcftnitt fo weit t&on bem 2[u8e entfernt/ 
bd§ er tn bem -gernrobr D^ne Sdngenabmeichuns , fauttt 
m€\)t gefe^en n^erb^n fann^ rod^renb i^m bie 2uft Ulbft 
ben J^mtergrunb öbgicbt, tt>ie j. €. ein Signal • ©tamm^ 
ober'^^aum am .dugerffen J^orijonte, fo tt)erbe icft i^n iit 
Jbem gecnrot)r /ben fo feigen , alö icft j. S. ein ^aar öoit 
fetner, garbe^ in meiner @efic^tferne unter einer Stleui^tf 
lung fcl)e/ toornad) mir biefeei fo \)eüc tote ber Stamm 
im '3€rnrolS)t erfcbemet. 

S^un t>erfc()n>inbet mir aber ein Brauneö J^aar« tn 
mi?iner@eftct)tferne/ aucb bep ber conoenabdßen (Sr{euc6# 
lung unter einem SBintel oon 7 ® ecunben ; ic^ n>.erbe 
ba\)ev auiii einen braunett Signal «Stamm in bem gern« 
to^t unter einem bioptrifc^eti SBinfel oott 7 Secunbeti 
faum me()r ie^en, n^enn iai @efic()te^felb beö gernro^rj 
fo \)eüt tfti^ n^ie bie XaQeßf)eÜe beä ^e^ten <^tmmetö: 
ic^ merbe if)n bei) einer Cp)mal geringern J^eKe unter ei« 

ttem SBtnfel oon 7. i^-i- tmm me&r fe^ep (Lb.)» 

''■ ' . . ^ 

d. @an{ anberä t)er|)dU ft^^ fiatt beffeti mit bem 
bioptrtfcften fleinfien Sel^enjtnfel eineö gernro^re^, bais, 
eine i<4ngenabn>etc()ung nac^ ber gigur feiner @ldfer unb 
eine garbenjerfireuung nacb i^rer Subjlani bat! 

IDetin bep einem fold^en gernro()r Dereinigen f!$ 
bie Doti eittem ^utict (k) be#X)b)ect^'4Uf im SKanb ter 



\ 
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©Idfet faffettfceStanbflta&Ien itt einem 55utue (f) ^itiß 
tet tem legten Oculate, n>d^renb sleici)jeitig 5te t)on be)n 
(k) in tie 3)fitte bet ©l^fer (refenbe ÄernfiraMeit 
(Jcft in einem ^uncte (g)^intei: btcfem ©lafe fammlen^ 
let ^weiter ^tntet r^m alg bet ^uuct XQ abliegh; 
ti ift fiefannrltjci) bet Unterfct)ieb ber 2[bf!dnbe biefee 
ipuncte^ t>\t fpf)drifcl)c Jdngen^^CbweicjJung auf 
tet Tlft beö geunro^r«. 

-SBenn nun ber Sjecbacbfer bfe ©Idfcr feineö %etn^ 
rofev^ fo iieüit, b(i§ bie öon bem Cg)^unct ine Tfugc 
(ommenbe Straften auf bie tReg^aut felbft tranefertrf 
t^^erben , fo fdUet baflf ^Üb be^ (f) ^Juncteöf um fo tt?et* 
(er t)or bie "Sle^ifaut , je {uriftcbttger bae TCuge unb je 
flrjger bie £dndenabn>eict)und n>irb. 

©a ttun ber 2xd)tUßd bei (f)^HUS hinter fj* b{# 
t^ergent au$ einanber nac^ ber 92egf)aut ge^et/ fo biffun« 
kir^t pcft auf berfelben nic()t nur. baö SBüb be^ Cg) mif 
bem Werbilb beö (f) auf ber afle$^aut, fonbern bai 2ff# 
terbilb ieö (g) gewinnt etnen um- fo gr6§etn ©tffu^ 
fion^raüm auf berfelben, je me^r fein SSilb Dor bie 
tie^^CLUt trift; theikt man bafjcx ben Ueberfc^ug beeTCfi^ 
terWlbe« über baö tt)a|>re bur* bie ©e^caye beö ?tu8e^^ 
fo er^dU man bie !tangente beij ADiffufion^nointeU 
H$ Semro^rd f&t bai ?Cuge feinet^ SSeobocbterö. 

iDieg ^af nun einmal biegplge/ bag^ mir ben $tinct 
(k) be^i>b|ectä, unb mit i&m )eben anbern beffelben um 
fo unbeutlict^er fe^en, je me^r fein £icl)t ftc() auf ber 
ile^f)aut biffunbirt; toit fe^en augerbem antb bag£>b\tct 
felbfl immer um ben iDiffufioneminfel gr^get, atö ci 
toittm i(t 

^iefe Unbeutlicbfeit bei &tf)tnS nimmt no^ um fo 
ine^r in, toem bie @ldfer be6i ^rnrogtä farbict)teö 
Si^t {erfheuen: eß ftnben bte rotten Strahlen i^re 
SSereinigung^puncte metter hinter .bm legten Ocular^ 
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ali alle übrige; «nb bie farbicbten SStlbet bet übrigen 
fctffunbireti ftcb bo^ermit bem (ctbeh £tci)te; ei firbet 
fid) ber @egeni!anb in fetner %axbt um fo mcbr ab^ )e > 

mebr ber €jfece beö $ic^W, buccf) bie ©iffufion feiner 
. garben, auf bte Sßegbaut gefcbn>äcf)t n>irb. 

SBentt' alfo ein gfernrobr eine Sdngen^Tfbweicfvmg 
ttnb S,arb^n«3erflreuung f)atf fo fdnnen mir in bemfelben 
feinen @egenflanb mit 'ber gr^§ten'ob^r normalen S)eut« 
(icbfett, aucb felbß bep ber cont>enabelfren jilarbeitfeben; 
tPir fe^en i^n um fo unbeutlic()er, je greger fein ®ijfu# 
ItonöminCel fiir Hi 7(uge beä Seobücbterö an unb für 
• fidii ^Mnb in Sergteicb mit bem iioptrifcben SQSinfel be^ 
;Obiecr^ \^; mir fe^en i^n nod) um fo unbeutlicber, je 
grjger bie ^aiben^B^tftumm befl( gernrobrö^ unb je 
fcbmidber bie ^eüigfeit ifi , in mlä)ct mt ibn nacb fei# 
mt gicbtflclrfe, linb nac^ ^ber 58erfd;lei)erung' be^ meit 
entfernten @pgen({anbe^ burc^ bie iuft feben; mir feben 
tbn überhaupt eben: founbeutlicb/ al^ mir fein ^inia« 
luraemJlbe (a.) in ber ÄeHigNit (eineö biopfrifdjen 95il* 
be*^ in einem ?[bfiXnb t?om Tfuge feben, in melcbem 
befen 'mabreö ^ilb7fi(^ auf ber 9}egbaut eben fo jlarf 
»te fein bioptrif^eiS biffunbiret. 

V • . ■ 

t. SBephben (icb jmep gleicb tt^eit entfernte Ob jecte . 
C^D fe^r na^e rieben einanber, ifo conjlituict fid) Don 
jebem berfelben ein ©iffufjon^bilb im ?(ugc, befen Sianb- 
flra^len Dom TTuge um fo meiter empfunbeu merben, alä 
ibr €inbru(f nad) ber (£rleud)tung bei* (^egeni?Jnbe/ nacb 
.1&rer garbe unb J&intergrunb, unb nad) ibrcr aSerfcbU^e*» 
'rung bnrcb bie ?uft , groO^i^^ alu ein aubeimal unter me# 
tiiitt sündigen du§ern Umfidnben i\t. 

[ €inb nun biefe Silber ficb auf ber ^e^f^ant fo nabe^ 

tag ibi^^ Sidriber, fo meit fi» oora ^(uge empfunben merf 

ben/.fi0 in^bmn, fo ffüt ftcb ber Seobac^ter über« 

.. * ' S> ieugc, 

* 



eiti Mhmi B, getabe-^Secuttben i|i; fc üerMfett fld> 

bleSjfecte beiber gernrifere Detfe^tt/ i»ie biefc öuo^ 
tientixi, ober wie 

111 m . 

gut fileicbe SSergr^ierungen tt»!rbeti ftc^ taf)tx aud) bit 
(Effecte betber %etmifiu tpie 6:5 t^et^alten. 

f 

g. ©iefcr fletnfle bioptrifcbe ©e^etptnfel nimmt /aber 
mit ber Unbei^tlicbfeit ju , in mltbet H^Zu^e n^eit ent« 
fernte ©egenßdnbe burcft baö gernroi^ ße^er ; n)eil mit 
biefer bet ©nbrutf be^ 5Bilbeö>m ©attjen ioxt>oi)l, aW 
In feinen Jbeilen auf bae( TCuge geruifli^r ft)irb. 

(gtebet nemltd!> ber '©egendanb ia bem ?Cbflanb (hd) 
Dom TCuge, fo iil einmal bie £icbtmenge / tt)elct)e jebec fei« 
net Jl^eile nac^ bem Sernto^r fcbicfet^ aud) Cn*)mal 
Heiner; unib bieSuft bebilitiree au§erbem ^auf biefe Sl^eite 
ba^ oon l^m au^sebenbe Siebt um fo mel^r, je metter tai 
3(uge {icb i^on.i^m entfernet; ober-fl^'D^rf^leoert gletc^< 
fam ben ©egenflanb. 

®i^Mj.;jC* ber SBeobae^ter an einem Sl^urm noc5 
bie tKH^en feiner JS^auer , fo oerfcbn^inben it)m biefe nact> 
unb nac& , fo mie er fic^^ opti i^m entfernt ; e^ \>ct* 
fc^minbet itN ^ june^menbeif Sutfernung baö fdlexf 
on ben geiiffern, bie genflerro^men/bie Sacbjiet^el, bie 
0a^len an bem tt^i^blatt^ ja biefec^ felbft ; e^ ))erfcbmin# 
bet i^m ber gän)e S^^urm felbf!, ftt' einem Hb^anb, in 
foeicbem fein. Silb im TTuge fo flein vnb fo licbtfcbmac^ 
i(t, baß e$ im Wge ben €inbrud be^ <£mpftnbbareii 
ni^t me^r t)erauäbrin(|en fann. ^ 

^e mtf)t bat^tt ber ©eograp^ ifber beti f(ein(!en bU 
optrifctim ®ef)etQtnfel feinet Sernro|)r4, für ©egen/ianbe 

' Don 



i^^n dedefiettet S5tei(e itttb Trbflanb SSiei^fii^e attffeäef, um 
fö bejfer foitn er in /feinem @efcödft^an8'fic() berfelbeti 
füt t)erfci)iebene nebetfdjli^e bebienen, toxc in ber golge 
tortommen tt?irb. 

3n einem Tldfxomat ^Don i8 3oQen ^J^tt ein QuUi 
furjfic^^tige* Jfuge, bei) somaligeir unb no* etwa« 
fdbtt>4c^erer SSergrdgerung , einen frifc^ gefcbdlten 
!&au({amm t)on i6 Rollen/ auf i6 @tu.nben beo Weiterer 
tuft febr gut ; Don ber ®onne erleuchtet glinite ^r mie ' 
m üic^tlireifen» 

€ben fo 9«^ im^tfidf ein f*»arj artgeflricbenet 
Gignalflamm in einet 6tdrfe &oni8 Boden f eintoon 
ber £uft grau angelaufener ^auflamm {eiget ftc^ un« " 
fer d^nli^eti Umfldnben in einer @tdrfe t)on 14 ^oaeti 
li^ an fein fcbmale^ €nbe Don 10 Q^Üen in einem %b« 
ftanb Don 8 Stunben noc() fe^r.gut» 

^aö 7(ug(ttmaa|[» 

V. Siai 3(ugenmaa§ heg @eograp()en, in fo it>eit ti 
Beo ^inCelmeffunget; in ^ettaä)t tommt, befielet iundcbfi 
in* ber hwtd} Uebung erlangten ^ertigfeit^ f leine ^nteu 
DaGie einjut^eileU/ unb ju fcbdgen, n)o er s.^^auf fei# 
tiem ®eobcliten einen X()eilflricb feinet Slonii mit einem 
feinet Simbi jUfammen ^eüct, ober fonf{ beim 2Biufel# 
meffen ein £)bject in bie (Dritte be^ S^benfreuteö feinet 
gernrobrö ju bringen 1)at ^ 

ai £)ieg 2(ugenmaa§.ern)irbt fic^ meinet (Srac^fentf 
(er ©eograp'^ nacb unb nac^, bur^ bie @c^dgung fieiner 
Stilteroallen, bie er naci)gel[)enb^ aufi genaue({e abmeffen 
«nb fo fein @cf)d@ung^refultat mit ber SS^ffung controKi« 
ten, unb ftin Ttuge burc^ bie ftd& borfinbenbe Unterfc^ie# 
fee {u einem fic(}eri^ TCugenmaag gem^^nen fann. 

Um 
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• Um j;s. ttteitt Ttugenmaog für fdtic ©«genfJanbe, 
für ftftiDotj auf ti)ft§ ju probiren, na()m id) jwei) fd)n)ar» 
je $.fcrb()aare, tte mir auf weigern ^apter auö'qefpannf/ 
flleicft bicfe fcl)ienen; alg id) aber biefelbe über einen 
.S5lei)(iift btcbte auftpunb, magen Don bem einen 200 
fffiunbc gerabe 130:1000, pon bem anbern ober 140:1000 

efneö SRürnberger guge^. 

' , ' '* 

. SRjin tt>ar btc ©'icfe beö tinen J&aarg toIAI^oo i 

be* anbern -jo^.tI-oo ^ber 0,000070 unb 0, 000065. ♦ 

Kne^-gugeö ; ünb t()r Untcrfdjirt toIoo §uge. 

Sa tct) nun nac^ meinem ^tugenmaag beibe£)rdt^e gleic^ 
bicfe fcbdgte, fo fatin id) mtct) in bet ä^ergleid^ung fo feü 

«er ©inge um ji bei ©anjen perfd)dfeem • 

Sßenn mir ba^er bie fd)n>arien Sbetlflric^e eineö 
fübernen £imbt burcb bie iiuppe eben fo breit n^ie jene 
^aare mit blofem 2[uge fc^einen> fo n)erbe td) einen ne# 
ten bem anbern nac^ für gleid)breit galten, tpenn er oucO 

IPirtUd) um y^ brrtter ober fd)m4ler aW ber anber/ ifj. 

3^ me&r a3erfud)e biefer Tfrt ber ©cograp^ anfieaet, 
^m fo beffer fann 'er fein Tlugenmaag für feine ©egen* 
flünbe i(i)iffen, unb beffelben ftd) pergemiffern. 

b. lim ferner mein Tfugenmaag aud) für breitere 3n# 
terpaUe {, <£. für eine gan^e unb eine ^albe £inie ju prü# 
fett, bifectirte id) auf perfc^)iebenen £imben Pon €d)eti» 
ten«3nf}rumenten unb Ouabranten, bie ^nterpaOen gan« 
ier unb $a|ber ©rabe, unb fd)lug na^ge^enbö einen te?» 
Uebigen ^ogen mit bem €irfel um* 

ZU i(b {. <£. beo bir günfiigf{en €rleuc6tung> einen 
©rab, beffen 2f^terpa(l gerabe eine £inie, ober ri:«: 

eine« SRürnberger guge« mag bifectirte, na^m i^ 2of 

©ra# 
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&tahc aufß genau^ffe mit einem fc^arfen geberctrfel ab; 
tiad)t)em t* fetnecbiefen Sogen 6 mal auf bem Sbeilrtg 
«mfc^lug, erhielt icft ^inen SSogett »ort las^'p'. 3c& 
|)atte olfo ben @rab um liJWtnuten na* bem Äugen* 

maag, ober um ^ ober um — feljler^aft bifecftrf. 

Ttli id& biefe Operatijonen dfrer^ mieber^olfe, fanbicft 
,>urc^ ein ^itttl au^ fammtlit^en/ bag id) micb be^ ber 

Sifectton eine^ ^titevt>aü^ t)on einer £inie um ?V berfel« 

l^en t)erfct)agen finm; id) fann eben fo ein^nterbaU loon 

einer falben Sinie.'nur bi^ auf tV berfelbe)i, unb oon 

i Urne nur biü auf tt berfelben lieber bifecttrcn. 

(Solche SSerfuc^e ftnb filr ben @eogi'ap|[)en t\otf)toen* 
big, n^enn er bte 3uberldgigfeit angeben miO, mit 
tpeldjev er ben @tanb ber X^etlßnd^e beä i^tmbi unb be^ 
Sftonii Don jeinanber beurt^eilen> ober einen gemeffenen 
SOBinfel ablefen fann; unb ine^befonbere mit n>elcber@e# 
' t»igl^eit er baö Silb eineö e"'ntfernten @fgenf?dnbeö^ ge* 
rabe in bie ^itte beö ^aben-^reused feinet ^ernrobr^ 
bringen/ ober einen SBinfel bifieren fann; n^te idt) in 
>er golge jeigen werbe, 

®teüet ber ©eograp^ biefe Seriitc^e ber^ berfcl)iebe# 
tien Srleuct)tungen an, fo fann er aucb f&t biefe, iic 
guoerldgigfeit feiner ^^c^dgungen nad) bem ?(ugenmaag 
iennen lernen; unb bttbon beo ber TTuägleicbung ber ^tf» 
ferenjen; bie (ic^ in ber Summe ber SBinfel eine^ ©teo* 
tdi Dorftnben, sn^ecfmdgi^en @ebraucl} mac{}en; tpopon 
tag 3Ja&ere in ber golge. erläutert »erben wirb. 






' $. 4. 

ajettÄcfjtwngen ober \>ix[(i)Uitnc, \n feen Öe# 
fd;aft6frel« tc0 ©cograpfjen elnfcl)Ia# 



SBoirUwfig« »«merfungen übet Htt^ 

I. .^fe fttcmetrtfcfte TTufna^me einei iawiei funWtet 
fic^ auf bte Seflimmung ber refpectitoen )£age, tt>elc^e ge# 
gebeneti (SteOen be^ (Sonflicf^ feiner ^Qn^entälprojeetictt 
(§, I. llhyuvitet iid) traben t um %Utaui ift Deriungtem 
a^aage, ein SSilb {u entwerfen, iai f^ncm gonflict gani 
4^nlid) iß/isnb alö (olc(}eä bie Sparte be^ £anbe^ 
genannt wirb. ' 

3tt bicferv ZHxdft überiite^)et ber -©eograpft wie ber 
@eobät.ba^ aufivine()menbe Sanb, mit einer, fc meit ei 
tnodiicb ifi, conttnuellen £)reQecfrei^e/ ober ben\ fo 
genannten £riangularne$; er prejiciret btefees auf 
bie J^prijontalebene / auf ben trocfnen 6urfaä beä San« 
beö (§• !• e.); fo bag bie gpi^en biefer Srepetfe gleid)« 
fam bie knoten jeneel 92ege6 abgeben; haä fonad^ ganf 
in bem trocfnett ^uxfai bt^ Sanbes felbfi liegt. 

SR.acfe btefem SReß fe^iget ber ©eograpft »ie ber ®eo# 
bit nact) .berjungtem ^aage ein l[)rilict)eö auf bem $a« 
pier; baö einer ©p^dre anpajfet, beren y^albmeffer fic^ 
{U bem J^albmeffer ber congruenten ©p^dre bee {anbc^ 
(§.1.111.) eben fo, wie baö ©anje ju feinen tb^iUn fidf 
proportioniert; unb f&üet baffeibe mit bem £)etail be^ 
Sanbeö iit feiner ?(u0setc^nung fdr feine ^l^arte au^. 

£)iefe Sparte ^eigt bie geograp()ifcbe ^barte bei 
iaxibei, wenn fre auger ben bewohnten £>rten unb fonfli^ 
gen (StabUffemenl^, noü) bie Siic^tung feiner @ebirge^ 

fei* 
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feiner fBetQUttftt, feineir etr^me, glüjfe ttttb flanilt, 
feine Seen, SBdlber, SKoore unb bie »td)tig(icn femec^ 
ted)mfcft.en Tltüa^en; me g. (£. äBriJrfen, S^qufeen unp 
tanbftragett anittfletj fie betget bre topograp^tfc^e 
Q.i)atte be^ Sanbci^, avenn fie außer biefen Singen^ bte 
.©udnien ieber ©emeinflur, mit allem in berfelben SRerN 
tDurbigen barfiellei; tß c^ebel btefe in tie £)economi# 
fd)c libtir, »emi (ie au§er ben ©runbriflfen bei: benop^tt^ 
ten Ufib unbetpobnten @ebdub^ unb (£tablt|Tement, auc^ 
bte einzelnen @Tunb(li!cfe jeber ©emetnfiur, mit b^n 3^# 
eben ibrer ^ißrobucte, jundcbft mit aOen unb ieben SSict» 
tiain>egen# ©ebüeigen, Stieben, u. f. n>. barflellet. €ihe 
folcbe Speciakbarte ^eigt beelmegen aucb eine Sopo« 
'srapbifcb^'^economtfcbe (i\)axte bes £anbeä; unb ju 
ber !£b^il berfelben, in fo n>eit er bie ^lur einer @e« 
meinbe in ficb fa§t, l^eigt beömegcn au^ bie glur^. 
iif)atte ber@emeinbe: fie ifl flatt be(fen eine £opc« 
grap^tfxbmtlitairif^be ^barte bec^ @taat^, n>enn fte ' 
oOe unb )ebe Sortiftcation^anlagen beei @taateä^ bie. 
gdbrten burcfi ^l&\]'e, Spoi)itoeien , unb ein £errain be# 
^mcbenbe ober bominirenbe SSerge^ mit ädern, tba^ bie 
Cafiramenration. anbelangt, unb bem CKilitair in^befon^ 
>ere inferefficet, in ficb Derjeicbnet bat, 

^ei>t man t)on ber &exictaU^f)attc tei &taatet , 
folcbe Xb^ile auel, beren j^ber eine feiner ^rornnten b6# 
Steift, fo »erben folcbe ®pecial#(£barten, 9)rot)in# 
c%aU(il^axuxi t>eß @taate$ genannt; tftan nennt jene 
Charten, bie 2(emter»(Sb<t^ten ber $romni beel @ta<u 
U$, wenn (ebenur ein Tlmt ber ^rootnj. barjledet* 

fBerfcftiebeiie TCrten ein £anb 
a u f s u tt e b tu e m 

IL ©abep ij! ferner bie SRet^obe, ober ba« SBerfat* 
ren be^ @leoflrap^en , beo ber gcometrifc^ie» ?(ufna^e 

'Ober 



\ 

\ 



.58 

§..i.in./ m ndc^iUi; %e&te()Uttg mit feiner ^f)t)(ualu 
fc()en Sefc()affen^eit; nai^ n^elc^ec eä ein oftene^, 
gebttdid^te^, ober auöi al$ em mit SB4lbern bebecfte^ 
«ttub ijl. 

a. 9iil<f ftcbtlic^ beffen ifl nuh be^ bem offenen Sanbe, 
tai ali folc^ed nacb aBen ^itcbtungen freie 2(u0fict|t 9e# 
toä^ret^ bte Sriangular^Sßet^obe Kundcbß ann>enb# 
Idt; nact) n)elcber ber ©epgrap^ ein ipfyitifd)e6^S^tet)^' 
ccEneg über ba^ ganje ifanb verbreitet, uttb fo burc^ 
baftdbe bte refpectioe £^ge ber ;Orte unb Stellen be^ 
{anbe^ finbet. 0:6! tf} biefe ^et^obe noc^ um fo braud|)# 
barer/ xoo nacjl) bem Xeifrain, aucb eine ober mehrere ge# 
rabe i^inten ober £)iagonalen burcb bael ganje tanb ab# 
g^ftecft tperben fdnnen, an melcbe man. bie S^repedrei^e 
anlehnen / ober auc^ biefe burc^ jene beriftciren fann« - 

b. ^jnnen nacb bem Serrain be^ Sanbeä mehrere 
folcbe £)ta9onalen in paralleler dttcbtung burcb baf« 
felbe gei(ogen, unb btefe burcb anbere parallelen burc^« 
fd) nieten noerben, fo (erfdllet baburd) ia^ igmh felbft 
in mebrere Dibomben/ beren jeber nad)sebenb6 für {xd) 
iiufgtnrmmen merben fann. S>iefe 3(ufnali)m6«9)}et()obe 
^ettit been>egen audi bte ^aralleU ober auii) St^om« 
iJotbal^SJetftobe» 

c. 3|I ffatt beffen iaS aüfjune^menbe Eanb mit 
großen SBaTbungen ^m unb »teber tejtocft/ in toel# 
freti bie bemobÄten Orte, un^ anbere merfwürbige ®tel# 
len oon ber gerne nicljt fi4>tbar fmb, fo tt)enbet man bie 
Snangutar^ietbobe fo toext an, atö ei angebet; unb laf«' 
fet tnebefont^ere, bie £)ret)ecfreibe ringö um ben @aum, 
ober an bie ^rabme beo Sßalbe^ anlaufen; unb nimmt 
ftiid^gebenbtf bte im SBalbe fdbf{ liegenben £>rtf(baften 

hb anbere '^teOen/ poi9gonometrifct> auf* 

€bett 
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fSbm fo liffet man au* bie ©ret)e^reffte an bte im 
ianht beftnblici)e stcire@een, uniugdtisltc()e ^eere^ 
unb an ben-^up bei; (Sebtrse anlaufen. 

!8o bad £anb ein'^onttnenä t>on @ebtrgen iff/ 
jie^et man bte S^ut)edvei^e übet bie Spieen feiner 55er« 
9e; unb Derbinbet mit berfelben bte polpsoncmetrifc^^ 
3f«fna^me fetner J&dler. 

d. 3f} ba0 Sanb hingegen ein Sotrtinen^ t)on 
Urtpalbungen, in mld}ex feine benoo^nte Orte fid).be« 
ftnben, fc ftnbet bt^r n^eber bie tcianplare nocb rbom« 
boibale 2[ufna^me f?att, metl bieTtu^ftcbt toon einem Ott 
\nm anbcrn meiflenai burd) bk Sdume Derbecft ift. ' 

(£ö bleibt ba()er in ben meillen gdUen nict^t^ anberi 
übrig/ al0 bie j^auptflragen , belebe ein folcbeö £an6 
burct)fcl)neiben , mit ben Sicinaljtragen , bie t>on einem 
orte {um anbern fuhren, geobatifc^ aufzunehmen ^ unb 
In bte €$arte einjutragem • 

3fl baß Sanb fo 9ro§, bag biefe Tfufna^me ju b(ele 
3eit erforbern ober ju wele 5tofi&n t)erurfacl)en mil§^tci 
fo begnüget man fid) auä), an Orten, udo bie Serge ba^ 
$enbel ober ben S^ioeau nicbt atfictren timen, §.i.b.; 
i^re 9eosi^ap()ircbe freite aftronomifcb ju beflim» 
men; unb t^re Sdngenbifferenj burcb S(>ronometer, 
ober änö), too eß anQe\)tt, burcb Slicffeuer {u ftnben; 
man finbet biefe aud) burcb @ternbebecfunsen, burdSr 
9);onb£biftanien/ ober anäf burcb Gönnen« unb' 
SRonbäfinflerniffe,, unb am Dorjuglic^flen burc^ bie 
ftcb^fter^ eretgnenb^n Sebedungen bet^u^itetß'^ 
SteabanteU/ }e nacbb^m man fdr fol((>e S5ef{immunset^ 
fMi B^it nehmen fanm 

@inb auf biefe Tfrt mehrere Orte eine« folgen iat^ 
hei in feine ^^dtü eingetragen / fo genüget ei meiflehic; 
'M ^Detail be$ io^ifc^en t^nen beftnblicQeti Serrain«/ 

tber 



0bet bte ic^e btt 3 mi fegen orte, bte Sttd^tuns ber 
glufie, ©ebirge^ u/bgl* iitnatHnima%iQ aufiuhe^)« 
tnen, unb in bte ^^arte cinjUttagenT^ie beemegeii au(() 
tte Situation^^S^arte be$ £anbeö ^eigt» . 

: y^^i SlecDsnofciren einej Sanbe^, 
ium Se^uf feine(3(ufna^me. 

III. €^ ma^ nun ber @eosrap(^ bie eine ober bie an^ 
fcere biefer 2tufne()mun3fl?»3Ret^oben (II.) nocj) ber SBe#* 
' fc^a jfen^eit bea burc(^ t()n atif{une()menben ^anbeä tod^« 
len , fo ifi e0 t()m immer not^menbig , ftc^ t>oretft t)on 
temfelben eine anfcl)aulic(^^ ^enntnig baburcg (U ern>er^ 
|ben,^ \i<k% tt baffelbe t>orlaujftd bereifet, unb an folcben 
CteOen , bie t>or anbern eine todte Unifi^bt über ba^ 
{anb^ gen^dgren / baffelbe aufmerffam betta<t)ttt, ober 
fecognofciret* 

S)iefe SteS^n nun fennetr tu lernen, ifi igm {U^ 
Darbet jl bie Eecciire ber ©eosrap^ie beä @taat6i, bie Se# 
tract)tunA ber oon t|^m etn>a borbanbenen @ituationä« 
tS^arten, unb einei5efanntfc(^aft ;nit ^erfonen not^roen» 
Iti, melcbe baS £anb in feinem S^ttaH genau fennen* 

&fl nac()bem ,ber ©eogr.ap^ 't>on ben bidi^cn 
^uncten bed £anbeä, auf n^eli^en^man bie n)eitefie Zu^ 
fcbt M; informirt ifl, fann er fem SKecognofcirung^^ 
flefcb^fte beginnen, auf t9el(i)e6 er in ber S^Ige ade 
feine äbrigen ^(cbetten uni> £>perationen grunb^t; weil 

■ * 

tiefet gleicbfam ber 3ufc(^nt tt ftlr btefe i|i; unb be6n)e# 
Sen baä^an^e um fo fdjlecgter auofdUt, je i(i)ltd)iet re# 
co^nofcirt tDorben ift. - 

"^ieg 6Jef*dfte, al^ eine« ber »icgtigffen affer fei« 
|ier .arbeiten » nuig ha^et immer nad) fefien. $rinctpien 
eingeleitet unb au6gefu|)rt n^erbeni unb btefe ftnb meinet 

€rac|)t^nji folgenbe ; "^ "' 

••■•■»»^. "} .. 
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a. T>a in ttttet öeometrifd)m ^i^nt, mldjt ftc^ tt)te 
h<ii afje§ heg Unteg aM6 het ?Inret^un9 fi* (lettg foU 
genber ©reoecfe ergtcbt/ bie folgen tet bei) ber Tfuf* 
nabme berfclPen unüermeiblicften geiler, um fo me^r an* 
^&ufen ober um fo bebeutenbcr n)erben fiJnuen, je mel^t 
JDrepetf e mit cinanber t^etbunben »etbctt — fo bleibet 
e* erfteö $titicip lei ©eograp^en, bÄ^ aufjune^men* 
be ?ant tn bie miglicbfi einfad)(le geometrifcfte 
^orm iu bringen, unb been^egen feine £>re9ecFe, autf 
foeld^en fid^ baß geometrifcl()e Sieg ^ti ianbeß conf{i# 
fuirt^.fo gco§ aU immer mdglid^ if! ju mact^en^ 
bomtt tr um fo tbeniger berfelben anreihen barf. 

b. S)a ferner nacb geometrif^en @rülnben, bie ^oU 
$en ber in berTTufna&me eineg ©reperfö iinüermeibli^eÄ 
geiler, um fo bebeutenber werben, t^ fp1|iger unb (htm« 
pfer bie $lBinfeI ftnb, unter weld)en bie ©eiten befielbeti 
in gegebener £dnge mit etnanber congruiren; fp mu§ bee 
6>eegrap$ barauf eintragen, beim Siecognofciren ^repeifi^ 
ju ert)altch/ bie fo piel M immer m^glicb ift, gleicbf 
feitia fitib. asjtnfel loon 25 ©raben unb ton iso-Br'a«» 
ben rennen gor nid^t me^r p(^fftren;.unb e^ Derftel^et fld^ 
be0n}egen berfelbe auger einem guten Zäitomat, auc^ 
mU einem {leinen SßinFelmeffer, ber auf einem Hei« 
tien @tatif aufgefegt n>erben fann, um mit bemfelbeti bie 
SBinfel ber projectirten^repedFe nur beptdufig ju über* 
(dalagen, unb fein Diecognofcirung^'^rouillon ftjf^ 
tigen f^tinen» 

c» aBeil SBinf el , »el(^e tycenfrifc^i gerne jfen tuerbe«^ 
Immer sundc^ft centrirt »erbea muffen , unb biefe^S^i 
Uit affeiteit nur auf eine Tlnndf^erung führet, fo bleibt 
tt für ben @eograp^en fernere^ $rtnfip, bie aSBinfel tet 
^rei)ecre feiner ^aupt«^riangelretf)e immet con* 

centrifc^ itt mefeti> unt U^tmwm Un^UütwMu 
' * felben 
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felben Sisnale {u errichten, toelc^e tie fStftcrpuncte 
jetter S)re9ecFe abgrben, unter meldten er i^re fp^art« , 
C(()e SBinfel concemrifd^ me(fen tantf. 

^e 'grdger nun bie leiten biefer S^ux^edt, ober ber 
£)re9ecfe ber erfleh €la|Te finb, um fo mehrere fleinere 
iDrepecfe laffen ftc^ in t^bem berfelben an jebe feiner 
Seiten anfcbiiegen; ober um fo me^r feconbare^rep» 
ecFe, ober SDrepecfe t)on niebern klaffen finben bep 
ber 2fufnabn\e beö Uanbe^ j?att. 
» SSon biefen nit^mt nun ber @eograp^ felbfl bie^reo* 
fde ber erflen unb antern klaffe gemebnitd) in Siecb^ 
nung : er uberldgt bie ber britten unb niebern klaffen 
' , ben ©eometern, tit mit ber SetaU»95ermeffun9 be^ 
janbe^ beauftragt ftnb* 

d. 3n SJefolßung biefer ®runbfage fommt bemnac^ 
bem @eograp^en aUei^ ^uodrberft barauf an, bie gr £§« • 
Un Zbflänbe fennen- ^u lernen, in n^elcbeer fei« 
jxt Signale fe^en'fann, bamit bie Seiten fetner 
5Jrimdr* ober ^auptbrei)ecfe in ibrerTfrt fo 9ro§ »erben. 
Vag. er (te mit feinem gernrobr nod) genüglicb erten* 
nett, unb biegolgen ber bep berTfufna^me folcf)er .©rep# 
ecfe unt)ermeiblicben geiler, nacb ber @ute feinet SSin« 
.tefmefferö, ni^t ju bebeutenb werben, 

S^un befielen aber biefe Stsndle meif!enä ang $a# 
tallelopipeben unb ^pramiben, n>elcbe iDon^oIs er# 
rilltet n>erbe9, unb um fo mebr bem Sturm auegefegt 
finb, je griger \\)te Stogfldcbe iff. 

^a nun an ber gefligfeit ber Signale bem @eogrd# 
p^en 'aUeä' liegt, fo pflegt man Mefelbe nicbt gerne dber 
so bi^ 25 §uge boc^ {u machen : unb e$ giebt beefmegett 
tiefe S^i^t unb Brette ber Signale ben einen Ttnbalt^ 
punct für bie. Sefhmmung ibrer grdgten ^bfldnbe aK 

^Cugecbem aber bat nocb bie Siebte bet £uft, naA 
Um Vbfianh M joabe^ unb feiner Söttet wn pm See^ 
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j^orttcnt/ feine p^9ftcalifc^e 9efc()affekt^eU tüäfiditlxA fei« 
ner grogen SBalbungen, 6een, SDiooren/ beren Tlitg^ 
btinflung bie ^U(c!)ftci)t|dfett ber £uft fcbtodcben; feniec 
Me 6)eftct)t6fc()(li:fe be8 ©eograp^en, bie ^rdfentation bee( 
gernro^r^ feiltet SBrnfelmeffere, mib bie SuDerldgigfeif^ 
mit n>elct)er er mit bemfelben einen SQinfel in ben mbert^ 
aufnehmen f ann , airf bie $Sef?immund iet ?f bjl4nbe bei: 

etanale, ben ndct)i{en €tnflug! 

• ... 

& fann na(b biefen I}ingett feine Signale ntcbt n>eif 
ter \>on einanbec fegen, aU er i^r $&ilb in feinem 
S^rnrb^r noct) tn fo tueit erfennet, bag er baf# 
felbe mitten gmifc^en bie gabet^ beffelben ^ineitt 
bringen fann; er fann augerbem biefflbe nic^t »et« 
(er t>on einanber fegen, ald bag bie folgen !ber ge^ler^ 
bie er in ber 9Btnfelme(fung nic^t i^ermeiben ranti> 
für hit @eiteii ber IDreQecfe bebeutenb tptrben 
tRÄffem . :; 

Svilcfftcbtlicb aUeß beffen/ fyxt ba^er ber 6ebgr&t^ 
ie9 bem Siecognofctren juoiJrberfi ftc^> ju überjeugen*/ tpte 
tt>eit beiläufig im freien* f?e^enbe S^vltme, ^ fSintrn il 
bgl. wn x\)m abfle^eit bilrfen, n>enn ^r fte in feinem 
3[4^cmat nod) auffinben unb ge^ jrig unterfc()eiben fann^ 
er mug augerbem ben Stf^ct feinet Hä^tomatß mit iencvf 
iünci Seiinro^r^ auf bem f£Sinfelme(fer bereite geprilfeC 
-§. I, IV.^ unb öorldufig erprobet ^aben^ auf tt>ie mel 
Cecunben er be^ ber'.?(ufna()me'eine^ fS^iufel^ in ben 
anbern, nic^t me^r fielen fann. 

. ©efegt, ber @eograp|> fe^e bep gewä^nli* ^eiteret 
Suft, bie ^ppeln obet S)dc^er t>on S()ürmen, in einem 
Tfbüanb t)on la hü 20 @tunbett, jn feinem Sernro^c 
»o(|> in fci n>eit heutUd), bag er if)t SBilb nacft feinem 
Tfugenmaag, mitten im{<ben bie ^(Sben beffelben fieOeit 
Um, fo iü er auct) dberieugt, &a§ er- ei» Signal vw 16 
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*Wf^§ugen$^^e, avid) auf i60tunbett ober aSÄooofJufe 
tani setvig genugltd) erf^nnen fann* 

SBetg er angerbem, bog er mit fetnem SBinfelmejfer 
einen SBtnfel biä auf 3 @ecunben fi(bct aufnehmen fann> 
fo ()at btefe^ in einem gleichfettigen ^repecf t)on i6@fun# 
ten/eine golge üon -|. 256000 . 0,0000145'= ^a S^g^^ 
ober Toio o beö ©anjen bema()e. 

©a nun biefer llntcrfct)teb.auf eine fo groge 3Beife 
mir unbebeutenb ift;* fo rann ber @eegrap() bte iamfit 
Reiten feiner J^aupt«!£rian9elreii)e vorläufig auf i6(Stun« 
ten anfc{)la9en/ bt0 er'^ct in ber ^olge burd) bte (£ifa^« 
tung an ein Anb atvberti bereite erbauten Signal felb({ 
wn ber (Entfernung ilberteugt. In .weUS)ex i()m ein foli» 
^ei Signal fp unbeutii(() in bem gernrodir erf(f)etnet, 
bog ei bem iBerf4)n)inbeH* na^e i({. 

- - QJfr ber @eograp^ (iatt beö ©ebbof ff en nur mit bem 
®piegelfef tauten opericen'fann, mug er ^'^ unb fiir 
^ auf fo^roge iOrepecfe Deritcbten*^ er fann bte gtdg# 
4ett ^dc|)|lenö )u eciic|)en @tunben nebmen , unb : fein 
jprepecfneg tptrb um fo cpmponirter unb uniuperldgiger* 

' e. 9lac(> biefem ^rincip bereifet, nun ber @eograp^ 
^ie ^jcl^ßen ^uncte Iti aufi(une^menben Sanbei^, unlb 
Mffet auf benfelben ba ober bort (Signale erridS^ten^ 
tb^ bie^erge tinb {anb^d^en; n)elcbe eine wette Tfudi 
flc^t gemd^reu/ unter fid) ettie £age babe^i, n>ontac^ f{e 
ein t)ort^eil(^afteä IDrepecf btlben» 

^ugerbem nun , bag er gd) t>on ber ^ jc(f{en GteDe 
mit einem @eneralpag berget« in meld)em er aOen 
Sßef^drben be^ ^XOi^Xt^ für bte befie ^[ufna^me. unb Uim 
ferffileung empfohlen mtrb ^ erbittet ei^ ; fui^ bcup feinet 
3(nfunft in<ter @egenb, n»o er recognofciren n>iS, Don bem 
üvxXz, ober aud) tiuV t)on bem £)rt0oo(ganb, i!eute 9^xi9 

x^Mit ber ©egenb in fp tuett funbig Onb, bag fte tftm 
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lie ouf ftem Serge (Ic^tbaren ©egfnfldnbe gr^gfetttbeiltf 
iientien f^nnen; er nimmt augetb^m bcn iianbgeome^ 
ler be^, S>iflnctä mit fic^, meieret nad) feinen T^nga« 
ben bie $mc{)tun9 beä 6tsnal^, bucd) bie gimmerleute 
(eforgt; tt>o etned berglei($en erbauet merben foQ, bamit ^ 
er felb({ fiö) nW {U lange an £)t:t onb @teae aufbaU 
Un barf. 

rSBo stürme ober fonflige ©eb^ube eine Sage ^aben^ 
loornac^ auf t^nen S3)infel genommen n>erben muffen, 
I4ifet ber Seograp^ in bie £)dc^er berfelben l^ucfen ein# 
fd^neiben; ino bie ecbaaii$(()er unb ^en^h berfelben füß 
mm 3n>^ ^W d^nägen. 

SBo ber ©eograp^ auf einem $erg recognofciren 
WoBte, ber gavi mit S^dumen bemacbfen tff, Idffet 
er einen ber ^idt^m auf ber £uppe burd) einen ber @e^ ^ 
jent funbigen a);ann befrei gen, unb ficb bie gramen 
ter Orte, SBerge, unb fonfligen eminenten £)inge, bte 
man aOba fe^en (ann, jurufen; er dberjeuget ftc^ beffen 
felbft, wenn et fit iai Saum({et9en bie n6tl)ige Settis« ' 
fett ^t. 

Ueber^euget ftt^ nac^ biefem ber@eograp^, ba§ eine^ 
folc^e etfOe filr fein iDrepedTne^ dugcrfl bortbeil()aft , 
0elegeti, ober fon({ fiir ibn unumgdnglicb not^menbig 
fepe, fo Idjfet er aUba ein @ignal mit (Etagen erric^# 
fen , auf tpeic^em er bte SQinf el ringe^erum frep abnefi^ 
men fann. 

f. SBo große unüberfe^bareSBalbungeh in bem 
Sanbeftnb, idffet ber @eograpl^ an iVent Umfang an fol* 
äitn @te(len @tgndle erritt)tfn^ t>on n^elcben au^ bie 
3(ue{tcl)t nad) einigen ^auptfleQen ober @tanbpuncten ber 
'trffett £)rbAung fret) ift, ober aud); n>o £anbf!raßen in 
ien ^alb etntretten; um burc^ foic^e Signale bte ^reo# 
icfreit^e an ben äSätb aitiu(d) liegen (iiLc). 
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g. ^mbefotihete abn (crdcfftc^ttget ber Oeo<|fap9 
bo) tiefem @ef(bdfte aud^ tie au^getej^tifen (Ebenen 
im Staate, au^ toelc^ett ficb fuqltd) eine @runbltnir, 
ober aud) eine ober bte anbere !8eriftcattoti6ltnte 
mejfen liege ; melcbe leitete et \>tt\uili<b an ben @r jti# 
l^n be^ @taateä außwH)ltt. & migt eine btefer ^mteit 
torlduffg mit ber jtette Jn Sitten, mo bieg tt>e9en ber 
gelbfruc^te angeltet, i>erbtnbet biefelbe mit feiner £rc9# 
t(iteif)e, um fein SSroiKon barauf srunben ju fdnneo. 

Hu^et ioläjen ^läQcn notiret ber ^eograpl^ audjl 
folcbe Orte,, an' tpelcf^en ftcfjf am ftidlid^ßen atironomi« 
fdl^e ^eobac^ningen anfleUen laffeti« 

h. THid^Kbüid) biefer {ie^et ber ©eogrop^ feiere 
91^6^ k)or, an melcben il^r fe(?et 9oben feinen Jnfhnt« 
menren' einen fefien Stanb qcxoif)tet l bte außerbem eine 
freie 7Cu6{td)t ^aben, unb xoo tn^befonbere ba^ *})enbel 
titd^r ton benacbbarten Ser<)en afftcirt merben fann. 

Sieben btefem aOem fi^ttt ber &eoQtapf^ nocf> eiti 
Silfifebaromcter bep bem JRecoc^nofciren mit ficb, nac9 
n)eld)em er bte Sarometer^Jl^e an itttm ani^evoSbltcn 
Sranbort fomol^L altf aucb f)in unb tpieber an anbern 
Orten, K.^. Stdbten unb fonf?tgen (ßld^en, notiret; um 
nad) bemfelben, unb nacb ^eobad^tungen, bie gegebenett 
£>rt^, {.(E. in ber ^miptffabt bUrd) einen Meteorologen, 
tJgiid) in befümmten Stunben angeüeOet n>erben, Dor^ 
IcSufig bai barometrifcbe SfitoeUement be^ aufjune^menben 
i^anbe^ fennen )U lernen* 

i. Q^otKuglic^ aber traget ti ber @eograp^ be^ bem 
dtecognofciren barauf an, folc{)e &Uüen )U bemerFen> 
^n melcben ii^m mehrere @egenf{4nbe, ober auc^ ein 
^aar Signale in^eraber iinie fttb {eigen; n^eil folc^e 
Bttütn, n>enn (te n>irflicb in bie (Ifyattc aufgenommen 
u^^erben, biefelbe ret>tbiren Reifen; unb merfet btefe 
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CteUen in feinem SXeifemanuale t)or. 6r bemil5ef ftcft 
au§ertem, tt)o pc^ nad> tiem Serrain ©elejeul>ctt jetget,^ 
;ttne fblc^e £tnic ju üerldngern^ btefe SJerldncicrung in 
hewettiieüi^m, um, n>o meglicb/btefclbe burcfr baö ganje 
2anb JU jiel^en, unb ftcb nacbgebcnbö berfelben aW einer 
©iagonale bebienen ju f«5nrten (lll.aO. 

©ie.@t3nale bep geögrapl/ifc&ett 
. SKeffu^sen. 

IV. S?JXt bie3?(jtur, ober and) bic Äunfl, an folc^en 
fJWgett feine eminente ©egenffdnbe placirt, melifee loor 
anbertt'jum i®eM ber geograpbifdjen SDfeffung bienlic^, 
ober unumsi!nsltc() not^menbig pnb , fo merben an 
folgen @teaen nac^ Um({dnben funjlUc^e @ignaie 
etaWlrt! ^ 

(£ä etfi^M be^n>egen btefelbe ber erf!e !^t$)onome« 
ter ober ©eograpl^^ n^elcf^er al^ folcber bie Steige (>er 
^auptbrepede ju conRruiren f)at; eä errichten bie ibm 
nacl^folsenben @eometer, toelc()e bie @ecunbdr*.t)rcp(Cfe 
formiren, für if^ren ^ebarf €>isnale ; unb n>enn bie geoi* 
grapbif4)e 45J?epn9 biÖ in bie geobdtifc^e ©etail* ober 
glurijermeffunfl §. i.I» (icb e^rtenbiret, fo feßen aucb bic 
@eob5tett ©ignale jum Se()uf i^rer Ttrbeiten. 

SJlacft biefen »erfcftiebehen ^ttjecfcn ftnb ba^er aucb 
bie ©iflnole, in fomeit fie beo foldjen bperacionen ?tn* 
tDenbung ftnben/ nacb i^rer (£on|lruction fc()r t)erfcbie« 
(en; e^ ftnb auf jeben ^aU bie Signale beä @ecsra* 
p^eti in i^rer ^xt bie componirtef!en ; unb babep in ber* 
felben fleroo^nlicbe ober ftatt beffen augergew^&n^ 
lic^e ober t>on ejcitraorbtnairer $auarf. 

, Unter biefer finb nun einmal Signale ber erjlen 
Claffe bee @eograp|)en nacb ibrer gorm, brep* ober 
t^ierfeitifl^ !sj>Oramiben,,ober auct) ^paratlelopipe« 
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bott. (Sie mtUn fiVii ^iextatiti^ juge^öuetten ttt bett ?5c* 
bfcn emgetämmten, un^ tn einer ^pi^e {ufammen o^rbun# 
benen S5dumen*eiricl)tct, iiber beren Tlufienfeite 95rctrer- 
oberdw* gegeitüc^ bberJinncn bifil auf etnevgptDifie ' 
Siffe beruttter aufgenagelt »erben. 3ti ber Jot^linie beö 
ßcbeiteW ber ^Jpromiöe wirb fertter in ben SBoben ein 
©trunt t)ou me^rern Älöß^rn etngerammet, ob^r flatt 
beffen ein ^tebeffal ubn Steinen erricbt'et, auf n>eld)em 
nact)(^eben^ bei; 9BtnfeImejfer teo ber 2Binrelaufnabme 
in ber Station ber ^Qramibe iu f!e{)en fommt; unb äl>ri# 
gen6( bae ©anje, nicbt fon>o()( n>eg^ be^ ^ermittern^, 
olevänberer Umfidhbe n^egen/ mit ber Ot\\<kx^z an^ 
geltricben. 

a. 5?e9 fol(^ett ©Igttaljett fommt nun junÄcbfl alle« 
b'arauf an, ba§ fie ntcbt fcl)ief, »fonbern nacb^aOen eei# 
ten lotbrecbt fleben; bag fte au§erbem,bem äSBinbe ge^drig 
tt>ibrr|ieben; ober burcb ben Sturm nlcbt üur ©eite^ge^ 
brücf t n^erben f jnnen ; unb bag fte babeQ eine ^d^e 
|)aben, tbornad) fte aud) Dotv anbern Signalen wi, nocQ 
genuglid) in bem gernrol^r bemerft, unb jroifc^^n beflfe« 
§dben gebracl)t »erben fönnem ^ 

5^iefe Jp^^e ric^jtet ftd) bep einerlei gorm ber @{g# 
ttale, jundcbfl na(^ ber SBeite, auf'tt>eld)er fte gefeb^n 
»erben foDen ; unb ergiebt ftcb ftlr augerorbentUc^e gdtte 
folgenbermagen,, aud* ber S^Vc^t ber ge»^()n liefen. 

€*ö f 5nne j. €. ber ©eograp^ auf einem ©tanbpunct 
einen 5?erg nod) feben, b^r »enigflenö 30 gtiinben Don 
ibm abliegt, unö finbet benfelben für bie Srbauung et# 
ueö Signal« bienlic^» 

SRun »eig er mi ter €rfaf)rung^ bag er ein 0fg# 

nai Don 18 §"6^"/ ^<^^ ww^^» öguge offen ift^ auf 16- 

^runben in feinem gernro^r nocb fe^r gut fe^ln fann^ 

»elcbee i^m baffelbe (in)mal jjergrdgert, gij'i biefe« tfl 
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«Ifo He Stuttbe ju idopo gug gerec^nee fein fc^cinbarct 

^albmeffcr^. ' 

@e^t man mm bie <^j^e be^ Signal^ m 3oScun^ 
teh =x^ in fo toeit ti bebecftJwirb, fo ifl 

t7.tVoöo =r= to.tVooo ober X = ä2 i- gug ; 
ttiit^in it>irb bie S)i\)t be^ danken ^ignali^ bet) 30 guge 
feon mtiifen, tt>enn eä faf{ eben fo gut noie baä mfugt« 
ge auf i6@tUKben gefeben n^erben folle^ bep, fon|i4brt* 
iien ^eid^en Untf}4nben. 

' ?Cugerbem eignet ftcb aitcb bie TCu^labung, n>elcf)e 
man bem (Signal, für feine (Stcberung gegen ben Sturm 
Siebt, nacb ;be|: j^efiigfeit ber &tt}rme/ unb nac^ bem 
&tUci)en Älima feinet OttS. 

SWaii giebJ get§iJ^nlicb ber ©eite ber Dierecf ic()ten ^9# 
yamibe 7 if>HtSsif)e*, macbt aber ibre ^ualabung noc^ 
Stoger, n>enn fte bem Sturm augerorbentlicb e;:ponirt 
if{; unb trdgt barauf an, i^re SBanbfdulen in beti föo* 
; ben. fo tief einzurammen, unb pi t)erf eilen, bag ber 
&turm fte )?on feiner Seite nidit ^eben, unb t>on ber 
anberir nieberbriicfen fann, >^ 

2)a fernem; aucb bie Sretter, mit melcben bie^anb« 
fdulen ber^otamibe t>on äugen, bi^ auf 6pge f^emvi^ 
tet befcblagen n^ejrben, mit ber B^it abblaffen, unb grau 
tverben, fo tperben folci)e Signale auc^ mit ber £)eU 
färbe t>on äugen ange({ric^en , «oelcbe nod) augerbem 
i^re !Bern>itterung unb ^aulnig ^inbert. €^ ifi habet) 
tic^aibe^ ipeicb^e matt-bem Signal giebt, feineen^eg^ 
flleicbgültig, fonbern richtet ftd) nad) bem^intergrunb,^ 
»eloben ba^ Signal feinet £)tti \)at 

. ©ieb't nemlic^ ber^immel felbft ben J?tn(ergrunb 
ob, fo wirb ba^ Signal auf biefer Seite fcbwarj -ange^ 
fkidlitn, mil biefe garbc auf bem n^eigen üimml am 
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bebten obf!t*t; tnimxflreicftet e6 toei§ an, too ein SBalb, 
unb rott), »IX eirt (Scbirrg feinen ^interarunb abriebt. . 
©abei) beurt()eilet 'f^J^ner ber ©cegrap^ bie 9)?üaltcb' 
feit ejnee^ ijinttt^runbcö fut fein Signal/ auö feinet 
(gl^Qttoif ober ©igteffion/ gegen bie übrigen, t)on noeU 
eben aoeJ boffelbe gefeben toitti liegen bicfe tiefer, fo 
macbt ber Jpimmel felbfl ben ^intergfunb ; li^t aber bai 
Gtgnal uiebciger aleT t'eiie, fo fattn ee^ einen irbtfcben 
Jjmtergrunb erbalten, ber ftd) auS ber £age, ber in ber 
gerne umlicgenben iffidlber unb ©ebirge dbnebmen lagt. 

UebrigervÄ i(! ti für bie ^eobacbtung ber ©infel 
fot(fter Signale febr bienlic^># ttrenn ber ©eograpb* bie 
^ine Seite folcber Signale , ober aucb ibre^£)iagonale, 
in bie ^ittagc^ltnie ibre^ Oxti fe^^n ld§i. 

b. ^tatt beffea b^i^^n bie au6ergem{bnlic||)eti 
Signale, bep ber poramibalen golrm eine £)dbe, in 
tt)eU1)er ^man bie jundcbfl um fie (Icbtnben ©egenftdubc 
fdmnulicb uberfebcn fann; fie pnb megen ib^e^ fofifpie^ 
ligen (£onßruction weit feltener alß bie gen>t^bnlid)en, 
unb »erben borjüglicb nur auf §5ergfpi§en errid)tet/ 
fpeU)e mit 55dumen bemdcbfen fmb.JV.e. 

Sßci) folcben Signalen pertritt ba^er ber aUba bef?nb# 
Itd^e b^cbfle ^Saum bie ©teile ber Steig! ei t er, »eil 
in ibm bie Sprojfcn {um ?(uff!eigen unmittelbar einge^ 
bobrct »erben, in foferne map nicbt eine eigene fenf* 
rechte Reiter in ibnen erricbtet; fie erbalren fo brei) unb 
mebrere $oben ober Etagen, auf beren oberflen, mit 
einem ©eldnber umgebenen, in ber ÖRitte ber SBinfeU 
meffer aufgeftettt »irb ; unb finb baUio in jeber €tage 
Sum Zt>cü mit Brettern befcblagen, beren garbe fid) nac^ 
bem Jipintergrunb eignet* 

Uebrigehe^ beobacbtet man hex) folcben Signalen ger# 
ne bie äSorftcbt, bag man bie Seiter, tpeli^e iur erften 
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&a$t fixtet, nW wte ixe iibrisen fe(!e macfct: etföec- 

trabtet ftc 9em6()nlicb ber 2&crfmet(?cr, toeldjtt baö ©ig* 

tial erbauet ^at, b« juc2f «fünft beöSeograpl^en; bamit 

taö 6i(jnal nid)t mancherlei) Unfug inbeffen auogefegt iji. 

Und) fielen fdmmtlicl)e tnid)tete ©iönalc unter 

Tffpcct ber ^Jolicep beö etnfd)Ia9enbcn 2(nueeJ, »elcbe« 

fte gegen mut^wiUige Sefc^dbtgung , unb ©eftniction ju 

|t(*ertt bi»t; unb t>ieju in bem ©enejralbefe^l ber 9Jegie# 

rüng, »tiefen ber ©eo^rap^ im Tlm'te prdfentiret , be# 

auftraget »trb. Zcl^nixd^e Signale »erben offerö aucft 

auf @eb4uben/ bie fe()r ^od) liegen, enid^M. 

3n Hochgebirgen, beren fa^le gelfen dfterö nur 
mit du§er(!er £eben0gefa[)r erflimmet n^erben muffen/ 
f jnnen feine Signale toon S}oli errfct)tet n>erben* ^an 
(egnäget ftc^ bei) fcic(;en flatt beä Signal^ nur mit ei« 
nem ?Iccumulat t>Dn Steinen, bie man über einan« 
tet fc^ic^et. Um baburct) ben Reifen ton anbcrn unter« 
iditxien, unb feinen 93ifterpunct finben {U f Innern 

, c. (Einfacher finb bagegen gew^&nlicd bie Signale, 
t^tXdit bie @eometer für bie Secunbdr^Srenecfe er« 
siebten iaffen, ober W Signale ber anbern 4>rbnutig! 
JDWfe befielen gemd^nlic^ 4u^ einem geborigen £)rt^ 
fenfred)t in ben ^oben mit Äetlen befefligten, mit Sei« 
tenfireben Derfe^enen Sau flamm, an bejfen obern (£nbe 
<inb iwe9 ungefdb^ zixi 4 5«§ t)on dnanber abfiebenbe; 
mit hatten »erbunbene Sd)eiben fefl, jwifcbcn n>elcbe 
©trobgöfben eingebunben Werben ; wd^renb auf ber 
Dbern Scheibe ein conoibaleä ^acb fefie ifl, tt>elcbe^ 
über bie Sci)eibe b^rborraget; 

©iefe Signale b^ben gem^bnUcft eine ^^be bon 2ö~ 
Hr 30 gugen ; unb man ergdnjet oon 3^tt \\x '^exx iOii 
©trob innerbalb t|cr Scbeiben unb ibreö ©attermerf^, 
toenn ti burcb ^ie 33ermitterung grau geworben ijl ; n>o« 
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te9 matt darauf antrdgt, twegcn bet 6tßtme fta« Cfro? ' 
fottd)te )Ul0 m^ölid) t(i, jmifcben tiefe Uti Don £rom# 

. mtl bbe( itorb einjupreffen^ unb mit einem @atteri9est 
{U perflecbten* 

Oefterei mirb au($ ber IRabelbaum mit feinem oberti 
gopfenbe alc ©ignalflamm gebcaud^t. 55.a aber baß 3opf# 

' enbe burd) bie jQertrpcfnung feiner Sßabeln in ber §ecne 
mit ber Seit unbcutlic^ gefe^eti mirb, fo pflegt man aud^ 
»aff^lbe mit ©tro^ ein^uflecbten. 

kluger tiefen Signalen feigen bie @eometer na(^ Um^ 
ftjnben anbete geringere (in ©teOen <x\x^, meldte fie vi 
3en>iffen 2(bftd)ten beflimmt ^aben ^ um i ^. t)on benfeU 

^ben etne2)etatlmepn9 in Sudlern ober 9Balbungen u.bgtr 
tornebm'en i\x fdnnen. £ti bebienen f d^ foId}er $unct^, 
al0 2tnbaitr$]|ncte« um an benfelben feld)e fpeciede 
f£;;e(funsen/ n>eld;e nid)t me()r triangulär t)eUft!^tt mer» 
ben f^unen, 9letd)fam iiniubinbeh: fte (Icrfen folc()e 

• ^ignaU augerbem auf ben gluren für bie @eob dien ayxi, 
um tiefen fi;:e ober beflimmte fjuncte a\xi benfelben )ii 
terf*affen, auf weld)e bief? nad)9cf)enb8 ibre geob4tifd)e 
;Operationen grünben ; in foferne ^bte geograp^tfd)e SBief« 
fiing bie jur ©etatlmejfutig auegebc^nt njerten foüre. ^ 
'^ €^Dld)e Signale bef}e()en nun in fenfred)t aufae« 
lfld)tetett Stangen, an beren obern €nbe ein ©tro^^ 

' tunb &ber^©d)aub feffe gemad)t i|l; unb ee f?eben biefe 
©tgnale, fiT toxt alle übrige/ unter ?ffpect be$ einfc^lo« 
flenben TCmte^. 

95o bie gpgrap^ifi^e S^ermejfung f}^ mit ber £>etail« 
9)(e(fung ber ^luren enbet, fTetlen aud) bie @eobdten 
ibve Signale,. ober ^x<\\x^tt, an Stellen auf, meld)e fte 
.al^ iDurd)fd)nitt^«^uncte be^ geobdtifd)en ißege^^ter Slu# 
ren, ober äud) alel befonbere Stdtion^«$uiicte, ober fon|{ 
aU ^auptbünbe t)or anbern btfiinquiren ober unterfd)ei# 
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lid^ , ttnb mtlffm if)ttß £>ttg fo lattae er^alf en n^etben, 
' bt0 tie @eob4cen i^re Operationen auf ber §lur beenbet 
^abett, für tceldje fte erttcbtet finb* 

d. Cpttitet ber ©eograpb öuf einem 58erge obet 
äberl^aupt auf einem !tertain / auf n)eld)em er eine auget^ 
orbencUc^ n^eite^ue^flcbt über bai^ aufi;unei)menbe if anb ^at, 
fo fann fr ftcb über baffelbe £»urcl}fci}nitte ober S)urct^ 
fcbUge aufnel^tden , bie, n^enn fte aud) nicbt mit atlß 
hein fo oerbunben merben fonncn, bag ein unsen>dbnltc& 
aroge^ ^repecF baxau^ con|{ruirt merben fdnnte, boc(| 
b'tn Siugen ^aben , bag er in ber golse feine 0peratio« 
neu, tutd) foicbe SBinfel erproben ober toerificiren fann. 

Sßiirben nun bie fo meit entlegene Serge, Signale 
Don augerorbentlid)er ^o()e erforbern (T. a.) , »enn fte 
bep Xage nod) gehörig gefe^en toei>ben fodten , fo bebie^ 
net' ftc() fiatt beren ber @eograp^ auf benfelben f4)icfl{# 
c||ec.ber1Racbt«@ignale. 

©olcber ©isrnale bebienet er ftcb md), noenn er nac^ 
hen Sergfpi^en n^eit entlegener @ebirge ju Dtfteren l^oi, ' 
tie feiten bepSage, n>egm (Etn^tlQung in Wolfen, ftcbt^ 
bat ftnb; er bebienet ftd) berfelben auc() {ur Tlbfiecfung 
fe^r langer Siepiftonolini^n. 

£)iefe Slac^tftgnale befielen nufT gen» f^nlic^ ou^ ben 
fogenannten 5lBad)tfeucrtt/ weld)e abgerebter magen ' 
i|njif(^en betn ©eograp^en ttnb bem bortigett SBdcbter, an* 
geiünbet unb ju JKacbtö unterhalten noerben; eö'tfi bo* 
6eo. eine glamme t>on 3 Sugen auf la @tunben Stttfer* 
tiung im ^ernrobr ftc{)rbar. 

^a aber folcbe geuer tnöbefonbere burcft ben SBinb 
jefriebipn, i^re lotrttcale Siid)tung Sfteti dnbern, unb 
ougerbem immer in jitternber S^etoegung ftcb jeigett# fo 
(Inb bie nacft t&nen genommenen SBinfel , immer etroa^ 
imfl*erer, al^ 5ffitnfel, ipel*e be» Sag ftenommen mtß 

htu iinntn. / ^.^ 

' 6t*e# 
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&äfetet ftttb ba^tt bie f» aeitannfett tHtt>ttittett^ 
tttie porabottfc^en ©piegelti, n>te fte gerndj^nltcb auf 
$eu(t)ft^urinen {ur ßee 9ebtauct)t mecbeti , ober aucft um 
fo fofibaret in ber Ttnfc^af ung unb Unter^^altung; fieiei# 
Sen gd^ in einet (iernen^eUen Sßactit auf i6 bi^.iB Stunbem 

^ie^er ge^dren and) bie S5U Afeuer, buc* $ult>et# 
C)nE>loftonen , tt)elc^e t)oriÜ9lic() für bie ^eflimmung ber 
Seograp^ifcben Sänken ^£)i(feren{en flebraud^t n>ecben. 

3(llgemeine SBetract^tungen übet 
,SBinf elraeffer. 

V. S>er ©eogtapl^ befdljdfttset fid) auf )ebem feiner 
<iU6i,sen)d()Uen @tanbpuncte {undc^ft mit ber SBinfeU 
3fufna^me termittelß feinet 5SBinfelmefferö, ba^ iff: 
er mtgt bie Sfieiguns , melcbe }ene gerabe hinten unter ft4 
l^aben, in meieren 33erticalebenen ^ bie er fitb butc^ bie 
SRitte feinee( (^tanbpunct^, nacb ben twn t^r au^ ftcbt^ 
baren entfernten ©egenfldnben benft, bie fc^ einbare 
^oriisontal'Sbene beä @tanbpuncteä fc^netben* 
€6 t(i baber erflee SXequifit, bag fid) bie €bene feinet 
SBinfelmefferö, ober fein Jimbuö^ ganj in jener ^ori* 
jontalebene beftnbet, ober ba§ er j^orijontal fitzet; in fo# 
ferne ber aSinfelmeffer ni*t fo befc^affen ift, ba§ feine 
(Ebene in jene (Ebene gebracht tt^erben muß, melcbe tutdf 
tie 2)?ifte bejfelben unb burcft bie ©egenfidnbe felbfl ge» 
bad) t ttirb, beren SBinfel ber ©eograp^ mejfen ttjill; er 
muß ben fd)ief gemeffenen fBmtel nadige^enb^ auf ben 
(oriiontaleh rebuciren* 

fKAdfiditlxd) biefer €onftruction jerfaSen nun bie 

SBfnfelraeffer in fold;e, mit meldten bloß feortjontale, 

ober fiatt teffcn, au* fd)iefe5Binfel gcmeficn »erben; 

fte ftnb notbmenbia ganje Zollfrei fe, unb btx^en ini^ 

4)efonbere 0eobolit|>em 
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2Ba* nun unter btefen im^thetH^ i^ne ©eoboUffte« 
enbelangt^ mit toeld)en ^ortüontalnjinfcl unmittelbar ge* 
ttieffen werben, fo t(! ber aSoUfreie ABNo Fig. 47. Tab. IV, 
berfelben, ober t^r Jiimbuö., tn feine 360 ®rabe, ober 
. (tätt befTen audr nad) ber neuern S!)ectmali'(Stntt)etluns itl 
400 ©ectmaUSrabe ob(^et()eitt, beren jeber obermol in 
eine gewiffe Tlnjal)! gleiAer Ji)eile, j. S. in 10 ober 12 
S;l)eile abget^eiU iH, fo bag, ein fold)er @eoböitt() tu 
SBinfel Don 5 biß 6 gSinuren unmittelbar einget^eilt.iji, 

lieber biefcm kfmbu0, ober aud) in bemfelben^ x(t 
ferner bie 2(l()ibabe, ober eine.gcbetbe bemej^licft, ober 
/ oud) in il)n eingcbrel^et, bie ftcb in feinem (Sentco C con^ 
centrifc^ mit bem S:()eilri§ fetnee £imbi fanft bemeget^ 
ttnb bep p^q,,r,,s einen 3?ontutf f)at, teren jeber bie 
£|)etle beel £imbi nod) vDe;ter abtbetlet. 

£)iefe ^(bt^Vtlung gel)tt l)eQ ben dZeicbenbac^t« 
fAen @eobolitf)en bie auf 5 @ecunben, bei) einem 
J^albmejfer üon. 8 Sollen. 

TTuf ber 7(l()ibabe ifi ferner in ber Siicbtung pq eine 
fibelle, unb auf biefe fenfrecbt in ber SXicbtung T>E, - 
itoet) ©upportö DG unb FE feffe, in »elcben eine^Tye 
FG ftd) bt€f)etj an mlditt bael gernro^r HI mit feinen ' 
Jpö^enfreie mn fefie ifi, ber burd) einen bei> C ang^ 
l>ract)ten SRoniuö bie ^d^en« uni) Stefenminfel mißt. 

Tfn ber-Tfye finb ferner jmep gcl)lenfer hi,,kl an<» 
geftdngt, tt)elcbe eiue gldferne ilBaffermaage ober Sliüeatt 
11 tragen, burd) n>eld}e bie perticale ^emegung bee gern^ 
to^rö auf bie 6:bene beel £tmbi ^ergefieUt mirb. 

Satf gernro^r i|t iibrigene( an ficb ad)romatifcf), unb 
^at in bem ?5rennpunct feineö ^cularö lein §abenfreu| 
tön €pinnefclben , beflfen ^aben fid) unter einen SBinfel 
Wn 45 ©raben burd) freuten. 

<£in i^nmeß gemro^r Aeftnbet fi* du* tinter bem 
Simbuf in ber Süc^tung ON femer gibucKtle ; e0 ift tote 



^ 
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taß CUtc feinet Ottß in einer Zft auf« unb mebet# 
iemegltct), itnb fann burc^ eine setoxffe Vorrichtung mit 
fetner €e^ea;e in e;tne auf tne gibuciallinie fentrect)tc 
(Ebene gerücfc unb feflsefledt noerben. 

iDteg @anjie ruM nun auf einem @taeif wu ber 
gotm etnee gleicbfettisen £)reoe(f ^ , bd^ burcb bte burc^ 
ixe @pige beffelben ge^enbe @cbrauben auf« unb nieber ^ 
geboben merben fann> md^renb bte@pigen btefer @cbrau# 
ben auf eine fef^e Unterlage, {.(£\ auf einen @tein briit« 
fen , ber baö ©anje trdgt. 

' ^ahei^ l4ffet ftcb ber i^imbuö auf feinem 0latif ani 
bem 9vaut)en toenben, unb burc^ eine feine &(^raube> 
aud) uxti einen f leinen SBinfel terrdden unb fef{e (leQen; 
€s^ bat bie 3(l^ibabe> eb^ fo auc^ eine 4^nltcf)e fanfte 
IBciuegung, 

Sfcacb Umf!Jnben Jahn ber ©eobolU^ auc^ mit exnc^ 
eifernen brei)betnijc^ten @tatif terbunben uoecben, be(^ 

, fen ^i%e nacb €rforberniß enger cber meiter gefleOt n>er# 
ben f Jnnen. 

(Sei i|iJ)abeo au§er ber €bene bei Simbi, ber 9{ic^# 
tigfeit unb €Dncentricu4t ber €int^e|lung eine ber toeß 
feniUcbfien €tgenfcbaften eineiei @eoboltten / ba% fein obe« 
te6 gernrobr in fetner £ippe fenfrec^t auf bie €bene 
beä J^imbi ftcb bemeget, unb bie ^fyeape feinet untern 
gernro^rä aufä genauefte in ber SSerticoIebene burcb bie 
Tljce bei Obern ficb be^nbe; ba§ in beiben ^ernr^bren 
bie ^abenfreuje in ber m^gHcbfien gein^eit eine ^^tellmtg 
^aben, n>ornacb i()r Durcbfcbnitt nicbt nur in bie ®ebe« 
3f^e jebeö gernrobr^ felbft^^ßt, fonbeirn bie gaben: felbff 
eine ^teQung ^aben , in melcber eine 9}erticale i^ten gld^ 

/^enraum genau bifectiret« — £>ag augerbem ber Simbuö 
burcb feine Libellen' genaS^in (horizontale Sage gebrad^t 
»erbe; -^ bag inebefonbere bie Sibeße bei obern gern« 
to^t$ mit beffen &e6eaj(e tHtraOel, unb biefe rec()tn)itif« 
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lldit auf hU lotf^udjtt Ux^e, midie ben a?ulli>u!tct fefite« 
an i^m aitffcbrac&ten^il^ettmeffcrö anfcl)ncibct; — ba§ 
iibirtgenjei fdnebeibe§ernri$|)re.act)tomatifcf) fepeti/ unb 
bt'e @e9en(ianbe>m($grtd)fl beutlic^ unb ^eUe ptdfentiren; 

— bay tbce Oculare fic() nur in befümmtev Üticbtung jteü 
^en laffen, tt)obep (td) bte ©cl^eaye nicfet anberf;— ba§ 
im @ani(cn bae 3"l^>^ument in feinem Su§def!e(le bie ge^ 
IjIStxcie Sefiiöfeit unb feine fimmtlicben g^cbrauben föt; 
fanfte ^eti^egungen au<^ bie ^e^iti^e @attigfett baben ; 

— ha% enbUd) baö ©anje fcinee Otti ouf feiner fefieu 
nnoerdnberlic^en Unterlage fef{e unb unben^eglic^ ({ebe, 
unb })im tuxd) fein eigenei^ &cm^t ftlr ber fef{en[ 
etanb beitrage* " 

@4)iegelfe):tanten, mxtn fte au^ einen ^albmef« 
fer t>Dn lo unb me|)rern SpQ^n l^aben, {tnb niemals f&t 
bie 2Ptnfelaüfna^)me großer $rimdr»©reoe(fe, bie otiS. 
fcicbe fid} beinahe auf einen SSreitengrab erfirerfen, §.4» 
ITi.a,, braud)bar; »eil biefe 3n(?rumente on unb filc 
^d) in bem $ara^eiifmue( i^rer Spiegel burd) ben Ztani^ 
perr fc^r Uiben; unb augerbem bie >Deutlidl;feit be^@e« 
l^enfii, in^befonbere be* reflectirten SBilbeö, mit ber €ttt* 
fefnung ber ©egenffdnbe |!art abnimmt. 

m 

eolc^er 3ttfJ'"mente mdgen ficb bep ber geograp^i^ 
fcßen Tfufnabme eineö großen Qtaatei, bie ©eometer filr 
bie Hufnafyme x\)tet ©econbdr-örepecfe bebienen, bie 
al^ foldie ftd) ^d^iieni auf etlid^e ©tunben erf!redfen; 
fie genxibrj^n ben Söort^eil , bo§ fie audb für ben (gd)li{# 
|en ber. t^drme , jum SIBinfelmeflpen befier al^ jeber an* 
bere SPinfelmeffer geeignet fmb ; »eil fie ftd) in bicfelbe 
j^tneih rt!cfen- laften, unb baß man jtcb außerbem mi^ 
bewfelben auf jebem SJaum aufjleUen fann, noenn maH 
bie fSBIntel frep mijfet 

»uf# 



t 

r 



78 

VL ©ieSfantpuncfe fce^ ©eogtap^en finb pru 
Ittatc unb feconbaire: er rodelet lufifbcfonbere erfiere tti 
ter ?oil^ltnie bcr £ignale ber erf!en (£la(fe (IV.), bic et 
beim SKccegnofciren f&t bie ©repecfe ber erffen Örbnnncj 
^<attc errichten lajfen C^^O > *^J^^tt 5Btntel*2rufnabme 
.twrdjau^ in ben ©Beiteln if^ttt 5IBtnfel^ fclbff , 
JeiperfffeHiäet werben mu§. 

' 3|l nun ber ©eo^rapf) an einem geifern ZaqCrtttU 
d&er ' beöttjf gen bie »citefie 2fit6fficbt perfprtct)t, mit fei* 
Item TCppatat auf einer foli^en (Station angefommen/ 
•fo unterfudjet er juöorbcrfl ben fe|?en @tanb, beö unter 
einem folc^en Signal filr feinen ®eobolicl)en erricf)teten 
^uggeflettö » 'bb baffelbe tnfiruction^md^ig. aufgeführt 
würbe, 4>ber fonfl bis ju feiner ?Infunft nid)t alteriri 
Werben fe^n mocbte; unb ob feine ^itte and) in ber 
Jotöllnte ber ^pramibe ftc^ bepnbe ? 

gifibet ftc^ nun atted »ie c^ fepn fofifte, fo feget ber 
©eograp^ feinen ©eobolit^en auf jene^ 5)iebe(!al, fo bog' 
(ein Sfittrum in bie £ötblinie ber ^pramibe trift, (lellrt 
t^tt burc^ feine JibeHen auf^ gfnauffle ()ori$ontal, m* 
f(t)et i)on feinem £tmbu^ unh ben dbrrgcn £{)cilen ben 
©taub mit einem feinen <pinfel ab, unb forget, benfelben 
tot itt birecten Srleucbtung ber €^onne ein ftir attemnl 
hutd) einen ©onnenfcbirm ju (tct)ern, ber wo eö er# 
forberlicft ifl, burdj eine ©ta^lfcbraube in. bie 55rettet 
ber $Qramibe eingefcl)raubt, ober auc^ pon einem ®et)ilU 
fen fcbictlic^ gebalten wirb. * 

f&ii nun ber ©eobolit^ bie Selnperatur ber Ztmo^. 
ipHtt angenommen f)at, recognofciret ber ©eograpb 
mit feinem Wromat jene Seite be^ ^orijont^ , welche 
jur '^tit pon ber Sonne am begten erleucbtet wirb ; er 
attenbiret tn^befonbere auf iol^i walbic^te ©egenben, wa 
/■' We 
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tit S^i!rme butcf) bie SBalbb^ume t>ttfitdt mthttt/nn 
ein unb atibern itvifc^en benfelben btnbur^blidcnb tu 
entbetfcn. unb notirt fid) Dorlduftg* bte 9lamen ber £frt( 
fcbaff eil , n>ie fte i()m t>oii ben aufdebotencn gtl^ratt 
«ngefagt n>erbem 

Sßac^ bernbigf^r Dlecosttofcicutts biefct Seite fleDfct 
ber ©eogtapb ferner ben ^tlbtf feinet 92onii; ber ibn^ 
Serube nü @eftct)te i(t, ^auf^ gcnaucfle über ben 97ua# 
ebcr 7(nfan.q€$punct ber (£tm(>eilun9 bedSimbi; inbem er 
beibe^ ©triebe burcb bie £uppe neben ober über einanbei; 
ftebet, unb bte aüha an^ebracbte iBlenbung, ober f{att 
biefer einen @tMfen n>ei6e^ Rapier in eine Sagebrtn^; 
t»obi^ bte Srlfucbtung biefer ®uüi bet £tmbi ^ bte b^i» 
2tu9e cottDctiabclfie tt>irb, unb richtet baö 3nf!rum^ttl 
betldufig nad) eitiem @egenfianbe A ; 't>i>n uoelcbenr au^ 
er alfi bem ?(nfans^punct bte ' aSBinfelmeffund begin* 
nen »tD* .-^ 

a. ;3rt biefer iRtcbfung ffettet er ferner ben Jimbii^ 
feineä ^nfhrumentö. burcb feine SteOfc^rauben .nad) fei« 
nen Stbeden aufä gettauefle ^ortsctttaF; fle()et nacb/ 06 
^it Snbep bfö SRonii nocb genau^ iJbef bem 3ero ber ©n? 
Ibeilung |!cbfty unb brinat nun "baö ©onje burc^ bie 
fonfte SfWeguug in. eine Siicbtung, in «oelcber baö SSilb 
beel ©egenflanbeö A i^m auf^ gcnauejie itt ber 59?itte 
|toifct)en bem gabenfreuj be^ obern gernro^reö ju feptt 
fcb^inet; unb arretiret nun boö 3«ftJ^"*"^*^^ ^wrcb feine 
etrUfcbraube, of>ne bojfetbe im minbeffen t)erriScft 'jU 
f)aben. ' * 

g?un pe^et ber ©eograp^ ou^ (rt bem itntern oiti 
Berficberunge^^Sernro^r md), ob baß äßilb beö ^Ä 
jenflanbeeJ A ftd) ßleldjjeieig auc^ in ber SKitte fcinei 
gabenf reujeö befinbet ; er ifl feinet J'^^^^D^l'lT'^i ihev* 
miti Mm biefe^ auf^ senaucfle iutrift, ({att beffen 

- ' ber* 
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Ui^clU ttft iutd) fett^ feine Zd)tavibe ^etgefleOf n^erben 
.fiiU§V but<:^ melcbe ba^ f8etfid)etund^xol)t unter bem 
Simbuä um etneit Hetneh SBtnfel t)erfd)oben n>erben fantu 

SBiU nun ber@eograpb <>» etneif@tattan C bin SBui^ 
f el, A C ß jtt>tfcben imep entfernten ©egenfldnben A^,B 
ine(fen/ fo t)erfd)iebct er nun beo * mtüerrutf tem ^nfttu^ 
ttent , bte ^i(>ibabett « Siegel ober 6cbetbe beffelben fo 
langet bi^ ftc^ t()m b^r ©egenilartb & betlduftg in bet 
SKitte beö Sabenfrenjeä ^ be^ auf i^r feiten ^ernrobre^ 
)eiget/unb ^ilft mit ber fanften »Semegung ber Hl^ibabe 
fo lange tiad), bii fein ^iib mittin ^mtfcben ienengdbeii 
il^m {u fepn fcbeinet; n><i()renb er gleicb^eitig aucb in bem 
mitern Sernro(>r iüi SSilb bee a in ber S);itte feiner §£• 
>ett fieber. ,. ;.. /; 

jpat fic6 nun ber'@eogr6p^ ^ieburct) t)on bem unDer» 
rücften Staube; feiffeef @e^belit^en überzeugt, fo liest er 
lundcbfl ben gemeffenen SBinfel AGB auf ber ibm |U ©e« 
0(i)t fle^en^en @ejte be^ Simbi ab.; er lieet i^n eben fo 
ducb ttadSi iebem ber übrigen brep SJohien ab; unb noti# 
tei bie mer fdr ben 9Bififel erhaltenen Siefultate in feitt 
^annaUi ober er birtiret aucb biefelbe feinem ©e^äU 
fen, ber i^m toon fdner ®te0e für ba|S^ Manuale beige* 
^eben i(l/ mit bem 92amen, meieren ber gu^rer für ben« 
fclben angiebt; tt^obep bai Sragieid^en betgefegt mirb^ 
wenn biefer ber TCngabe nicf^t ganj gemt^ if{« 

b. Um in folcben smeifeibaften ^dUen nicbt^ befio 
loentger ben Ort ober SteDe nacbgebenba fennen {u ler# 
tten, nacb tt>elc^em ber SSinfel genommen mürbe > {ei(4# 
net ber @eograp(^ baö Silb, in meicbem er ftcb im gern» ^ 
iro^r prdfentiret^ in feinen J^auptjugen in baf^ ^anualt 
ab, neben bem SBinfel, melcben er in ber ^Station C 
für ibtt notirt f)atte; bamit er tbn um fo beffer erfennt^ 
IDcnn er Don anbern @tattonen ^er fein ^ernro^r nac^ 

U>ni txdiM^ Dber Mdt tt>m eine Stiften mmmt» 
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& finbet ftc^ ^ann am Snbe, tt>f ntt tte fSrouiUott« 
Charte entn>Drfen if{/ber SRame eine^ , {old)en Ctti 
wi feinen benachbarten # ober auc^ auel ben bieget 
fcn bem aufjunebmenbeit £anbe bereite i?pr()anbe«nen 
6ttimtconä'Sb<^tren. 

, » c. ©a ferner aucft ber ©eogröp^ enffernfe öt(e um 
fo unbemlicber tieftet, je toetfer fte öon ber Station ent* 
fernet, jt feiner ii)r SBilb, unb je bunjüger bie Suft t(t/ 
littb er tbre Silber um fo ftcberer in bie SWitte b^g §a# 
tenfreuieS bringen fann, je beutUcber jer f\t fre()et,.fD. 
Jftemerfter be^megen auc^ im 3({I()emeinen auf jeber@ta^ 
(ton bH Sarbe beö ;^immel^/ unb tnebefonbere bie 
SHutU(i)U\t, in t^elcber er febeni^rt imSc,rnro()r fabe* 
' gjörfflcbtlic^ ber garbe beö Jjtmmel^ bemerfc er üor# 
lüsUd;/ ob berfelbe'mit betacbitten SBolfen, ober flatt 
tefie» «ii^ ben ©cbdfgen bebedt tt)ar; ober fonf! im 
6anien ftcb in feiner lafurblauen, mit mebr ober min« 
btJt tt>eig getüncbten garbe, nacb etaer^ SRummer fe4ned 
.^Oi^nometerö ftcb. barfieOte, um.^ierauä Soigcrungen 
auf bie iDurcbficbtigfeit ber £uft abnehmen {u f^nneti« 

S^iäbefonberi aber liegt bem ^i^eograp^en baran/ ben 
®rab ber £)eut lieb feit iu ba^ 9);'anuaie ju notiren> 
mit tt)eUber er iaä 9ilb beä entfernten @egenf!anbeä im 
gernrobr fiebet; um nacb bemfelben bei). ber SBtnfelauö« 
flletc^unft ben ®rab ber Suoerldffigfeit um fo beffer be* 
iirt^eilen ju f^nnen, mit melcberj^r einen aSinfel t)or 
bem anbern gegebenen 4$rtö meffcn fonnte. 

SDiefer ©rab ber ©eutlicbfeit proportiojiiret (J(ft 
nacb bem fleinflen $unct, n>elcben .ber @eograpb ^^f 
einem entfernten ©egenjlanb nocb beinabe Derfcf»tt)inbenb 
fe^rn fann , »beleben er burcb SSerfucbe ftnbet* 

@iebet nemltcb ber @eograpb einen Sburm in el« 
nem ?(bf{anb.oon (d)Sugen/ be^ ber conoenabelflen €r« 

g leucb* 
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Ieüc{)tun$ fo fcetttU(A/ bag er auf i()m bfe SHigen in ber 
^aueü, baä ^lep an ben genfiern ttnb anbereä tleinetf 
S>etail noc^ untei:fct>eiben fann, fo fielet er i&n mit tet 
£)eutltc|)feit^ Dom I. @rabe ; er fte^el! i|>n eben fo beul^ 
Ud) , aii et ein 9)?mtatut9emdlbe ton i|>m in feiner @e« 
ftct)t^ferne , bep ber conoenabelfhn Srleuc^cung fielet«- 
3fi iN nun auf bemfelben ein ©tric^ auf einem ^rett^ 
d)en toon n)etgem ^runbe; Hß an, bem S;^utm fellgef 
taad)t mtt> , ber fict) xJ^m in ttiefem Hbfianhe unter ei# 
nem optifc^)^en ffiinfel üon -^ Secunben barjieDet, beinahe 
Derfct)n>inbenb . fo toitb i()m atid) auf jenem X^urm ein 
-gleicbfarbif^er @treifen auf bem nemUc^en J^intergrt/nb 

beinahe in ber breite d.tang ~- Derf^toinben. ^. s.lV'.' 

SSerf^minbet i(^m ein anbermal huf bem nemlic^en 
S(>urm, ober aucb auf einem anbern ein Streifen in ter 

SBreite d.ung ^ /fo fielet er i^n nur |>alb fo beiit» 

lid), toie jenen; ober c ^e()et i^n mit ber £)eut(ic^feit 
IL 5 er flehet i^n mit a ©eufli^fett III. , n?enn il^m 

auf bemfelben ein ©treifen in ber SBreite d.tang ^^ ^ 
r »• f aum me^r (tc^tbar i|l. 

SRerret ftc^ nun ber ©eograp^, wie i^m Ux) Hefen 
©eutlt*feiten'ftc^ ber J^urm in feinem lleinen 2)etoil, 
i.€. in feinen ©ac^iiegeln, in ber ^elmftanfle, ober 
aud) ein @t9;ial, SJaum, u.bergl. fid) barflettet, fo lann 
er md) biefem ©nbrucf aucö für anbereSWrme, Signa* 
h, ti. bergig bie £)eutU(^feit notiren^ in toeläjen fte fidi 
prdfentiren: er notiret j. (£. in feinem SRanuale bie 
©eutUc^feit IJI. , toenn er bie 3jegel auf bem s:>ad)e eine« 
X^urmei D eben fo ju fe^en glaubt, alS er fte in bem 
Zf>um A fa^e, an wtl^m i^m be^ jenem SSerfuc^e i. <£. 

€in 
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.eiti f*tt>atjer (S,Htid) auf emv 2afel Don Weigern Önthbe 
In btt.f&mte dUang?^ faum me^r ft^tbac war. 

; 3e me^t 2lerfu(ftfe folcftec Tfrt Der ©eogtap^ anffeU 
Ui, um fo juijerldfjiger tefcb er na* benfelben beit @rSb 
Mit ©eutllc()feftr in fein SKammle notfren fiJnnen, in 
t0tld)et er entlernte ©^genfidnbe in bem Ttd^tomat fei* 
tte* SBtnfelmefterÄ fielet : e6 ijt auf jeben gatt ber legte 
'ober fc()tt>dcf)fie ©rob ber ©eutlici)feif jener, wo bet @e* 
genfianb nac^j feinem Xbflanb , unb ' f leinem Querfc^nitf, 
(t* fo t>erfcl)Ie9ert prdfentiret, ba§ baö Äuge fi* Don 
feinem «Dafepn faum mef)r ilberjeugen fantt* 

d. SJep 58BittfeIn, an welchen bem ©eograpl^en bor 
inbern lieget, mu§ berfelbe aucft bte SeutUd)teit notiren, 
mit n>eM)er er einen folc^en SBinfel auf bem £tmbuc$ ab« 
lefen fonnte. 

©t^fe Oeutlic^feit ifl mif jeben gaU bie ber I. Slaffe, 
loenn er ben Simbuö beQ ber couDenabelflen Srleucbtung 
}tt einer 3^it {tet)et, n>o feine ?(ugen burc^ an^altenbe^ 
SStfiren no^ nic^e ermdbet ftnb. 

€ö ijl bie ©eutlid&feit bei TCblefenö fcfton geringer, 
tüenn ber ©eogräp^ feine klugen bereitet flarf angef7rengt 
^at ; fie iff noc^ geringer , n>enn auc^ hk (bletfc^tung 
be^ Simbi unter ber cont>enabeif{en be^ Hn^ei ifl; xoeU 
c^er S^tt eintritt, wenn aucft bei) Weiterer $uft, ber 
©d^aften ber SSSolfen bie ©egcnb beg 3n(!rumentd 
trift; oberauc^, n>enn ber@eograp^ entfernte ©egenfidn« 
te in ber?(benbbdmmerung obfermret, in n)elci)em fte 
ftcb <iuf bem leucf^tenben ^intergrunbe am fc()on(len prd<^ 
fentiren; ober audi, wenn er be9 92acbt nacb Seuerftgna« 
len t)i(tret <IV.'d.), unb beöwegen ben tiimbuÄ bur* ein 
{ic^t ttknöjten mu§. 

©iefe S'eutlic^feit be^ TCMefcn« b/(iimÄit ftc^nun 
tur^ bie Entfernung, in^ welcher bie ti)eü^t\dic heS im* 
IX bem ?(ufle t^erfc^winben ! 
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/{8erfd)n)tnben n^mlicb tiefe Ctric^e htx^ in gr jgfm 
^eutUcl)fett in einem 2(l>f{anb t>on HQoüen, ein anbfc^ 
mal aber bep geringerer (Srleucbtung fcbon in 12 3^Q^tt# 
fo üerbalten ftc^ bie 2>eutl1(i)feiten/ in rpelc^en hafi Zn^ 
ge bie i\)c\lilxiüie , md) feiner eigenen ^efcbaffen^ett unb 

nac^ ben du§ern Umfldnben ^t^ft, toic 1 :tI — 1:7« 

«• f. ». ■ , 

(li notiret ba^er ber ©eo^tapf^ bie gr j§te £>eutli(^ 

feit, in totitfyet er ben iimbni fi^W' ^^^ ^^^ 3^^^ Hl 
bie anbere mit 13 $ bie britte mit 12 u. f. vo. in fein Sßo« 
nuale; um fi^ in ber golge bep ber 2Btnfelauäglfid}un^ 
barna(4 richten, ober auf einen QBtnfel einen gr^gerti 
ober Fieinern ^en^ fe^en {u tonnen. 

9Bc ba^ @ignal n^egen bem «Sturm, midiem ei ieU 
neß £>rt0 auegeft^t ifi, im ^exnxof)t tu ii|^ern Scheinet, 
über ber <^eb^(ira(»l, in bem er mebr am 9oben t>orbet)# 
gebet, unb oerfcbi^bene Don bemfelben ati^b^nf!enbe @a£(# 
arten paffiret, unbbe^tpegen eine jitternbe Bewegung 
annimmt, ober bie £uft Ulbft beim SBinbe eine mellen« 
fj.rmige Semegung jeiget; mug ber@eograp^ aucf) bie« 
fen Umfianb in fein 9)i*anual notiren; tt)etl er ben @e« 
genfianb um fo unftcberer in bie ^itte be^ ^abenEreuietf 
fieden fann , je (2<lrfer fein ^ilb gittert. 

Huf ^of)en i^^rmen bringt felbfl ber $enbel bet 
ed)iaqu^r, ben £t)urm felbf{ tn eine ofciUirenbe SSe« 
toegung. 

e. So t»ie nun ber @eograp^ ben SBinfel AGB in 

(a) mißt, fo mißt er aucb ^ben anbern, bep unperrucF« 

ter SteOung feineö Slerfici)erung!$«9{o(^rä, ober er migt 

fte fdmmtlic^ pon bem gett)d^lte;i2(nfang^punct, um ben 

ganzen Jporijont ^erum ; unb notiret bie ficb babep erge« 

benbenSlepationö» tittbS)epreffion^tt)in{el ber^b« 

fecte in fein ^annale. & bleibt überhaupt fdr ibn 

9Kaj;ime, auf aOe unb )ebe/ tf^me auf einer (olc^en J^aupN 

©ta^ 



85 

C5ftff6tt'flt6rta>e in kie ®ftarte auftuhel^raenbc (Segens 
ftäxibe r Ul^ SBrnfel mtni^^tni einmal ober en passant ju 
»el^lneti; »eil er ntd)«' ipeig, tüoju er eine« i(nb bea 
«Bbietn:^ b^n ^r torldufta dberge^en {U riJnnen glaubet, 
ta ber golge gebrauchen fanm 
•» 3Mbefotibir^.abet bem#et fi* ber ©eograpb. bie 
SBinfel fiir ©egenfidnbe, ipelcfte ben Serbanb fetner 
Jlbt^t(^^M^t^mf[a^t ccnf{trutren^ fo genau alenurim» 
mer mcigltcb ifl, burc^ i^re'S);ultiplicatton yaxaz^zxi. 
< .> ffl?4»e. ba^er,-*ef SäJintel AÖB in (a) ein folcber 
teiitM, fo migU^ ber @eogtap^ ju «ine4; 3eit, »o ber 
^e^|f<tti6 B bie fc^^nfie Srleucbtung J>at, na^ O); 
^r^t^Wn ben @ei>baUten fb lange ^erüm/bfä ber ®z^ 
, i^Vifth^, A ft(j):mülek in.b^ S^^benfccuL bee Sernrobtä 

%tt 2(lbibabe leigt; .^mHrtft baö ^nfirument itl biefer 

• .• * • . 

Cftmnng, unb bre^et bie^2(f()ibabe fo lange, bie( ber @e« 
|nt0iittb B itf^'-^ef^D^ittr-be^Sabenfreuieö beer gernrobr^ 
IM'^^VII^tbabe i«:(l4Kim.^'lie€« nuti bie SStnfet-ab/ ttel# 
cbe bie 4 iRonten an^eigeit; unb notiret biefe in fein 
SRanuale. »^f ': 

^at ber @eograp^ auf biefe 2(rt ben doppelten 
C^ntel ^emeifen, fo brebet er abermals baä Snfhrument 
fp länge j^erum, biei i^m ber (äegenf?anb A mieber iit 
l^ie aKitte be^. gabenfreuieö beö g^rnrobrä ber *2(lbtbabe 
tnti, artetiret baffelbe in biefer ^teOung; brebet,na(4^ 
je^^enb^ bie 7H|)t*abe/ hii ber ©egenflanb B »ieber xxt 
Me aRitVi^ beidt' 8äbei{(reute^*^omntt, unb liefet nun ben 
Wt^faÜitii. %trif el nacft" ben Dier SRonien ab» • 
• iSuf bitfe^TIrt fann ber ©eogtäp^) *ie Ttufna^me Ui 
ViMtii aCB beKc%ig fortfegeri/ti^ <t beftSrciö ein 
bber etltcfteitiäl buic^laufen bot, 

f. SiefeeT Serfd^en genjd^lref beit SSortl^eil, bag 
Weiiie,. bon ber unmcrlliAen ßjcentrtrttit';^ beij 3n(!ru# 
moit«! -^ertti&renSe §c(»ler^ )a,felbü fiein^ SMungtsfe^^ ' 



\ 
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ler be« £imM/tittb |ette, für tt>e(*ie bet Qe^^m^^^ *« 

. Ktcfttung bct gerprö^rc ntcl^t nte^ fle^n f(mn>'fid^ 

l»ed)felfcitis gegen einanb^r aufgeben Ednneti ;; fo ba§*. 

' man alfo ben SBitifel um fo genauer erMlt# i^ J^f^ 

man ifen multipUcirt ^t :^ . :i. . . j 

Uebrigcnö f;nbet fic^ bcr SBinfel au4 feinei^ SRulti 

plication folgenbermdgen, 

(£ö ^abe j. (£, ba« SRIttel ouö ben 4 3?otttett 8^9*' 
bett/ nad) ber .:.,:: /• ■. . :; 
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S:beiUt man tiefe Sogen butc^ bte S«^l bei) i^n^ 
{ufemQienben %»obad)tMngeii> : |b . geben: bie X2ti9>ttfnu« 
för fie folgenbe Kefultate: . : ^ :. .^/.. :» 



Sogen 



L 



II. 



SBinfel 



3<^^/a4,,32,5 



3*/ya4^3i/a 



"!•- 1 3<^/ya4.y32,6 



Sogen 



T^ 



. IV 
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V. 



VI. 



SBinfel 



3ö//a4y,gi4 



3i^,/2'4;5'3,ö 



I 3<5./a4,/32,ö 



^t ■ ^ ' 



Sle^^me ic^ nun unter biefen ben f][ein({en (11.) %%^ 
Wii, fo ftnb bie Sbifferenten ber übrigen aßinferffljse)^ 
be: o; 1,35 1,4; 0,3; 1,8; \^^ welche burc^ ^ ge# 
t^eiU einen 99Si;if^l t>on I/033 @ecunben geben , fät mclc 
eben ber Seobacbcer in bem tt)a()ren SRaag be^ gemeffcf 
nen SBinfeli^ nicbt me^r ({e^en fann. 

treffen bte ^fnbiceö ber SRonien nic^t ouf^ genaue« 
({e mit ben $uncten 0^/90^180/^^70 ,ber ^(»eilung betf 

Jtttf 
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ilmhi (ufammett/ fo tnu§ oucb bet (lfubtn$ ober S>e# 
fett iti Sicc^nund g^bracbt tt>erbem ^ 

dti fep {. €. ber @tanb bec Slonien , t)or tin^ nac^ 
ter Sßinfelaufna^me.foläeuber: 

S3or ber astttfel« KRod^ bcr 3BinfeI< 
meffung* mcjfung. 



afionittö» 



II. 



ni. 



O- , G'^ O- 



• 66o>5'^3o^o 



90^// ä ,, »5 // 



*8ö.i,i^.,^2o 



^70 „5// 40 



• t ■■ 



la^as 



i5ö„a7,;4S. 



a4^//30a, o>;^ 



33^// ^i // 30 . 



. "4// 45. ' '. 



1 






gießet man ^ieoon Un fummacifc^n Sjrteg be^ Slonieit 
ab, unb (feilet bann bie SDiffeceni butc^ b(e $»ia^l beer 
(elben / fo ifl ' 

4 ■ ■ 

giun Mti^ b^ Sloniuö o bett Simbu^ smal/^eo 
ehier somaitgen SRuItipUcotion bee SBmIcUi bucctolaufen; 
iinb jetgte ouf bcrofcU>€ti nocft 66*; e^ ifi ba&cpbaj 
5öfa4e beä gemeifeneti 'SJinfel^ 

mW bet einfache mit m^glic^Per e*4rfe flcmeffene 
SBtnfel 37^yI!?'/y45t^7• 

g. SEBo mehrere in bie ^arte auf june^menbe @f geif 
flättbe mit ber Station in einerlei 2Jertic^lcbj?iie. liefen, 
freidjet ber ©eograp^ einen folcben SBinfel in .feinem 
5Ranuale tor; bamit i&m ein folcber »icbtiget Umfianb, 
«oit »eifern er in ber golge guten @ebrauc(» machen 
fann, tticftt entgegen f^nne, . ...,,.. 

€r 
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& futtimlret att§etbem «uf \cUt folgen etötJow; 
n^eld^ebte l)oriicotaU SBinfcloufna^me tm^eium gen^d^ 
ret,: bie .@umme aOer um ben flanken Jporijotit^ über im 
@oruä gcmefTenen SBmfel, um burd^ ihre €pntroU mit 
ben 360"" tecldufig ftc^ ton bet ©enauigfeit fetner 3(cbei# 
(en ju Äberjeugen* 

: h. SWigt ber ©eogtapl^ mit einem 3nflrument, treffe« 
getnri^^r fdne Si^ipe t)at, ober mit bem SBorbaifcten 
über le S^oirfcben greife, f$ bringt. er bet> ber ^uf# 
tia^me eine^SBinfele AGB in (a.> bit €benf feinetf J^imbf 
in bte (gbene burcb bie ?)uttcte A^^G,,B felbih unb mißt 
fo beri fcftiefen. WüinUl .etnfacb ober ouct) üielfad) CO#- 
nacft. beh bi0()ertg^n SSa^imetf : er mißt auße^rbem <{u(4 
tie (Slet>ation^^ unb !Deprerfion6«9Binfel ber bb» 
jecte A^,B mit einem b^ fl^'^abeiiSen ^d^enmeffer; um 
imcbg>ll)enbä bea gemierffeneii aBtittel iouf ben J^ortjoni^ 
' iBebuciren ju fiJnnen, : • ^ 

i. ?IBenn ber ©eograpf^ ouf J^^ilrmen ober 'anbern 
©ebduben aBinfftmißt, muß er mit einer ftetnernen 
$larte perfe^en fe^n, auf melcber er fem 3nf?rument 
üufÜeDtt; n^ei{ bie @eftmferber Scboaioc^er unb gen« 
f!er iUetg fite fein 3nf!rument )i| fc^mal fmb, ober bie 
iDtelen fitt) an ber @onne votxfeiu r 

^iefe platte muß tütdt ^ifeme gn^ingen in bit 
Gä)aai^cberL ui(i>^nf{er,.ober ancb auf bte@cldnber ber 
@aae?|e>, fr(()v befieflige^ laffen; unb mit einer etreb,e 
t>erfe^)en fepn, bie püu bem Stein nacb ber SBanb.b<* 
S^urmä flcb f!dget; bamit ba^ 2[nf{rument t>on ber 
fcbtt^anfetiben S^n>egung beä ^ußt)oben6( ntcbt afftcirt 
toirb, tüenn ber:@eograp|> auf bemfelben nic^>t immet 

um m^t * 

^6 muß tetner ber Seograpb Immer bie 50? i 1 1 e b e *^ 
jl^urm* auf ba^igenauefft fucben, ober berfelben .ei#' 

neti Senrei aufi^angen, unb boir jebem @tanb, roeU 

ö)in 
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ditn tt mit bem 3tt(humene (tuf bem S^um xAmrai; m^ 
tmfelben Difiecen unb ^inmeffen; ober aud) nur ba0 
gemro^r über bem fimbuä fo lans^ breben, biä e^ mit 
^m gaben be^ @enfeld in einerlei QSerticalebene fommt} 
tt>oma(6 ter @tanb betf Sf^onU b^ 2Ci^dbe notirt^vfob» 
€r finbee baburc^ bie £)ata fdr bie (£entrtrund bet 
gemcHcneti SEBinlclv . ../, . ' 

Sßo man nacb Ut^itu \iti V^mvxi , ober nac^ ber 
Serticale ieneel eminenten £beiläeiWi^'0eb4Meiä/ na^ 
fpelcbem man t>on fernt totftcret, nicbt fe()eh, alfo aud^ 
nlc^rmcffen; fann; begnügt man (tcbi^ben 2fb|!anir btt 
Sotblinie be^ 3nf!tument^ t>on jener fentrecbten nur J^e^^ 
Uufig ju meffehruttb ben'7(bt9et(^nS[^nrtnfel {ü f(%^en; 
c^ fdllt oiber näcbg^6^nbe^ bte ^entrirüng um fo mSiil^z^ 
rer au4, fe nnsuoerldjftger jene ' St(;^gungen nac^ Um« 
]|l4hb^ aüöfatten milffcrt/ 

^1 k.^ Uebrtgenö bleibt eö ^auptmaytne be^. ©eograpfiet^ 
ieo feinen Jg>auptbrn;ecFen , . beten .^pigen in feinen pp« 
ramtbalen Signalen GVO liegen/ ^itt^rri^r alU tireQ 
^p & a r t f ci(^e 2B.j n t el, unmittelbd|r^-.uyb jmar buri^ sIRuU 
tipUcation (ej ju meffen; bami^ erfte natt)get)enb:^ bur^ 
i^ren fp^4rtid)en (Eyceg aucfgleicben f ann. 

gr Derfoiget fettier Be^ Tber aBinftlnufnaftme/ bie 
be^ bem Sfeco^nofciren (lilO i?tt^tt>örfene*J^auptbre^^tf*# 
reiße, in i&rer^onttmittdt, in ber j(^d) bi^fe ©reijecte'nni 
mittelbar imfct^ltegen; er arbeitet ftc^ {undcf)f{ näc(i'}e« 
tien ©egenben \^\Xiy to^ et beim ^ecognofciren ein uti9 
anbere ©runblinien enttoovftn, ober* aiic^ bereite iU 
metfen f)at ,^ 

Sf{ur n>o SBtnfel auf ^o1|^eu^ bergen aufgenomtiieii' 
toerben muffen, bie nur ju gen>iffen S^i^^it tugdnglicQ» 
finb/ wirb btefer SVp«^ ber ©inftflitffna^^e f6 
lixnge unterbrochen / biö man anf filtt^n ISBergen bie 
ttBinrelme(J\in8 WUettbef feAU --^"- ^ •^^•-^^ 
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I 

$tme^enen &tuntltm, bte S^te^ede felbfi nur aU getab# 
lintcbte, unb tti^et fte itod) ein'em f leinen SD^aagflab auf, 
tun fein Sßrouiilon (IIL) immei^ beffer )u xompUimn, 
iikib' butc^ baffelbc feine 4>peration ju erleic^CeirnJ , 



»'»■ ^ 



?CufnaM^ afftonomifcbtr SSinfel« 

Vit Oietiut ber ©eo^rap^ mit einem le Sfloirfcbeti 
^epetitionefrei^, fo fann et bie €bene feinet £tmbi oucO 
fo tKtticale eieOung bringen, unb fo.ben ^retä felbf{ 
in biefec ^teOuns.an feiner Sduleüber bem ?(iQmu# 
't|balrln9 bfrumbrej^en. In beffeaSKUte bie &4ule felb|^ 
wir bem einigt feflen^^nttf, cettfrdi .bettr?att* ^ft^ 
, ;^ebrenet (i* fiott' beffen ber @eo8Wp& ju feinen 
Seometrtfcben ;Operationen eineä @eoboiiten# beffen pbe^ 
teei S^rnrof^r in einer £tppe gei^e^ fo mu§ er fiir feitie 
liflronomifcben Operationen, einen eigenen ^S\)enfteii 
inii ficb f%en; ober menigjienö hc4 folc(;en @tanb# 
puncten i^ber Stationen trandportiren laffen , toeld)^ er 
teim SKecognofciren fär folcbe arbeiten am f(|)icf tieften 
«uÄerfefieit \)aU 

a,. (Sin falcber J^ d&enfcei^ b,e({e^et nutt immer ^)x^ 
finem ^e^ijrig eingetf^etlten )Stmbuö , tt)el(ber in toertica^ 
{er SteOung, nicbt nur um eine @pinbel gebrebet, fon# 
^erii ougerbem auc^ in jener @tel)[ung an einer @du(e 
ceiitral um ben ganjen %^x\xi be^ J^ori^ont^ l^erum be« 
^egt Wjerben fanm 

®iefe edule , welche ben Sriger be« ©anjen au^# 
J9^^ »irb nun.ibreef ;Ortä in i^rem ©efleUe fef{e ge^ 
^eilt. unb oerfpannet; ober fte ift aucb über einem Ttjo« 
Iß^ut^alring betpegUcb. ber auf feinem SuggefieOe ru^^et, 
bu|rd) beffen et^af(|braitben baä ganje ^nfirument feinen 
gehörigen etanb ^4(t. ®te Sfiie ^t,ne$ folcben 3n« 
» frument^ 
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ftmutnti ikM TaK.lv. »orj beffen wefenfli^e «fgeit* 

W)4ftc9. fclgtenbe finb ! . . ^ < j 

3n bem^lbttt;ü}^nyn mnlp Ut ^imbu« be^ i^^tif 
mtifetiä Reifen ©piiibcl HU in bcr &iuU QC. central 
9nb.fat|b^tDe9(i(ä& Ul; tt>d6renb'i)te€4ulJ^ felbfi, mit biem 
an i&r fe;iti^n;3nbe|.C0 fic() in bm?(iomtttt>airtna.DpF 
cctttwfc tttwrgefc ' ' - 

: 3«b\t)'eto atanbc be^gimbi ftteiftt fctntt W IHW 
lidbC/:i#et:etdentltci), eine mir i^ren 4 Sfionien betfe^ent 
edbeib^ falt an, auf .welcftet ba;*: %:ttntp,fyt GK pa^ 
silfel^mU bei::iB)eti^ybe0 .^tmbi, ifnb au§etb6m eine iU 
htUi^yfif^A^, '^mb tiefe fici) ntc()t: dber bem ^erncpftl 
fiMbft^ bvlhibet ;rr?bf fen 2(;:6 t)OtMttiig mdglicbfi paraifei 
lftit-be®£liite'b>Dli.o bre(.:i8o ttü Simbi.sefieaet toiAs. -: 
1m^ eineVanbne £HkBe 1^ ange^em an ber ^intern 
6eite beä £imbt,tnr;t4^t:atc^tun^US.sittfi:ein^ ®cbtfne; 
Ifin46e;pataael :mtt >ber ^vk\t iwit to ^iä^ 180 ikttgebracbt; 
isnb fänn auf biefer burcb ®teaf(<)rauben auf Rnb.nUbec 

IlttÄ.liti^wegliidb flefl^ßt -»erbe». , . r, i; .. , .; t/: 
-^rabep . giebi matr/erner j^em £iinbv^ dem^N^c^ 
ftiof ^^cttCjOnieOundii^inbem man gn : i{>iK e)nen &ent^{ 
cc^lt, unb bem J^mbufli fo lan^e .AeOl(?5;i>i^ ber S<^beii 
iftn flant bewiin:et:i::^ "jijir« 4 :;/ , 

«'.;:* 5>a aber bief«i*i*83rrfa6rett,\'iitfbefDt*ere betj n&4ik 
lü^it 9$eoba(btun^cl^ feilt trägüd^ifi/ fo.ifle^ hnme« 
]|)eirer, tfn l»er ^n^n @eiie beä £tmbi, fenfrec^t OMf fei« 
«e ebcncv. üti^ ui;J>eQi @up9Qrti(iti^.8ibeae ST amw? 
bringen, beten Sinfpielen ben .t>ertica|]en &tanb be^ 2i»f 
f{rumentö gen^j^ret«, 

^V b. saMre^naw bfeTfye ber £ibeB« auf ber W^ibab« 
unb auf ber ()inrern @eite bei Simbi'genau potaQeitnJI 
ber Tlfc iei gernro^r^^ unb bi^ tpkiraOel mit bet ttaft 

ton o M iU(>Uimbh W\p^%$tHm^m ;iit^iii9 
. (elNl 
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treid iit t^^^ern SBinfel, ober audb-Senit^fianseta / ein« 
fad^tttib ttfuHipHcaeiotic^metfe fotstnbesmof^« gettommeti! 
' ^ap (ieOet teti 3file;( ^i Slonii o ber TCl^tbabe 
mrfij Senouefte übet ben o $unct ber.S^eiluns ber £tmbt; 
ttiyttret ben eeanb b^ Abrnm-Sime^ t^,TJ^JillU t>u\)tt 
ben oertkal seßeUten in bie €bene be^ ©ifg^nt^onbe^ t^or« 
länfTg gerdctten: i£itabui in feinet Spinbä BLF'.f^^lanse, 
U^ bte ^uftblafe feiner EibeUe an i^ren epielptt#ft auf« 
Senauefle «iitfpielet; unb fledet-bie 3n()ibabe'fef{e» - ' 
fftm eRoiret man tftii %etxtttiffft:vDli(b':^em,^®efftui 
ftanb, fo bag beffen ^ilb beinal^ Jbm 4|iöti|Kiita(f«bcti 
tct(fe(D^n fcbnetbet,' unb ^ilfe riun^lirict); Üanfftwfte 9ii 
tt>egvngen bem gernro^t'unbbenr'Sini^iiJ |iif'^@eUe^^f)l 
tonse: ncu^, b(6 bet. ioitflift^e-€oiitact :bti$aSttbe« mit 
tem ^aWH eintritt/ t9%enb bte: £imbu^ .ftc^ 'in^ femäi 
fBetttcat^bvne'befinbet} unb notiPA .min berQtadbntil 

55: aBiJT ?ftiä»viBfirfel. miiltiplicatü^n^lNt fe CVI.'«15 
nehmen, fo Wjfe( man .^aiS^geriiro^r in feinet feften 
ereaunA,^iinbi^e^e( nun ben Simbuä in feinerSptnbel 
tlUifo laAflev bi» bir^lafe l^ertibeOe Der ^l^ibabe n>ie) 
Ser auf i^reif^J^piiilvunct/ einfpieUtf^^^eOet^nun ba^ ^n» 
firumcnc fefle, unb nimmt ben SBinfei jum onbernmoti 
liliaii mteber^Dl^tet'itriefrSKanipuUtitfnctoieber/ n^enn man 
%iWm\^fcl güm, brrttenmal n^miti'vMi unb :ti^t 
i3bfcrl^)ipt fo lange fort/ ble ber ^ti^ütjr tei SRontio; 
»nb^mtt t(Mti aUe dArigen^ ben Stmbud eln^^batimt^rert 
lifol gani turcblattf ^n. liaben* : . ^ . J 

9Sia man mit tem ^d^enfrei^^ S3ertlc4ln>in{el {tf 
6t1b;eff leiten b€6 S^nttb«} ^birriürnr* unb rd(f« 
ti^ri^ ^ntbmm, fo o^nbet man\in bem Moment, in 
tteid|)emj ber erfie (I|let(4tion0iotnfet. ;senommen tt>orb6it 
V^^^n i^m^&ii^^^.Min ^ao @raU htJ^nU,um,it>ti 
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:Häitidi Un ^iatih iiee ^nflmmefiti tta* (dnn Hbeflt 
US unb ST; un^ nimmt nun bcn t>otlgeti SBinfcl nec^ 
finmül;^ toe^eio bet ^nUp ber.92onten alfo ben ttyp^tU 
ten Sogen burcblauft; ben mm nacf^ge^enbä bifectU 
tti^ uttb butc(> ben@tanb feiner 4 dionien ^ir^'gleic^ti^^ 

3(l^er &e^etifiänb bte ®onne, fo ift ed immer ti^ 
4ic&, ba0 eiftemal ben untetn» ba< onberemal aber ben 
ob^rn SKaub berfetben )u ne()men, bamit man jene f leine 
:Sebler t>ermetber> um tocld^t man in bem fc^einbarett 
J^albmeffer ^er 6onne nocft ungewig ifr 

Weirn fla« beffen , bie £angen(«p; ber KbeKen nic^t 
jparadel mit ber ^;:e beö gernro^r^, unb mit ber iit\tfi 
Mn o bi6( TBo bee £imbi ft;ib, fo fehlet man in ber J^fiie 
^ai ©eaenfianbe^ , ober aud) in feinem j^ortiontalabftawb 
"Utk ben 3BmUi, n>elcJben bte S^angente ober Zft ber £W 
belle mit ber Tipe bei 3it>f)ui maä)t, in foferne man b^j^ 
SBinfel nur öon einer Seite nimmt. Siefer SBinfel 

• 

f^d§t ber Sallimatron^fe^ler beä ^nftrumentj« 

jc. stielen hinter )u ftnben, t>erf4^ret man am fA^ 
,ttcb<ien folgettbermagen : • . 

* €^ (leOet nemlic^^ ber ZethädtUt ben 3nbey beig SRo* 
«ii o genau auf ben o $unct ber S^eilifng be^ iimbt, 
ober auf bie Jfinie NP, unb bringet . benfelben in berti* 
caler @teaung beiläufig in tie Serticalebene eineä iisbi« 
fd^tn, mithin unbekoegU(t)en@)egenf{anbe^ A;, beeret nutn 
rben £imbuel um feine Spinb^.HU fo lange ^bi^ bie 
£uftblafe ber* SibeQe WS genau auf x\)tm @pielpunct 
einfpielet ; bringt ben feftgeftedten £imbu^ burt^ bie fanfte 
.^megung feiner S8ertical({ule QC genau in bie (Sbene 
:ke^: ©egenffanbeö A frlbft^; Üffet bie SibeUe WS auf« 
genauefle einfpielen, unb nimmt }^f\n ben (Sleioation^^ 
toinfel bejfflben. 

aiact) btefem tbenbet ber 58eobac()ter fein ^nfftument 

im 18Q @rabe ^erum# biö feine Unfe Seite genau toit* 

ber 
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MtXn Ut SS^tlicalebene M ©egetiffonbe^ A fommt; fiel« 
:lrt.Jn berfelbcn jbffi ^imbuä burcfr bie üibcttc ST ge« 
4iait Dertical; .führet beit ^nbeje ber Ttl^tbabe genau auf 
Jbie £titie NP jurilil, utib b4^e|)et nun ben Decticai gefieü* 
ten^cei^/um feine 6pinbe( HU fo^ lange, bt6 bte $Ia^ 
^r £ibeae WS tt>teber auf t&rQn:j&ptelpunc( einfptelet^ 
;«|{orttac(^ ber JSreij^ fef{. gefieUet tt>irb. 

Sfjun nimmt ber S3eobadl)ter abermals ben <£lei>a« 
.lionäminffl be^ 8rgenfianteä A, uiit> Dergleict)et if^n mit 
t^n )uoor genommenem 

f Sreffen nun heibe 9Binfe( auf^ genauefle {ufammen, 
fo ii{ bie 3(};e ber ^intern SibeUe WS gan) mit ber Tipt 

■ 

:1^^ gernrobr^ parallel; e^ n>irb mit berfelben xiuct) bie 
'9j:e ber Libelle ter Td^ibabe parallel gemacbt/ tt>enn mati 
"fie i^re^ £)rt^ fo lange burd) t(>re gteUfcbrauben auf 
tihb nieber bemeget, bid auc^ t^re jßlafe auf i&rem@ptel« 
-ij)Uttct eittfpielet. , 

£)ifferiren {iatt beffen beibe (Sl^batton^n>infel um ei« 
nen SBinfel =^y; fo iff bie 7lbtt>eicbung ber ^intern lu 
teOe WS t>on ber Ti^t beö SXo^r^ bem 3Btnfel fy gleich/ 
iDelc^en man. ben SoUimationefe^ler tzü 3u(lru# 
inentö nennt. 

IDiefer SBinfel fann nun fofort bet) ^j^enmeffun« 
gen loon einerle9 @eite , in SRed^nung gebract^t werben; 
'er \jthtt ftc^'auf, menn bie (gleoationen t>or* unb rihf« 
to&tii genommen toerben; man bringt (iatt beffen biefen 
'^e^ler ganjt auf o, n^enn man t\xi6) Tln^te^en ber ^teH« 
fc^rauben ber SibeUe WS beren @tanb fo lange dnbert^ 
%ii hai 3nf{rument ben ®kt)ationc$mintel bec^ @egeit« 
flanbe^ A immer gleic(^ grog anfpnc^t, e^ mag feine 
xt^tt ober auc^ feine linfe @eite nac^ bemfelben ge« 
liebtet fepm 
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giiüerUffJfifelt ber ©infelmeffuttfl mit 
etnem @eöto litten o^neSe^ler. 

VlIT. SBenn nun omc() ber ©eogwp^ auf jeber ®t« 
fiott ferne asrnfel itacft (VI.) mit bem größten glctße; 
ttitter ben gt!nf{tgi{en dugetn Umf{tlnbett> mit einem @eö< 
bolitben m\%t, bec feinen Set)ler ^at^ fo ijl e^ h^x^^ 
110(4 uujr Dom Sufall ab()4ngig/ ob er ba^ tt)a^te geom^ 
trifcl)e ajaag beeJ 2Btnrelö flewojfen, ober tbn mat^em«^ 
txi6) ticbtig g^meffen ^at ! 

£)enn inbem eir bat 'Stlb be^ entfernten ßegenflatt« 
beä in bie SRttte beä Sabfnf]^eu)e< {ti bringen \iat, fany 
er einmal um fo Diel babe^ fe^lenv! al^ fein Tfugenmaag 
ibn tröget > §. 3* V.; er lann 'augerbefti auc^ bei'm 2Cb* 
lefen be^ SBtnfele^ auf hzxa £imbo um einen SBinfel fe^< 
(en, um melcben er in bem Qtanb ber {upaffenbeit 
Sbetl(lric()e bee i^tmbi unb be^ 3!onit M^ feinem Ttuger^ 
maag fic^ Derfcbägen ianti ! 

. a. @iaubt {. & ber @eograp^, ba§ f!c^ bie correfpon# 
birenbe S^eilfiricbe aufö genauefte anfc^neiben , fo tfl er 
befftn boc^ nur bi^ auf einen Streifen gen>ig, ber i^^m 
unter ber i\x\Tft t)erfd)n>inbet, unb al^ folcber in bem 
€eftitro becl ^infelmefferä einen gen^iffen SSinfel mißt. 

€^ fei) j. €. 'ber SBinfel > unter uoelcbem bem @eb« 
grapben ein feiner ®tricb auf bem £imbuä beinabe^ Der« 
fcbn)inbet = a ; inbem er benfelben in einem Äbfianb (J}, 
bep einer gemiffen Srleuc()tung am beßten fielet ; fo ^at 
btefer 6tricb bie Streite ^.tangA; Dergri^ßert i^n nun 
bie Suppe (n)mal, fo tff ber beinahe lu Derfcbminbenbe 
etric^ =-~ • J^» ^/ tpenn a Ui Steilen bei ^albmejferjl 
auegebnlcft n)irb. 

iSejetcbnet ferner (r) ben ^albmeffer bei 2&eil|p)fle^^ 
unb CO ben Senterminfel ieneä S^tricK^fv fo S^v,^^ 
t.t = -~ ; unb I = -;f4 aoöaöa in ©ecunbett» 

n n.r 
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. ;/ gut meftt 2tu9e i(I, tiad §. 3. «.:# 'le^ tet? cottDena« 
6^Iflett Srleiidjluitg ber SEhifel a'=: 5 gecunfcen , unb 
^zs },SH§> ttiU()m bet mir beinahe auf bem fUbernen, 
^bet n>entgf{ettö fUberpiattirten £tmbuei terfcf^noinbcnbe. 
SiXXXi) =^j^ • o,ccxx>a4a4 = o^cxxx)iai2. 

93ergri56ect bie £u)>pe, butc^ melcbe ic6 ben SMc^ 
Me> gerab^ iomol> fo tfi bec meinem ,,2fuge ouf 
J^em .£tmbtid f^etno^e t)erfct)n^inbenbe fc^^marje @tricO 
= 0,000001212! eineö S«ge^, 

*' 3ff ferner b^ be« t^eitrifie^ beö 3«^ 

#rument^ r = | guf , fo iß fonact) ter aBinfel 



o,oöC>ooi2itf'; 
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►206264 = 0,371 Öecunbett. 
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•^'^ gut biefen-^fnfel Wnnte icft olfo bei'm Tfblefen c{# 
%ei 9Binfew'iii*f fielen, ob ber eine Jbeilflrt* be» 
^fottefponMrenbetl tticbt öberfc^netbef , tbenn \i) fllaw»; 
tag beibe fi* ouf^ genauere int t teil einfd)neiben, 

* ' ©iefer WcöXtX tt>trb um fö gfdgar, je unbeuflicfter 
Ift bie 2^eiltltt*e beö ?imbi, be^ einer fd^mac^^en €r» 
'leu^nmg fe^e: er toir'b nod) größer, wenn bie S^eil« 
'(Iri^r feÄfl Tiic()ff fllei* f(*arf in ben £imbtt< eingeriffe» 
(Inb, 

3fuf btefe glet*e Öcb^rfe ber t^ejtriffe \<kt inöbe* 
'fonbere ber @ug beö 3n(irument(J ginflug* ©feget man 
'Hemlic^ ben Stmbuö, tt>d()renb feine ^oVm Dertical flehet, 
fo n)irb'ba^ ^tX^Vi im S^abir am bid)teften; e^ loirb 
flatt befien imSeuit^ tt)ot)l gar ^^tii, wenn bef m @ief# 
fen nict)t ein fci^merer £opf aufjgefegt n)irb, toel^er \ 
l«n ÄrudE giebt. ^ 

aSorftcfjtige ÄünfHer giegen bal^er i^re 3n(trumen(e 
<immer in ^ortjöntaler Sage , n>obeo ber S^rucE eine^ tilc^« 
(iHd^m fiopfe^ nac^ aOen @ett<n gleicb (}arf, mithin aud^ 
(er £tmbiiö tu feiner ®ub({ani ringsum gleich bicbte 

tt)irb; 
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f»trb; itt 3af)n teg ^obelö, mit mldjm bfe 2^etlflri*e 
jejocjeu. »erben , greift ba^cr immer gleich tief ein, unb 
. mad}t gletct) breite etric{?e. 

b. ecbneibet ber Zfy'eHiitid} ben i^m jundcbf? corre. 
fpottbirenben beö gimbi nicbt genau mitten an/ fonbern 
fielet i)on biefem etmß n>e4itace^ ab, ("o xt>ixb biefe^ £7, 
cebenö gem)p()nlicft «ac^ be.r QSrelte bet %f)eUfltid)c 
felbfi: ocrglicben ; . inbem ba^JIuge beurtbeilet, ob berSj:* 
. ceben^ bem falben ober britten J^eil u. bgl. ber gsreite 
, teÄ 2()eiißric^flf gleid) fomme. 

3n biefem gcrfl f pmmt alfo baö 2fugenmaa§ beg g5e# 
obacbter^ in .^ffnfcblag; baß md) §.3-IV. um fo juj>er# 
Wflfiger ifl, je feiner bie ju t>er9leicf}enben^ ©inga^ mit- 
hin je feiner bie S^eilfiricfje, für bie gegebene '2Sergrof^ 
ferung ber ?uppe fid) prafentiren. 

, M ttwn ^i^ ^^^^te ber Sbeiljtricbe tIo einer Jinie, 
cber Toiöo eine|^g«§e^, fo nimmt einer in ben anbern . 
in ber SKitte be^ 3n(trumentö einen 2ßinfel t>on 

1 . 20626^ 
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obeir 30 @«ecunbett ein. 

5Benn t* ba^er" glaube/ bag ber eine !£r)eijf!ri(^ ben 
anbern unubie^^dlfte feiner SBreite e^cebirt^ fo fann id) 
mtc^ babei) nad) §.3. IV. a. ufti ^^f^ z=:'^ ©ecunben »er* 
fd^ßen ; mithin ben gemeffenen SBinfel in einem fold)ett 
gatt-um |:<£ecunben ju groß ober aud) ju flein able# 
fen; tt>enn icft aucft beibe ©tridje aiifö beutltcb|te febe* 

c, 3ttöbefohbere aber fommt nod) ba^ 2fi|ge«maag 
US ©eograpben in ?rnfprud)/ bep ber 3Jid)tung bei 
gernro^rö; nad) einem entfernten ©egenftanbe! 

^ter^mug nemlid) berfelbe fein 33ilb mitten jmifd^en 
bie %abtn beö gernrc^r^ bringen; er bleibt beämegeit 
mt auf eilten gen^igen X\)tcil gcn^ig^ ob ba^ %ilb aud> 

® mit* 
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mitten ittne ^t^zi, menn et ftc() überjeu^t ^i\X, ba§ e< 
tDirtli* in bet SKttte t(l. 

Sßun bebecfen ober tSber^tel^en ftcft ober bie feinen 
J^aare, ober aucb bie Cpinftenfdben beä ^reujes mit et# 
ner luftarttjen ©erfe^ bie um fo btcl)ter ift, je 9tdf# 
fer bie g)f äffe bjefer gdben nac^) i&rer ® tdrf e an «nb fiir 
^ fict) ifi; unb je rae^r jte bie luftarttijen €tpffe jerfe^en^ 
je bic^tfer fie t^re luftarftge JDecte um ftc^ |>erum onfeg^n/ 
@ie^e^ meine Statif unb ©pnamif ber %W% Äb^bLir. 

.Diefe luftarttfle ©ecfen ber gdben berühren |ic^ tn 
ber ©egenb beö '©urc^fcbnittpunctö ber gdbfn in einem 
um fo gr^gern ©picfel, je breiter bif ©erfen an unb 
für (td) finb, unb \t Heiner ber ©urc()fcl)nitt0winfel ber 
gdben ifl ; fie oerfcble^ern ba^er nacb 93er^d(cni§ i^rer 
guftbicfe in btefem epictel ben S^eÜ beö S5ilbe^ beö@€# 
'jienfiattbeel, ber hinter biefen ©picfel trift. fo bagt)iefer 
nad) 93er()dUnig jener ©tc^te um fo unb entließ er ge^ 
fe^tn tvirb* 

SSenn baber ber@eo9rap^ ba^ feine S5ilb eincö febr 
»eit entfernten ©egenjlanbe^, j. €, eine/ Signalö, i(n>i^ 
, fcben bie gaben feineei gernro^rö bringen wiB , fo njurbe 
ibm \i<k^ (^Myi Siib t>erfcbn>inben, tt)en(t er z^ l)tnter je« 
iien ^picfel ber ÜnbeutHc(){eit jfeBen wollte; er 
mug ba^ertaffelbe immer liber jenem ©picfel faf» 
fen, unb eine «^ortjontale bur(^ \i^i Silb fdUt ba^er 
immer um fo grdger auö/ je griJger jener ©picfel^ unb 
\z n>etter bie gdben ^)Xi einahber gefpannt finb« 

Sabeo fann ferner ber Seobadjter ba^ Silb um fo 

pcfterer m bie gjjitte biefer ^orijontale fietten, je beut.^ 

lieber er boffelbe fielet; er bleibt in feiner SteKuns 

um fo ungemiffer, je unbeUtUcber er \i<xi SBilb fte()etf 

. ober je na^er e^ feinem ?(uge terfc^minbenb i({* 

©c^ei* 
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©cfeeinct nun bfefe ^otijontate burc^ bai Cculdt, 
bem ©eögrdpben eine balbc {nodlft^eilige ßinie breit 
{U fepn, fo fatiit er jn bec Siid^tung bee gernro()rö nacf) 
*em ©egenjfanbe um einen 2l)etl fehlen, auf welcbem 
er nad> (einem '?IU9cnmaa§e eine b^lbe iinie nid)t me^r 
fieJtig bifectiren f^nn, bei) einer S^eÜiQUit, tic ber heä 
@^ficl>t^felbeö feine* geinro^rö * bei) ^ ber Seobacf^tung 

gleich *J!- . 

©iefer Sbeil nimmt nun aber in bem Objec(it) bei 
gernro^rö immer einen gemiffen 93 in fei ein; unb 
tiefer ifl eö alfo, um »eldjen ber 95e5bacbter fein gern* 
rof)r nic^t ftc^^er richten , ober bai Silb bei öbjecW in 
bie SDIittc ber gdben über jener ^orijontale bringen fann* 

3(1 bie gocalldhge beö £>bfec(ö fce* gernro^r* i6 
Solle ober i6.!2= 192 Linien, fo i|i ber aBinfel, tt>el* 
öitt jenen fc^ein&are l[)albe £inte in bem £)bjectit>gla* ein^ 

tiimtat = Hrr^i"^^ 537 €ecunben; unb biefe fann 1* 
W« auf t&ren V?(?en,£()eil ficber bifectiren, §.3- V.; ober 
bi^ auf einen S^etl ber im vObjectio -^V = ^-i ©ccun* 
betf migt. ©a nun biefer £()eil in bem gernrol^r fiA 
32 mal griger jeiget, alö er wirflic^ ifl, fo fann icb beö» 
^egeti in ber SJicbtung ber SKitte beö gernro^r* nacft 
einem. feinen Object big auf T^rh = o,7©ecunbett 
fiA^t itt^n, toenn id) ba(felbe am bcutlid)(len, in Um# 
({dnben fe&e, too bie -^eHigteit bcß ©ebefelbeö beögern* 
ro^r*/^ meinem Tfuge bie cont)enabel({e. ifl. 

SlWc-idf nun in bem unglucflid)(!en gall. baS 
untere gernro^r um biefen 2Binfel ju t)iel recbtö, unt 
ba* obere bagegen um benfelben ju oiel linfg, fo fum* 
miret fic^) biefer ge()Ier, mit bemge{)ler beflJ ^tblefen« (p) 
auf I/4 + 0/37 ober i,77®ecunben. 

Um biefen S^eit würbe id) alfo in bem unglücf lid)en 
S<Ule, eine» föJinfel, ben i* nur einmal ne()me, ju gcog 

©a ober 
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ober \u Hein meffen »^nnen, feltfl mit meinem 3Rffrwmen^ 
Uö o^ne aQen Segler ifT* 

*■ d. 3BtDf bet 59eobacötet bl^fen fleinen SStnfcl fut 
fein 3nffruttient unb Ttuge praetifd) finberi, fo nyumt et 
fiir jn?ep. ©e^enfianbc A unb B, benSBtnfei nac^ (Vl.a.); 
bieget nun bie SRitromctctfcbraub^ fo lonqe/btö ber 3n* ^ 
be^^ be^ 'Siomx bcn ndcbflen il^titUxid) H)me genau an^u^ 
f[{)ttetben fc^einet; unb nottret bie ganien S^eiooluttonen^ 
mit ben übrigen Steilen be^^abcanä be^ SDitfronieier^* 

IRun (leüet bcc Seobacbter ben Sn^ey bee( aflonii • 
tDtebev auf ben 2(nfang^punct ber (Eint^eilung b^^ Um* 
bt; nimmt ben nemltc^en ^infel nocbmaU mit bem 
nemlicben ©ector beö SttftJfww'ent^.^ unb fiebet nad), wie 
ttel Steile nun ber €abran^ be0 CÖiifrometer^ {eiget? ' 

geiget biefer eben fo i?iel ^beile tt>ie öor^in, fo ^at 
ber 3>eo&a^ter ben ®infel einmal n>ie bael anberemal ge« 
meffen, ober bie umoermetblidöen geiler ^äben fic^ einmal 
n>ie baö anber^mal tt>ecbfelfetttg aufgegeben; geiget f?att 
beffen ber ßabranö ünbcre^S^eile, fo laffef fid) bie Ciftei 
renj in bem geme|Tenen SBinfel folgenbermaßen ftirbrn. 

(Fe fep i €• ber ?tmbu^ beg 3njlrura.ent^ üon fünf 
ju fünf SJJinute« unb bie ©djetbe ober ber (Jabr^nö^ bei 
gX'ifroraeter^ in 60 Steile abget^^ilt; aucb ge^en 300 
fold)er Sbcile ober fünf JÄet)olutionen ber gcl)raube auf 
einen folcben i^^etl be^i Simbi; fo mt§t ein X^eil be^t^o^ 
branef aerube eine @ecunbe* 

^at nun be^ ber erften ©infelmejfung ber Sabran* 
iiocb 207 Steile burcbjulaufen, WS ber 3nbejc be^J Siontt 
ben ndci)f?en S^eilflric^ anfc^nitt, bep ber anbern abet 
burcftlief er nur 204! 2^eil, fo ift bie ©ifferenj in bem 
gemeffenen SBinfel 27 @ecunbem 

SBieber^olet ber Seobacbter bie ^effung btefeä ^tn^ 
teli mit bem uemlic^n 6ector be^ ^»({rument^ fe^r oft, 

fe 
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fD mthen ficft unter bett ©iffetcrtjett juc& bfe gt-^gte 
,tinb fletnfle ftnben; unb baä ^iitei^ni biefen b^tben 
iDtrb bem ^eobadjtet eine £)tffereni geben, auf meiere 
er mit einem 3n|truraent o()ne§efelec, emen2Binfel rdcE» 
ficbtiid) feiner @t'fi<*tü^fd)drfe unb feinee^ Tfugenmaafec*^ 
in getodbnlicben gdUen, ober meifien^ ftc^er ne()men fann; 
er tt?irb ficb betfelben um fo me^'o^rgen^iffern, wenn er 
biefe Operation aud) in Umfidnben mtebecbolet. Unter 
tpelcben er bcn tnmbue unb ben @cgen}lanb mtnber beuu 
lieb fie^et^r unb ba6 vSe^ebtlb feinet §erni:obr0 nic^t bfe 
conoenübelfte Stellt ^at 

' ginbef j. €. ber ^eobacbfer nac^ Jbtefen aSerfucften, 
' ba% er unter ben giinftigften Umfidnben , unter metcbett ' 
er ba^ Stlb be^ @egenf}anb^, unb ben Sfimbu^ mic ber 
JDeutUcbIcit I^jtebet, ben SBinfel bxi auf 2 ©ecunben 
lieber meffen tann^ tag er bingegen benfelbeh nur auf 
3 ©ecunben fjcber mtgt, wenn er einen ©tgenfianb nur 
mit ber SeutUcbfeit VI. (Vl.ß.) ftebet, fo oerbalten ficb bie 

guöerldfitgfeifen feiner aajinfelmefiungen »ie i;|:3:a; 

Dber leg(ere t|l | ber erfiern. 

©iebet er augerbem ben iimivtß in fcbtt)acber €r# 
lettdbtting fo unbeutlicb/ bag er ben 9Q8infel nur auf 4 @e* 
cunben ficber mefien fanu/ wenn er b.en ©egenfianb mit 
ber ©entliebf eit (VI.) fiebet, fo ifl bie Buöerldffigfeit feiV 
«<r aßinfelmeffung nur balb fo grog, alß tle grdgte, mit 
ipelcber er einen SBinfel unter btn gunftigfien Umftdn^ 
len meffen fann. 

gjjtgt ber ©eograp^^ ben nemltcben SBtrffel bur^ - 
SRultiplication / unb wieberbolet biefe SBtnfelmetTung 
Äfter^, fo ftnbet er eben fo aucb am Snbe au$ ber 2)if» 
ferenjj beö€abranten feinet 3Rifrometerg, in wiefern ficb 
ble SBinfelbifferenjen angebduft- ober we4)felfeitig aufge* 
loben ^aben; er ftnbet ein^ griJgte unb fleinfle Sirre* 
/ reni. 
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rettj, beten Mittel tt tintdi bie ga^l bei» gemachten 55Bte# 
>ert)olim9cti f^dUt. (£* ifi bie ©ijtmnu, n)tkt)e ftc() 
|)ui!auö ergiebt^'bie mittlere au0fle9leid)te für SDtuU 
tipltcationöwinfel bon gegebenen ©ieber^olungen* 

Siefe -mittlere ©ifferenj finbet pcb bcr grfa^runs jw* 
folge, für einen Sj;eict)enbacf)ifc{)en- ©eoboliten ton 
la 3oBen ©urcbmeflfer/ n?enn muUiplicationef^wetfe ge# 
meflfen »irb , ^u 2 öecunben 5 für einen ^Öe'^obac^tetc 
ton DorüU9lid)er (Seficl}t6fd)drfe, ber augerbem feirt 3(u« 
genmao^ ge^iS^rig perfectioiiiVf, unb bie erforberlic^e Uo 
bung unb @e»anbt)eit im Obfert)irtn ft* ermbrben i)ati 
«nb eö begreift biefelbe nod) aMßerbera jene tleincn gc|)# 
ler in fiü), bie in b^r unmerHicl)en €ycentricitdt/ ywb 
felbfl aud) in ber X^eilung liegen täH)Un. 

e. 3fi baö Silb beö entfernten ©egenf!anbeö fo bretf, 
bci§ ber ©eograpl) feine g^tremit4ten ntit beiben g^^ 
ben beö Sabenfreujeö felbfl unmittelbar anfc^neiben 
fanu/ fo fann er lai gernrobr na* i^m juöerldjftgec ' 
i;icl)fen/alö nac^ etitem ©egenfianb/ lex pd) n>ie in (c) 
nur n>ie eine 9f2abel «xrdfentiret, 

Senn\ er bleibt in biefem gatt nut biö auf einen 
SBinret, ungewiße meldten ber 3)ünct im Objectit) ein* 
nimmt, ber i(>m auf feinem ^ilbe beinahe öerfd)n)ihbet. 

©iefer $unct iji für mein 7(uge o,cxxx)i2i2 nac^ 
(a); mithin für eine 32 malige 2Jergrd§erungv unb füc 
eine gocalldnge Ui £>'bJectioö Don lögoUen; jener aBin# 
fei in Secunben 

T -^ c= o, 58 ©ecunbem 

. ~ . 32 •T 

f- 3«tger f{^ ba^ SBilb beö entfernten ©egeripanbe« 
im gernro^r fo breit, ba'g eci felbfl bie größte ©e^ne 
bee gabenfreujee re^t^ unb linfä überfd)neibet, fo^üngt 
bie 3ut>ert4f]ßgfeit ber SSifton^ ob nemlict) 'biefelbe, genau 
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xiaä) hex SJfUfe M Chiectß ge^ef, t)on bem ^fügeitmaag 
ttf^ SSeobacftrccö in fo w'ctt ab, aW er nac^ bemfelben 
tie cjccebirenfee Steile fdr fildcftbrelt erac{)tet; et fann 
in bcr Sitd)mng ibce^ genirol)rö um. fo mcf)r fe^leh , )e 
treuer ^aij 5BUb über bie ^äten ted^t^ unb linfö Dor* 
flicht, je unbeutlict)er ftcö bae SJilb jeiset, «nb je f(*lecö^ 
tcr fem ^tugenmaaß felb|l if?. 

(£fli e^-cebire j.S. baö Silb baö gabenfr^uj recfeW unb 
linN €ract)t(tc() um eine £inte, unb jeige ftd) babep aufß 
.>eutUcl)|1e. 

' film fotin i* aber unter bfefen UmHdnb^n, na* met» 
ttem burct) ben SBetrieb beö Äunfifa*^ geübten Äugeni» 
maa§, eineginie bi^ auf i^ren V^ten Sfteil fic^er bifecti» 
ren. Sa nua ber SQBinfel , welcher an ber Steüe be^ 
S5tlbee^ in bem biä^er betracf)teten getnro^r einer Unit 
lufommt, nad) (c.)^ gerabe 2,537 = io74®ecunben; tt)o# 
l^on -jV gerabe 29,533 ©ecunben i|l* 

S3ergri§erc nun baö gernro^r 32 mal, fo wilrbe ic^ 
4n* ber SStfton nacf) biefem breiten Object um 
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ober 0,93a ©ecunben fe^Utt f^nnen.: eiJ würbe ein an« 
terer um baö doppelte fehlen timm, beflfen Tfugenmaag 
nur l)M fo gut i(!. 

g. ^pat baö gernro^r flatt beß fd)iefen ober ?tn« 
Ibrea^freujeÄ em fenfrec^jt fte^enbeö, fo müffen.mit 
iejfen Derttcalen gdben bie £)bjecte in i&rer SKitte gc* 
fc^nitten »erben ; unb e0 4),dngt bie Suberldffigfeit ber 
SSifion Don bem ?{ugenmaag beö %eobact)ter^/ toie in 
(f.); ab, in »ieferne er bie linfö unb tedjti beö'gabcn^ 
crcebirenbc Steile fuc gleidjbreit erachtet; e^.tfi bie .3u» 
t)erldffig!eit ber aSifton um fo größer / je weniger baö 
SBUb beri gaben epcebiret. 

31? baß 95ilb be^ ©egenflanbe« fo fcftmal, bag e^ 
nugenfc^einlict) gerabe toon bem gaben bebedt wirb, fo tfl 

' ■ ■ V 'ber. 
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Ut 95eoM*ter feinet STifton biß au( einen SBinfel äett)fg^ 
tt>el(ften ber ©treifen bea 53tlbe£( in bem Objectiü cm^ 
tiiimjmt, mld^et auf i^m feinem Ttuge berfd)winbcnb ift Cc> 
SU aber tai ^ilb nod) f^m^ler alö bec galten , fo 
tann bet Seo6ad)ter in b^r SBifion um einen 3ßmNl \>a^ 
riiren, toüdjct bec falben ©ijferenj ber SBinfcl gleich 
ifi, tpel^en bec gaben wnb M^ SBilb im £)b|ectio bei 
gernrol)i:ö einnimmt 

. h.' fJ^cx) bem ©ptegelfejcfanten W befonnfUe^ 
fein Secnrol)r fein gabenfreuj, »eil man bei) ber ?liif# 
na^me einetf SBinfelÄ AGB ba^ reflectitte S5ilb beö? föe* 
genjiaiibee B, unter baö >ioptrifct)c be^ A aufe genaue* 
fle bringt; 

S)abex> feingt nun bie guöerldiffi^feit ber Sifion ju* 
n5d)|l ^oh ber Streiten »Siftereni btiber Silber, ton lern 
Äugenmaa'g beö S3eobacl)terö, unb bon ber S^eiitlncl)^^^ 
ab> mit mUbet er beibe S5ilter, unb inebefonbere tai 
reflectirte SBilt beS B in bem gernrol;r .fielet. 

feeterc ifl inebefonbere in n4cl)f?er ^eüiebung mit 
ber £i:leucl)tun3 teß £)biecteiJ B, feiner pl>ptometnfci)eti 
®eige, ui^t> 5Berfd)leperung burct) bie iiuft nact) j'emec 
(Entfernung unb Sefd)a{fen()cit ber l^uft ; unb augerbem 
})at ani) nod) bie gicbtfd)tt)dd)ung in berben Spiegeln, unb 
t)orjuglid) ber mc^r ober miitber fd)iefe SBmtel, unter 
tt)eld)em bie Strahlen auf biefelben faüeti, auf bie SStftori 
grogenginflug; weil baö refiectirte 55ilbi: bei) fonfi dbrt# 
gen gleichen UnijMnben^ immer um fo matter gefel)e« 
tt)irb^ je me^r baö iäid)t auf bcü ©pieceln bep einem 
fd;iefen <£infaH ftc& jerftreuet. 

Uebrigenö Idffet fiä) bie Suüerlaffigfeit ber 53i(ion 
tiac^ ben bitf^er aufgefieütcn Änficbten bered^nen ; fie i(l 
S^'öbtilxd) 5 biö ömal geringer, al|$ fiir einen ©ebbo* 
litten t)on gteic()em v^albmeffer» 
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(glnffuß be|^ Sottjlruceion eine.* ©coboUfeti 
auf Die öurö) i^n gemeff^ae SBinfel» 



^ $)rüfun9 ber SoncentricitSt eineö 

@^ e b 1 1 1 e n. . 

I. Sin' ©eoßolite/ tt>enn er ouc^ t>on bem Äilnf^Iet 
ttift bet gtt^ßfen ©enautgfeit conjlruitt^ unt tjertftcitt 
tt)ui;be, i(l auf b^m, Jranfpoct mancöerteio 3"f^ßen un* 
terworfcn, wornact) ftcfr bei) i()ra ^ewiff? Singe in eftiai 
öu§ec i^^ren ecfocbedicben Sacjen^ begeben f^nnen; fo bog 
er baö wa^re aWaag bcr gemcffenen 2Binfel nid)t me^t 
fo genau angiebt, al^ er biefelbe juDor^angefprod^ett ^at# 
te! • £6 i(t ba^er hot^menbig, ba§ ber ©eogrop^ biefe 
Tlba^etcbungen feinee^ jnprumentö entberfen, unb wo nicW 
benfelben <ian{ abi(U^elfen, bod) n>entgflen^ biefflbe inbef# 
fen m Died)nung ju bringen t>erf!el)e / biö er Gelegenheit 
(ünbet, fem 3uffrument tpieber ganjltc^ ^erfiellcn ju lojfen* ' 

£)a nun iu ben n)efentltd)flen Sigenf(4aften feinet 
^eoboliten immer jun^cbfi ber concentrtfcbe @ang 
ber'älbibabe mit bem 90? ittelpunct ber €int|)eif 
iung feinecl £imbi gef)6ret; unb gerabe biefe €on# 
centrtcitat einer ber n)icl^tig(len Umfldnb^ be^ ber €on^ 
firuction befS ^nfhrumentel an unb filr fic^ if!; fo mug 
beöwegen ber ©eograp^, e^e er feine Operationen begiri* 
net, unb felb({ n>Jbrenb berfelben, mitunter bie Soncen« 
trtcitdt feineii 2fuflrument^ ju priifen ober {u Derifüciren 
mc()t unterlagen ! ' ^ 

Siefe SSerificatiott ber Sbncentridtdt be^ Snjlrument« 
•erubet^ber in folgenbem* ' 

a. 5Be^tt nemlicb ber SDiittelpunct ber Bewegung ber 
3[li>ibabe m\i genauejie mtc bem SE)?itte(punct beö %^tW 



i 
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Ulffeö M £lmM jitfammen ttxft, fo ifi berSeoboUt ctn* 
centrifd); iinb cö fpn'cJjt heme^en nad) Fig.^.ber 3lo# 
tiiuö A Iber 2tllS>tbhbe^ welchen ber Seobacftfet gcr'abe doc 
fj(^ ^at, benSBtnfel OCA eben fogrog an, alel betShy* 
tiiug B ben SBrnfel bCN artfltebt; tt>enn bic Knie ON 
We gibufittU butcb «nb 180 ©irabe ^ier t>orflettef. 
©tatt bejfctt aber wetc^iet ber 3tibey beö SRonü B- 

^J>0tt ber gibuciaUtnle OW um 15 ©ecunben jur üinfert 
üb. Serrdcfet nun ber ©eogcap^ ben 3nbcj; M SRonti A 
um ben Sogen OA Don ;io ©raben^ fo jeiget ber 3nbey 
teö B 200% o',, aö^^ fta« beffen ei: nur 180 + 20 bbeV 
aoo ©cabe jeigen foHte. 

SBirb bec 3nbejc A um hen Sgogen A Don 30 @ra* 
Un t^erfc^oben, fo seiget ber B 210^,0',, 40'^ ftatt befien 
er nur, 30 -f 180 ober 12 10 .©rate jeigen foDlte : er bijferirt 
alfo um 37 ©ecunben. --gjJlS^ret man ben 3nbey A um ben 
Socken AL n^eiter, fo nimmt jene ©tfferehj immer me()t 
itnb mebr ab, pxi enblict) ber Stoniuä A unb B n)ieber 

- in ber iinic GH üufammen treffen, n?o ber eine 315 ©ra* 
ht in G/^er anbere in H aber 235 ©rabe jeiftet. 

. Unter tiefen Umfidnben fdUt ba()er bie €;:centrl# 
citit be0 ©roboliten in bie iinU GH, unb ber Sßinfel 
000=360 — 315 = 45 ©rabe t(l i^t ©irection^^ 
Winfel. / ^ 

®a ferner ber äloniuö B um fldrfjlen abbeicbet 
IpetSi ber SRontuö A fi* in A U^bet, fo ßebet bie 
Siicl)tun9 ber g^centricitdt DC auf bie Jinie ADF fenN 
tedit, unb eö ifi ber SBBtnfel DAC^alb fo'grog aW ber 
Centerminfel FCB =: 33. Secunben. 

ee$t man ta^er in ber Tfllgemelnbeit ben Center* 
ober flrögten ^tbweicbung^minrel PCB = «&; hen Jpalb# 
meffer beö Jbeilnßeö AC = e ; unb bie Sycentruitdt 
DC = Jj (0 ifi in^ bem ©repect DAG 

ober 



— — . 107 

tbtt mil ber ÖBInfel « immer nur feW Hellt fepn toM, 

gdt ben ^albmeffer ^ = 8 goOe ober | guf e , toar 
1^^ 38 ©ecunben ; alfo ifl . 

log 5- * = 6,76475^1 — 10. 

log t ~ g.8239Q87— 3> 
log J = 4/ 94^^474— 8* 

' J = 0,00087266. gug. 

SBiIrbe bö^er ber SRontuö B t)on bcm A'borf^ idd er 
Am Itdrffleti abtpetcbet, eine Siftcrenü nur toon 4 ©ccum 
beh {eigen/ fo nourbe tie S^cenfrictrdt beö @eoboliten 
oucb lomal Heiner ober 0,000087. ferjn, , 

(Sine fo fcbmac^e Sj^centricttat fommt sem^^nlic^ ba# 
^er, ba§ entwcber ber (Central 'gapfen ber S^ilmafcbine 
auf ibr nict)t matbematifcb fenfrecbt t(i; ober and), bag 
bie bintere (gbene be^ ^tt^flrumente^ nicbt genau paraBel 
mit feiner obern €bene if!; mitbin ber 3<*pfett, um weU 
ften ftd) bie3((bibabe brebct, nicbt genau fenfrecbt fiebei 

gjfan biift biefem ^m|}an^e öftere baburd) ab, bag 
man jroifdjen bie gcbeibe biefeß 3apfenö Unb bie Wintere 
' (gbene beö ftmbl bort einen 5popierf?reifen einHemmet, 
100 bie SRonie«. bie gnJßte ?rbmeid)ung jetgen; 

Ueberbaupt bleibt e^ immer bje iSacbe beö St&nflleti, 
. bie €]:centricitdt feineö 3nflrumentö, fo meit ti nur im* 
mer m^ltcb ifl, burcb folcl)V SSerfucbe oerfcbnoinbenb tu 
macben, unb ber ©cbeibe beö gentrahSapfenö^ nacbge# 
l^enbä bie gehörige fefle ©teUting {U geben; bamit et 
burcb ba^ ®cbü(te(n beä 3nf{rumentä bei'm Sranfport^ 
ftc^ nicbt im minbeflen Derrucfen fann; 

Correction eine^ mit einem e}:centr{fc|>en ' 
@eoboliten gemeffeneft ^inf elS* 

IL Sollte nun ber @eograp^ ftcb bemilgiget fe^e»/ 

mit einem @eoboUten/ tegen ercentrtfc()en @ans er, 

nac^ 



nad^ 00/ tetitieti gelenit ^at, in beffc» 9Bmtel ju mef 
fett/ t>t0 (iefetti fatalett Umfianb^ bunt) bie ^anb ettieö 
Sefit)tcfren ^üniHer^, abgeholfen t^erben fann, fo mu§ 
er )eben 9<me(fenen SBtnfel buccf^ bie (S^cenCriettdt/ otif 
fblgenbe Ztt »erbefferm 

WSiü ber @eograp^ einen SBtnfel ARD meffen, fo 
ftellet €t ben Snbej: feinet 9ionii auf^ genauefie auf ben 
TltifattQg^ ober o^unct ber (gint^etiiing; bre^et nun bai 
Snflrument fo lange, btö er ta^ £)b)ect A in tie ^ittt 
tti gabenireujee fetnea gernro^re bringt, §. 4. VI. ; jieU 
Ut ba$ 2in(irunient in ber Sitc^tung nai^ A fefl, unb oer^ 
f€t)iebet tfun bie Til\)\tate, bin ber ©egenfianb B in ber 
{Kitte beo gabentteute^ bei ^tmo\)XB fic^ geiget, toaf)* 

tenb ber ^nbej: be^ 32onti ben $unctL auf bem £tmbu< 
unfpielet. 

ißun liegt aber iex) ber erflern Siic^tung eine gerabe 

ftnie, but(j) bie 3nbice^ "ber mt)ibabc in ber SXic^tung 

OD, ffatt beffen fte in OC liegen* foßte ; eben fo liegt 

}ene tit^ie, toenn ba$ gernrobr nad^ bem 4>b|ecte B ge^ 

tieftet 1(1, in ber Knie DL, flatt befien fie tn CL treffen 

foüte : . eö mi§t ba()er ber @eograp^ eigentlich ben 3Bin^ 

f el O D L , ftatt be ffen i^m ber &eoboln\) ben «Binfel 

OCL anfprid^tj er fehlet ba^er um bie ©ifferenj biefer 
'ftBirftel. 

3lun ift aber filr bie £)rejjerfe D^MO unb CML ber 
4ugere SSinfel 

OML=: ODL + DOC==OCL + DLC; mithin 
ODL = OC^ +'dlC~DOC, 

6e§t man nun ben abgelefenen SBinfel OCLsaC; 
•en ©irectioubirinfel OCG ter gfcentricttdt ober GCO s 
s==^K; fo ijl ui btm 5)rei)ccf DCO befannt bie Qtitt 
0C = ^; tie ecice DC = d; unb ber eingefc^lotfene 
®mfei DCO = K; mu()in 

tangDüg=-^^-^'"%. 
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«Bett f0 tff auc^> in bcm ©reped DCL fc^r WiinUl 
,DCL = C + K; mit^ttt « 

CBftI nun tiefe SBtnfel immer augererbentltd^ fUiti 
pnb ; fo i(r auct) ol^ne metf Itc^en geilet baö n^a^re ^aag 
Ui SSJmkW, ober 

©a nun bÄ« ^?obuct d.Cos K im SRoniu^ gegen bell 
^aftmejfer (c) immer 4ugerfi «ei» tfi, (o tarn man auc^ 

. ODL=C+ — (SinCC+K)-.SinK) 406264; obtt 

2d 
ODL t=€H ^. Cos (|C+K). Sin fC. 206264. 

gut ben ©eoboliten in (l.) tt>ar i=z 0,00^^7266'; ^=1 
gug, unb K = GCO = 3o@ratiÄ, , 3ji «un ber abgelefene 
fiBuitel C=^4\3.<^'; fo ift tC+K=R7%iy ; unb 

iog 2 r= 0,3010300. 

.logd =4,9408474-- «• • 

L.CosCfC+K) = 8,673o8p4— 10. 
L.Sn}|.C = 9,8266307 — iOw 
L. 206264 = 5*3H4^52. • 
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I/0560137. 

log ^ = 2:, 8239087^-3. 

■I- 



.4^2321050—3. 

17,070 ©ecunben. 

J)er ©eogtap^ würbe <ilft> mit feinem eycentrifc^en @eo^ 
bcliten ben 3Binfel um 17,07 ©ecunbenj er tpfirbe, tt>enn 
bte $;ccentricttdt lomal fleincr tt)4re, benfelben um 1,7 
eecunben iu gro^ in fein a);anual eintragen. 

3u't>tr^ 
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* 3ut>eirliffi9fett het ,® f nf elmeffutt j 
xocQcn unipitiatet €^ccnt riet tat 
bei ©eobolit^m 

m, 3fl nad) ^4.ynL ber ®trtfel, für tt>el*en bet 
Äeobacfeter iii bet ©tcllung b'e^ 3nbep beö äfjonii üiet 
einen 2^cil(irfc^ beö £imbt nicftt ttte{)r flehen fann, gUic^ 
0,371 • ©ecunbett; fo fann er aud), nacf) (L>/ bte TfbtoeU" 
d^ung ber Slonien auf ber 2f)ctlun4 an jeber ©eite nur 
aiif biefen SBinfel .fict)er b^rmmeh; e^ fann ftcft babep 
fügen / ba§ beibe S()eile ficb gegen etnanber mecbfelfeitig 
aufgeben, eben fO/ alü betbe auf ^ine @ette faßen r3n«> 
nen. ©er Seobadjtei^ fann alfo in ber Seurt^Uung be< 
©täubet beiber SRonien um. 0,74a g^cunben fehlen. 

©ab tiutt ein SBinfel t>on 46 6etunben eine Sjrcen* 
fricitdt ton 0,00087260 gußen, fo _giebt biefer SBinfel 
eine berfelbctt üon 0,00^01629 gugen. Sifferirt nun ber 
aenteflfetteSBinlfel filr jene(£rcentrrcitc!t um 17,07 @ecun# 
hen, fo wirb er für biefe^nm 0.32 ©eciinben bifferiten^; 
baö ifi: ber Seobacftter wirb' in ber wal^Wn ©r^ge be* 
Äbgelefenen SSßinfelö/ wegen ber unbermciblidjen Sjrcen^ 
tricitdt feine« SBinf elm^fferö , für 0/32 ©ecunben nic^t 
we&r Heften finnem 

©ie Libellen bei ©eobolit^eit* 

IV. (gine fibette bejiebet befanntlid) auö einer gla* 

fernen coli|iberifc^en 3iol)re, welcbe an beiben Snr 

ten in feine @pigen ausgesogen, i(i; bie nad}ge()enb«, 

wenn bie 9i^^re bi^ auf eine ^uftblafe mit rectificir^ 

ten®eingei|l angefdttet ifl, ^^rmetifcb t)erfcl)lo|fen wirb; 

tnan fcfrliegef (tatt bejfen awd) bie offenen €nben ber 

fÄi^re mit Äort, jober aud) mit eingefutteten ©laetfcftei* 

l>en, 4pentt befonber« bie Siii^te uo'n innen au^efcblif* 

fett ifl, wornac^ fte ftc^ unter ber Sampe nicfjt me^r ge« 

^itxi bc^anbeln lififU 

- ' Slutt 
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gjun ifl aber eine (ibeOe im ©attjen immer ein 
©ntcf einer 6un)e.ioort fe^r 8ro§emÄri!mm««9Ä» 
t^albmieffer; efil {\x6tt .beömege.n tbre Juftblafe nac& 
()^tro(iarifd)eii ©efefeen immer tbren ftdcb|lett$iunct|tt 
err.eid)en , wenn bte 3{^()re flad) auf t{>rer ^oj^len ©eit« 
im (Sanisen/.pber au* nur auf Unteriaflen ober jweien 
$(uncten A unb B auflieget; ft^ ^at ben bocbiien $uncl 
auct) noirflid) ermct)t, n)enn (te immer an ber nemlicbett 
©tele ber erhabenen ®ctte ber Sid^re einfpielet, pe mag 
jur 9{ect)ten ober Stufen auf W Unterlager A unb B ge> 
legt merbett» ., 

Sn'biefem 3u(fattbe nun flehen bdb^ Snben Jber €ufft 
btafe gleicbmeit oon bem @d)eitetpunct ber tHi^u ab# 
üfib i^ce mit ber ^a{|fecfi4d)e congruirenbe S&aftö ifl mit 
ber Xangente burd) ben ©Beitel paraUel^ tod^renb bt^fir 
jangente felbj] mit ber genit^al* ober'@d)tt>erlinie ber 
äBlafe einen red)ten aBtnfel mad)t| baö t|l: bte SBaagc 
({ebet nun bortiontal^ unb ibre Unterlagen A unb B^ 
fiub mit ber ^ppritontalebene ober ^aft^ ber £uftb(afie 
parallel* ,. , 

>!ßirb eine ber Unterlagen. gel)obett, fo Derl^gt bie . 
Suftblafe ibte ^oritoiitaie @te0ung , unb firebt nun bur4 
tbre bo^roilatifdie ben>egeribe Staft ben ö^cbßen Ort tu 
ber Sldbre ju er({eigen; unb zi jf{ betj fonf! übrigeii 
gleid>en Umfidnben ibre bemegenbe ^a|t um fo gr^gev^ . 
\z gri§er bie SSRaffe ber ^uftblafe an unb .fü^f 
fid) i(i; ober fie beweget {xd) um fo leicftter, ober fie 
ofcilliret um fo beffer; ober (ie ifl um fo fenfibler* 

2!rtefe^ OfciUation ifl ferner fiJr bie ttemlid)e SJlafe 
unb^%e \xtCL fo gr^§er, je wehiger ft* bie^lafe i^re^ 
Ortel na* ber Äriimmung ber SSdbre fpannet , ober \t 
;gr^ger^ ber Ärümmungö^lbmeffer ber Di^^re 
ifl'; fte ifl nod) lim fo gr^ger, je weniger bie innert» 
SKau^igfeit ber 9{j^re i^re SBetpeguns f^inbetit^ unb je 

gerttt* 
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jertnset ttadi ber SÖefte ber SR^^re xf)te Scrilbtunfl** 
€betiejnit beti 3B<lnben berfelben iff. 

^u @enfibUitdt ber ^aage () jngt a(fo fdr eine gec^e« 
Aene S^^ge unb SBeite ber 9t4()re/ t^on if)tem Stimmnn^i^ 
^Ibmefier^ wn ber @ro6e ber £uftblafe^ unb t>on ber in« 
irern ^otirur ber 9i^^re ab; ef^ \(l babep ber Srfa^rung 
Ittfolge biie @enfibUitdt ber S^aoge bie b^gte, mend bit 
iH6bte faf! gerabe.ifi/ unb bie £uftblafe bie \)albe ianqt 
ttt fKCfyte ^t, bep einer SBeite ber Slii^te öon y j if)tet 
C4nge , bep beßer ^lylitur ber Si6f)tt Don innen. 

tlebrigen^ i(i bie Sdnge ber ^uftblafe für bie nenu 
lici)e SBaage felb|{> fe^r t>erdnberli(t)! SBub nemltc^ 
Me dugere £uf( mdrnier al6 {Ui>or, fo be^net fic^bei^ 
^eingeifi in berSiiÜ^te pi)rometrifci> au^, tt)d()renb auc(> 
feie guftblafe ein dbnlicbee <^e(ireben {eiget, ba^ ienem 
jerabe entgegen tDirfet : eß iiel^et ftcb atfo unter folcben 
Umfidnben/ bep einer ^6^ern Temperatur, bie £ufcblafe 
4n fomett intinen eVigern 9vaum {ufammen, aiel bie po# 
«ometrifcbe au^be^nenbe l^aft bei SBeingeifiee bur'cb fei# 

tie ^affe^ ba^ d^nitcbe 33ermdgen ber Slafe ubetvouöf^ 
itn Tann. 

.^irb flatt beffen bie Semperat;u4r ber £uft Don au§tn 
geringer , fo Rieben ftd) ber SQSeingeif! unb bie %lafe 
jlletcbieitts {ufammen, unb fte mtb in fotDeit Idnger, 
alß ber 9Q3einget(i fid^ me^r al^ bie %lafe pprometrifcl 
lufammenjie^et. 

:Kruiitmung^«^albmeffer bet 

Libelle. 

V. ©eötpegen pflegen bie Siinltler bie £dnge ber in 

tem ©cl)eitel ber tKif^xe t^erbarrenben SPlafe, für t>tt* 

fc^iebene Semperaturen, auf ber Di^bre turcft ©triefte 

»ber Sittfcftnitte {u bejeicftnen; unb es^ geben biefe 

^atqucn ein Mittel qb, ben ^rümmung^Mbmejfer 

ker 3iif)xc auf f^lgekibe Tlxt {u finbem 

SKan 
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SJJait Bebienef ft* ^ferju jmciep 2atten (C) utib (D), 
ll)elci)e an tem einen Snbe burc^ eine S()ai^niere mit ein« 
«nber t)erbunben ftnb, tt?4^renb ouf bet einen 2<itu D, 
aW ber untern/ eine a)itifrome(er*igcf)raube mit ibrec 
©pannfebee fefie t(l, burc^ tpelcbe.bie obere ?atte C 
um einen beliebigen ^infel elet>irt n^crtcn fanrt, beffen 
^aa^ ftc^ nacb bem Säbran^ ober einget^eilten @c()eibe 
fcer ©djraube ergiebt. . 

(gine fol^c JBorric^jtnng l^eigf in ber Äunflfprac^e 
bai Segbrett» 

Siegt nun bie @laär%e in ber burc^, bUiattc C 
jefloffenen ^o^lfeble be« Jegbrettö rufeig , unb babe^) in 

' l^orijontaler fdge/fo fpielen bie (Enben ber ^lafe in bett 
Shincten A unb B an, unb ei ifi AC ber Änimmung^^ 
i^olbmejfer ber obern gebrummten innern Seite ber diif)* 

,«. Fig.(50 

SSBirb bie ?atfe C um einen aSBinfel (k) bur* bie 
S^rometer* Schraube elebirt^ fo gebet bai eine/(£*nbe 
ber ©fafe Den B nac^> D; unb ber Sogen BD gebiJrt in 
bem 9){ittelpuncte C, ber ali SirfuUr gefrümmt ange# 
nommenen Sii^te, einem Sßinfel BCD ju, toelcbct bem 
€lebationitt)tnfel C^) gleicb ip. 

J^eilet man baß ^titett>aU BD in bie Jan^e AB ber 
SSlaf«/ fo i(i btefe Cni)mal großer ; mithin ber SBinfel 

ACB=:mk = ^J/; unb a.AC.^Sin|^^F=: AB ; * 

toeil ber 5ajinfel ABC immer'nur fel)r flein i(!. '- 

S5ej) einefc 2BaiTermaage feije j.G. bie^^Inge berSuft» 
Wafe 4 3oße ober 1 gng , bei) gcvjebener ijemperatur ; 
fie awanciret um eine Sinie ober Vt S^ff/ toenn baö £eg# 
trett um einen SSßinfel pon ui Sccunden eleoirt tpirb. 

Si gilt 
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gilr biefe SSaafle ifl alfo B D = i Um , iitib K = 1 1 J 
Cefunbert; alfo m = 48^ mb >//=:48\ u? = 540 ©e» 
cunbett, ober 9 ssRinuten; mif^m 

A C = ^ — ^^ = 127 guge. 

©er Änlmmungö'Jjalbtticflfec biefet Jibctte iDiIrbe ölfo 
127 Swße fcr)n;, fic raac&t babep auf eine Cecunbe necft 

mmHumi^9 t)ott ,7~T= 1^ = las ^*n^^ Sottet j 

ober ^^ einid guge*. • ^ . ' 

» ' « • ■ 

2)er(ilei*en EibcIIe toenhen nun bieÄünfHer be^Seobo* 
liten betmagen an, bag fte biefelbf in einer mttaüent dii^ 
re rtn(|efc!)lotTen , auf ber 2[lbtbabe parallel mit ber {inte 
Don einem 3*^bey jum anbern feftc macfcen, unb fie ba^ 
bei) parallel mit bem timbuä fieOen : ' 0e bringen iftnß 
auch aii^er biefcn, eilte anbere öuf ber 2ll^tbabe, ober 
aud) neben bfm Simbuä paraßel mit feiner leinte Don 90 
biß 27o(5irabett an, tt)ornacf> beibe JJlbe.Ben obere Äreiij 
fielen; ftatt beffen ^ftetö aucb leßtere £ibcHe über bte 
Tlyen bee beiveali(i)en gernrobrö gc^dnacn attb» 

SRact) ben i^tbeSen beö ©eoboliten , fieüct nun ber 
©eogropb benfdben ()ori5ontäl^ inbcim er bte gcbrau« 
ben, burcb n)elc^e ber £tmbuö erboben unb erniebrtget 
n>er^en fann, fo lange ()in unb ni^ieber bre^et, bi6 bie 
beiben ttbellen aufä genaue({e an i^ren Spielpunctett 
etntd)lagen, n)obe)> bie Suftblafe einer jebcn mi^ i^ren 
(£nben gleid^weit Dom Scheitel ber SibeUe abfielet. 

£)efterä n^irb aucb nur eine in i(>re £apfel ober ga^ 
fung mit Rammet linbe eingefc^loffene , mit einem $ie^ 
beflal Derfe^ene Sibede auf ba^ ^nfltument, abmecbfelnb 
in ber 9itci)t|ing Don o biö 180 unb Don 90 bi^ 270 fo 
lange aufgefegt, biä bie S&lofe in jeber 9vic()tund auf 
i^em @pielpunct einfptelet. 

2>ie^ 
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©iefeö S8erfa6ten Qetoabtet «bcr \ite bie ©enauij* 
feit , tntt tt)cld)cr ber £imbu^ bnrd) p^e üibeüen ()orisott# 
tal gcfleUet merben fann; unb man ehtbebret babep quc() 
tiod) be0 großen SJcrt^etliJ, ba§ mau n)dbrenb'be8 Ope^ 
men^ felbfl, fletne ?(bmeic^ungen be^ iftmbi/ um tDelcbe 
tiefer ficb au§er bet- ^oHjontalebene begiebf, nicht fo 
leicbt enebecfeh fann, ali biefejg bei) fijcen i^tbeDen an« 
gebet; an tt)eld)en man aud) bie getingf?e ?(bn>etcf)un3 
i^rer Olafen fogleic^^ bem^rfen, unb auf bet Steile cor« 
irigtren fanm ' 

aUicbt^ befloweniger aber mu§ ber @,eogr<ip^ immer 
tnit Sibeßen folcber ?[rt ju feinem .^anbgebraud) »er« 
fe^en fepn^ um fic^ berfelben bep manc!)erle9 Seranläf« 
futigen bebienen ju fdnnen ; fie finb für ir)n um fo braucb^ 
barer, wenn ibre S^^ffung nicbt furjer if!, atö bag er (te 
Serabe noc^ auf ben £imbu^ feinet ^ni^i^timentä auffe}« 
len fann. 

®olcbe <^anbli bellen finb gew^^nlicb in eine 
mefftngene dtibte eingefcboben , vod^t ^thten eine (lljatf 
niete, jinb »orne einen packen SJorfprung fyau %tt 
Sbafxg ift mvüeng ein £ineat &on fJDfefftng , in weld^em 
€ine feine Schraube fenfrrcbt, |)inten aber ein @upport 
ober Srdger fefie iff. 3n ledern greift bie €^ar* 
niere ein, unb burcft bcnSorfprung gc()ct bie gebraube; 
ein gaben brilrft bit tneffingene Sto^re t>on bem Lineal 
ab, unb eine ©cbrauben^SRutter brucft bagegenauf ben 
SBorfprung, unb bringet bie ifibeae in ibre erforberlict)e 
©teUung. - 

S3eo biefer (Stellung mu§ nun bieSdngente bur^ 
%en SSertey ber £ibelle immer parallel mit ber 
©runbfidcbe i(>reg JineaU, N fepn-! 3)fan erhalt 
bfefelbe, inbem man bie Libelle mit i(>rem ginearalif bai 
Jegbrett (A) feßet^ unb n)dt)renb bee wieber^olten Um« 
tpenben^S berfelben / bie 6d)rauben«a}iutt()i: fo lange ()tn 

^a un* 
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»n* ^er tretet > bW We^Iofe immer ouf intern jufUpiCtt* 
teil Sptcl)>unct einfptelet; e^ »09 bie ^ibede (ect^t^ ober 
^ Ixnti auf bacl Segbrett aufgefegt tperben. 

Prüfung be<®pieJpunc(e< unb6(an» 

be^ bet Sibelle. 

VI. ®entt nun qu* ber ©eogwpb fein 3n|trumettt 
aui ben J^dnben einca ^tinilktel ei^alten J^at, auf beffcti 
Äcnntniffe; ©efcbicf Ucb^it unb glei§Vt ofleö Sw^raue« 
feigen fann, fo tienet ei nicbt^ befictDeniget {u fetner ?e# 
tfibtsungi tt>enn er feine IMbellen burcb eigene- 
Ueber^eugung prüfet; ba infotibere tt)dbi^enb ^fö 
Sranfporfti ftd) in i()rer @teDung moncbeä dntcrn fann! 

QEine folcbe Prüfung fegt aber immer eine getDtffe 
ftd) burd) Uebung eigen gemalte S^rtigfeit, in Serlegung 
ber ^ef{anbtbeile be^^nftrument^, unb nad^maltgcr n>te^ 
ber Sufammenftigung berfetben Dorau^^ n>ornad) bai . 
6)an(e feine Stabilität tt>ieter gewinnt, tt)elcbe e^ jUDoc 
unter ber j^anb bt« Äönftler* erbalten fyatte. Sa?er btefc 
®ef*irflid)fcit fid) nid)t ermorben t^at, fann burd> bie 
Sertegung be^ 2tnfirument9 me(^r t)erfcblimmern alel tcu 
beflfern. 

€0 fommt €i nun bep ber Prüfung berStbeUen (u^ 
ndd)fl barauf an, ba§ ber @eograp^ bie gldferne fibeOe 
air6 tbrer fKit^te ober Raffung berau^jiebet, unb ibreii 
Spielpuncf {uto^rberf! gerabe fo auffu(^et, ali ob berfetbe 
l^on'brm jtünfiler nocb nic^t beflimmt morben n>4re« / 

. (Er bringet beömegen bie fRi^te auf bag in CA) an# 
gefil^rte.lfegbrett, unb breitet fte in feiner j^oblfeble cen« 
tral um, inbem er babep genau attc^nbiret, an n^elcbec 
Seite bie Slafe ftd^ am gefd)tt>inbef{en beweget« 

3n biefer Seite aW ber conpeyen ber JibeDe liegte 
nun auc(> i(>rSpielpun(t felbf{; biefen iu finben, beieic^# 

net 
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tief man bie Stellen, an tt)el(^ett W Snben bet l^Iafe an^ 
fptelen/ auf betdiit>te ton attgen mit einem feinen ^au 
benficicb; Detmenbet nun bte dtS\)te in bcr j^o^lfe^ie, fo 
baß fte babep gan^ t^origen Ovt^ ju liegen fommt, . unb 
bemerfet abermald^ bie Snben ber Slofe. Stefteh biefe 
)iun aufi^ d^auefle mit ben Dorigen {ufammen, fo fptelet 
bie> ^itte xber ^lafe unmittelbar felb({ in bem <S^eite( 
ber 9Cdf)re ein, unb bie untere @eite ber9iJ()re, duf meU 
(ber biefelbe in ber JpobUeble liegt, t(l paratlel mit. ber 
Sangente burcb i^^^^ 6cbeitel; ober ber ©pielpunct ber 
IBlafe i(l aufe^ genauefie getroffen, 

SBeic^en aber bie anbern 3);arquen ton ben erflert 
tb, fo eletiret ober beprimiret man bie obere @ette bei 
{egbrette burcb bie a)iifrometer'@cbraube fo lange, bii 
tic '^lafe immer auf ber nemlicben @te(Ie einfpielet, man 
mag fte recbtö ober lintä in ber ^oblfeble be£^ obern 
S&rettä auflegen; ioä^xenb bäg untere 93rett fefre unb un^ 
ien>egli(b ter^arret» ®ocnacb fobann bie Libelle mieber 
in t^re Raffung geb^rig gebracht toitb. ' 

J^at ficb auf biefe Tttt ber @eograp^ beg.rii^ttgen 
®pielpunct^ .feiner SibeUe ilberjeugt, fo fommt eel x\)ttl 
iiocb barauf (in, ben ^arallelifmu^ berfelben mit 
*er\€bene ju prüfen, auf meldjer fie fefle ifi. 

3fi biefe (Sbene bie Tilf)\babc be$ £imbt felbft, fo le^ 
get man bie 3(l()tbabe mit ber mit i^r burcb @teilfcbrau9 
htn terbunbenen tibede auf bie obere @eite^be6!|)!/egbrett^, 
ttnb bringet biefeö burc^ bie SSifrometerfd^r^ube in eine 
Sage, n>ornac^ bie Slafe an ibtem ®pielpunct einfpielet» 

S^an benbe't nacbgebenb^ bie ^Ibtbabe um, unb fielet 
tiad)/ ob bie Slafe toieber g^au an ber torigen Stelle 
anfpielet. 3(1 nun' biefeef, fo xft ber ?)araüelifmu0 umi» 
f4)en ber Tflbib^be unb ber Sangente ber i'ibeUe bergen 
(leüt; ober ber SRanb ber Libelle auf ber ?flbibabe be* 
«c^tigti 
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3(1 abet bfefcS m(*t, unb MeSßlafe fpielef bet'mllm# 
»enberibec 2flt)tbabc anbciMi £)rtö ein, fo bringet man 
ba^ obere Srett t)ermittel(l ber 9Rifrometer*@d)raubc 
nact) unb tiacb in eine la^t, ^obep bie 'Stafe immer 
gleicl)meit toom ©cbeitel bet 3vtSf)re bd'm Umw'enben ab* 
ftcb^t; unb bilft nun bur(^' bie eigene ©teflfcbraube bec 
SBaogc nac^ge^enbg berfelben fo lange nacb, btö bie 5Blafe 
immer auf t^rem juftiflcirfen 6pielpunct einfpitlet, mah 
mag bie Tfi^tbabe rcd)tflJ ober linK auf bae ßegbrett aufi» 
' legen ; in welcben Um|?dnben txz 2<»n^.ente burcft bett 
©cbdfel ber üibeUe, paraUel mit bei: ()intern Seite ^tt 
5(lbibabe ijt- 

Sben fo berfd{)m man aucfr mit ber onbern ge« 
prüften l'ibeüe, wenn eine folcl)e über ber 7f llS)ibabe quet 
fie^^'t , ober mit jener ober beren SSerlangerung einen 
rechten SBinUl moc^t. 

S)fan bc()anbelt eben fo m6) ben gtmbuö mit fei* 
ner 9Q3aage, wenn flatt bejfen bie anbere üBaage, bie*» 
^ fem i;ur ®eite angebracht fepn foHte. ^ucb.fann matt 

biefe SBaage beö £imbi, mit feiner €bene leicbt poraÜe| 
ticbten, wenn mon i^n burcb eine Jpanblibefle l)ori,^ontal 
(teilet, unb rtun feine Seitenroaage felbfi fo lange burcö 
i^re (2teafct)rauben anjiebet, bi0 x^tt 2)lafe genau auf 
i^rem &pie!punct einfptelet* 

©enfibilitat ber Sibelle. , 

yiT. S^al nun ber ©eogrop^ fdmmtlicbe fibeffen fei* 

iteö 3«ftrumentö aufö genauefte geprüft, unb il)rc Z(in* 

flenten mit jenen Ebenen paraUel geftelft, tt)elcben fie 

jugc^iJren ; fo bleibt er bDd) nic^t^ befloweniger bei) je* 

ber immer bie^ auf einen gewijfen «einen SBmfel unge* 

tt>i§^ ob i^r ©pielpunct um ben 5)araüelifmuö ferner 

Tangente, mit ber ber5IBaage angebörtgen (gbene mat()e# 

matifcb rid^tig ituti^txi tporben fep/ ober nietet ! 

SSBclre 



1>^t) satti gerate, oiit il^t St&miiautin^f^aibmeifet^un^ 
ttitUd) grog ; fo tptlrbe i^re Sf lafe ju ofciBiren begiouert, 
tDenn bte Iftbcfle um einen ^infel elmxtxo&tte, tcobctf 
bie betvegenbe Straft ber ^lafc, i^te Zb^Slmx mit ber 
SBanb ber 3i^^re , iinb be« SBiberflanb iiberwMt|)tfh f^nn^ 
te, welchen bie innere Siau^igfdt ber SBanb, ibrer ^e* 
»egung entgegen feget. 

©tef? bewegenbe Äraft ber Slafe tjerbdit fi* aber, 
toie ber Ueb^rfe^)u§ be^ @ett)icl}tö, um weld)ett 
*a« glüfftge an ber grelle ber.Slafe/mel)r. alß 
fciefe felbfi wieget} fie i|i alfo um fo gvdßer, fe 
Sr^ger bie Slafe an unb für ftcb/ nxa> je grd§er bas fpe# 
ciftfcbe @ett)ic^t beö Slilfiigen/ in a3ergleic<) nnt ber £uft 
ifl, »elcfte bie Slafe confiituirt. 

3(1 ber Ärümmungg»^albraefter ber £ibeffe fe^r förj, 
fo flemmet pd) bep ber gleoafion ber gibeüe bae Snbe 
ter^lafe in Fig. 5. an*er5Banb ber iR^^re um fo me^r, 
je grd§er ber ®infel MBU iH, n^clcben eine Sangente 
MD burcJ) ba* SIemfnt b'd ber ,9It5()te, mit ber (gbene 
AB ber 55Iafe macbt, unb bie SJlafe ofctfliret beo ber 
tiemlid}en (Slet>ation ber £ibelle um fo fci)n?dd)er, ober fie 
ntad)t einen um fo filrjern 93}eg, je grdger jener @tog« 
»infelMBU fiir fte iü. 

fßun if? aber biefer ©infel MBU für eine cirfulo^ 
jfifd) gefrummte SÄd^re immer bem SSBinfel MCB/ober 
tem falben paraliactifcben Eintel ber Slafe 
Äleid). 

5Bejei(ibnet nun ber 55«(!bffabe ^ ben paraffactifdien. 
fSJinfel ber ®Iafe; (a) bie bewegenbe Äraft ber S^Iafe; 
unb (Oben 9Biberf!anb, weld)en bie SÄdbje burd) it)i^c 
SJaul^igfeit , unb burd) bie Tfb^ifion i^rer bemegenten 

^raft entgegen ({eUet; fo t[)er&dU ü^ fiir gleich lauere 

unb 
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mb gleich tt^eite tfii^ten, bie Zenhttnni US ^tanU0 
Ut Sblaie, bttj^ einer fc^tpac^en (SieDaiicn^ 

X0xe a : f 4.. 

3e bebeutenber aber bie 5Jlafe aiic^bet) ber fdjtoiiif* 
flen €(et)ation r^ren @tanb dnbere/um fo empfünbtici)er 
ober finfiblerMfi bie libeDe an unb fi5r (id); Wt>er# 
|)dlt ftd) baber aücb bie eenftbtiitdt ber iBiafe Derfet^rf^ 
tt)ie }ener Ouotient ; baä ifl: bie Senftbititdten gleicf) 
langer unb gleich) meiter £ibeilen Derf^alten fid), voxe tte 
fiUf^tienUn, au^. bem 9>^<>t!uct ber parallacti# 
fcben ^it^el i^rer Olafen in ben SBiberflanb 
i^rer 38dnbe/set|)eiU burc^ bie ben)egenbe.<Sr4f« 
te i^rer ^uftblafen. 

©iefen bie ©enftbtliedt ber SSIafe conflitutrenben SEBin* 
fel/ftnbet bal^er ber Seobact)ter practifc^, in benSBinfel, 
nm midien er ba^ Setgbrefr burc^ feine &(i}tauhe fanft 
eleoiren fann^ of)ne ba§ er einfe ?(enberung tn bem @tanb 
ber SSiafe bemerken fann. 

9vü(fftcbtli(^ beffen aber lehret bie ^rfa^rung, ba§ 
tiefer SBinfel fi!r grcge SibeOen Don einigen gugen, me 
fte beo großen i))affageinf{rumenten Qtbtandjt noerben, 
meiflen^ i bid iV ®ecunben fepe; er i(! für JibeBen 
ton einem ^ug, n>enn fte toie jene gut au^polirt ftnb, 2 
hü 3 mal gri^ger ober i biä i®ecunben; unb nimmt. fo 
htx) übrigen gleichen Umftdnben mit ber abne^^menbeti 
$4nge ber SBlafe ju* 

^ibeOen t>on 6 bid 8 goDen, n^enn fte eril mit 4 @e* 
cunben einen TTu^fc^Iog ju geben beginnen^ ge()ären ba^er 
fct)on unter bie fc()lec^tern Porten. 
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€rtiflu§ beit f^icfcn ©tcirung te< &to* 
toltf()en aufbte mit i^ gerne f* 

fctte SBinfcl. < 

VITT. X)pf riret ber ©eograp^' mit einem ©eobolif^ett/ 
bet efneÄtppe fear, §.4 vi.; fo mu§ er immer bieSbeue 
feine0£tmbt in biz fcbeinbare jportjottlalliniefeiiieöJ^tiinb* 
crt6 bringen, ober feitien (Seobctitben l^oriiontal fieHen; 

, tt>eil er mtt bemfelben in jebem SBinfel AGB bie Slttdung 
ber finten migr, in welcöcn jwct) feine« Orte jufammenü 
trefenbe 'Serttcalebenen burd) bie @egen|Idnbe A unb B^ 
bie ^ortiontalebene feinee^ @tanbott0 fct)neiben. 

Stehet bo^er tag 3nßrument f*ief , 'fo mi§t bet 
®eo<)rap^ nicbt jenen\^orii(ontalnnnfei; er migt fiatt 
beffen einen altbern, in n>elc^em bie fcblefe Sbene jeneti 
burcbrct)neibet, unb migt be^megen ben SBinfel um fo 
fef)Utl)afut, je grdger ber3Binfcl ifl, unter melcbem bie 
fcbiefe Sbene bie Äorijtontale burcbfcbneibet. 

a. €« iet) in Fig. (6.) in C ber SWittelpunct beö @eo» 
helit^tn, unb.aCb feine J^orijontalebene. Unter biefer 
aber liegt ber 'Snfang^punct O ber ^int^eilung be^Ttmbi 
um ben 2Btnfei aCO=:« beprimirt; unb bagegen bet 
Jpwnct B fiir 90©rabe um ben SSinfel BCb = i8 ele« 
tirt. 5rift nun bet) ber Ttufna^me beö aSinfeW AGB 

/ber^ttbey beö SJonit in L, fo lieet ber ©eogrop^ für i&» 
ben'^ogen OBt ob, jiatt bejfen ba« aabre ^)oriiontale 
SRaag biefe« SBinre)« ber ^og^n abl iß; er fe^lt babet 
tvegen ber fcbiefen ereUund beß ^nfttumentel in biefem 
(GBinfel um OBL — abl; »enn aud) beibe ©egeniWnbe. 
A unb B ftc^ in ber i^erldngerten (Ebene bei 2lnf{(umenttf 
felbfl tefinbert. 

©iefen §el[)ler nun ju finben, mug, juD^rberfl bie ia^ 
ge ber £inie Gf beflimmt n>erben, in n)elci)er bie (gbene 
CLBo beci ^Inft^un^^'tt^/ ^i^ J^orijoutalebene afbl burc^# 
f*neibet. \ • gj^^f^ 
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!Rürf(t*en* teifeii feo nun bet SBog^ OF=x; 
aO = «; Bb = i8; .fo III in ben bep CO unb (b) tccftt* 
tPinfUcJjten ©t:ci)ecten afO unb bfB 

SinOa;Sin'afO = Sinx:i; SinafO =.g|^; 
SinBb1SinBfb==SinGio--x>i; SinBfb s=-^— 1; 

||!L!L = .^11IA; Sin*.Cös?c =Sin/S.Sinx: ober 

Sin « 
tang X = -rr- - • 

SRun ifl ferner in bem Srepccf afO; Sin O f. SinafO 
s= Sin aO ; fegt man nun bcn SQBinfel afO = « ; fo i(l 

Sin 39 = Sin » : Sin x ; ober 

= Sin^.|/~ri+^|^J; ob« »eil « imm«« 

«ttt flfitt ifl, fo i|l au* 

i+gjjj^J in Secuttbem 

Jeßtiicft i(?,aucft in bem ©repecf Lfl 

tangfl = Cos B fb . tang L f = Cos«, tang u. 

@egt man benSSogeh fl=:u— Au, »o Au ber Heine 
SBinfel ijt, um n^elcben fl f leinet al^ fL if{, foifi aucfr 

tang (u — Au) =: Cos n . tang u ; 

1.^* tanffu-i— tanfrAu ^ • 

cber -~ ' ' , = Cos«. tang ü; 

i + tangu.tangAu " 

t9«tl nun Au xttimet fe^t fUin ift, fo t|f auc6 ^iitaui 

i+CüSu.tang*u .i + tangu* 

mithin aucb in @tcunben 



ti 



n\ tanff u . . ^ * 

AU = — ^ =t I«*. tang u. Cos u* 

ober Au =; |«*.Sin u.Cos 0.296264. 
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SSichtung CO unb BC um i ©mb auger ber JporijoneaU 
ebene geflanben, aW bec »eobac^ter ben 5ffiinrel OCL 
genommen, unb ju ic6%24' obgelefen batte. \ 

gdt biefen §aa ifi nun einmal tangx = i; m(N 

gerner i(f für ben 5SJmreU ' 

l/^^i+Sj~i^J=l^2,==:i,4i4a; Iog|/'2=o,i^o5i5o. 

log Sin ^ •= 7,9408419— lo, 
logl/'a =0,1505150» ^ 

1.2062Ö4 = 5/3144252. * ^ : 

log, = 3,4057821. 

,1, = 2545 =-42',,a5'^' 

logü* = 0,1827138—4. 

l.Sinu = 9,9434861 — lo*' 

I.C0SU ;= 9,6800560— IG • 

I.2062Ö4 =5/3144252. _y 

— ^— — ^— - '^' ' I——— 

I, 120681 !• 
log 2 = 0,3010300. ^ 



logAu = 4, 819^551 1—4» 
Au ;=; 6,6016 ©ecuttben. 

SBenn alfo ber £tmbiuä be^ @eobolitl^en mit bem 
J^orijont einen SBinfel t)on 4!2'/y25" macbt/ fo liegt betf 
Seobacbter einen $EBinfel öon 106^24 um 6,0 @ecuri< 
ben febler^aft ab, 

SSBdre ber gemefene SBinf el Heiner aXi ber ^infet 
OCf, j.€. nur 30 ©rabe, fo i(l ^ier u=:45— 3o = i5^ 
©rabe; unb in biefem gatte Au = 3/927. ©ecun^e«. 

tSBare ber Jimbuö nur in ber gibuciaUSinie CO ge» 
Sen.ben j^orijont um bem SBinfel («) geneigt, fo ifi ^iei: 
/8 = o ; t^iit^in tang x = Sin <> = ;co; ober x=9o ©rabe; 

o 

* Sm 
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SifHy = S in <6 . 00 ; 0b€t «=:»^ tPO fobantt Ut ^UttCf B 

4» 

itutt ipol bei ^ogenö O * ifl, 

«i 

b. iieit baS £>bject 13, na^ tt>elcbem bie Sl^ifton.se, 
tiommen n>trb, nicbt tn ber t^ecidn^erten (£bette beä ^im^ 
bi bes^ ©cDbolitßien , n>i€ in (a.) Dorauegefegt ;tt)urbe , fo 
^ef)M het ©eograp^ in bem gemeffenen SSStnfel titc()t nur 
«m ben SGBmfel au, um »elcben bai fcbi^f gefifeUte 3n* 
fhrument ben SBinfel ju grog anfpricbt, fonbecn et 'fehlet 
ougetbem au($ nod) in ber SStfton felbfl um fo ml, ali 
tiefe auger bet ^en)egungc^'(£6ene be^ gernrobr^ ftc^ 
tcrfättt. • 

' ©ent> ittbeme ber ^imbuö bei 3n(lrument« in ber 
tinte ^urcb 90 unb 270 @rabe um ben SBtnlel Bcb=^ß 
fic^ ei^ebt/ tommt bie ^emeguhg^cbene bei gernro^rj 
tn Fig. CzO in bie fcbiefe £age pCe, in »elcber fie ben 
^ortpnt in ber £inie Ce fcbneibee, unb bte 'Sifterlmie 
;CB md) bem ©egenf^inbe B befinbel ficb 9<^ni iu biefer 

lieget man bur^ biefe Sinie auS bem ^uncte C eine 
«nbere fenfrecbt auf ben ^orijont, fo fcbneibet biefe (Sbe# 
ne bie fcbiefe €bene unter bem SBinfel PBp, unb ben 
^orijont tn ber tinie EC, bie mit ber Ce ben 2Binfel 
ECe mac^t. 

Unter biefen Umfldnben migt ber @eograp^ benSBin* 
fei AGB um ben aßinfcl ECe feblerbaft* 

£iegt {iatt Ceffcn bae öbject B über ber Sbene bei 
Simbi in ber ^{icbtung Cb, fo liegt biefe Sinie ganj in 
'^er 55eiöegungekbeue beef §ernrobrö* 

®enft man f{c^ buv*c^ biefelbe auS C eine iQerticaU 
€bene CPFb, fo fcftneiDet biefe ben ^orijont m ber ^i# 
tiic CF, bie mit Ce ben SSinfel eCF macf)t, um meldje« 
ter &eoitaff) ben äßiufel acb fe^ter^uft migt. 



©tefen geiler nun ju betec^nett , feo fn Fig. (7.) bJt» 
QBtnfel PCp = ^; bie €leoa(ion 6eö @esenftanbei B, 
phet Der aBüifcl BCE = (p ; au* fe? btc Jtnic OC Me^ 
gibuctale bcef ^njirumentö, ober bie Jtnie öon o nacft ido; 
Httb^ber gemeffenre SQBtttf?l OCE =C. 

. @o lange nun ber 3Btnfei C Heiner alö 90 ©rabe ifi, 
fo tfl au* in bem fp^Srtf^en ©reperf PpB ber SBinfel 
pPB = 90-1-0; er t|! 180, tt?enn C ein reifer Sffiinfel 
iff, n>ttb bagegen ber ^infel C größer ali 90 ©rabe, fo 
tjl t)on nun axt ber SSBinlel i^PB = 360— Cpo+C). 
gerner iff bie Seite BP = 9o— (p; Pp=:/8; mitlitt 
SinEp:SinpPB = SinPp:SinPBp. j 

Sin C90— O • Sin Cpo + C) = Sin ^ : Sin B » 
c:„ n _ Sin |8 . Cos C 

Jefttli* ifl in bem ©repecf BEe 

auct) Sin^E Cotang Ee = Cotang B ; ober 

T>' vSi'n^.SinB , - 

tangEe = Sin ^.tangB z= ^(j^l^ß^^z^-ß ; ^^^^ 

. Sin (p . Sin /8 . Cos C ^ • - Ä.*..^k^-. 

^g^^=" ^ .^^i-Sir> ^-.CosC- >^ obertnettunben. 

~ , ^/^i— SinV.Cos^C^ •^''^^'^'^* 

*^^ , C.os\(p J • - ^ 

3ft nun ber^Binfel PBpt=:B fo Hein/baß man feu 
tte XartAeVite init feinem ©inuö oertoecbfeln tann, tote e* 
aad) l^jer immer beic goß if?, fo ifl andi ' 

vSin<p. Sin y3. Cos C 
Cos (p 
2 = tang ^ . Sin /8 . Cos C . ao6264 . = eCE. 

S^ fei> $.(£• ter imbuS Uß ^njirümentö in einet 
«uf feine 55trecfion ober auf bie Jinie non big 180 
Unlu^tiUnfKidimA m einen SBinfel /d=:;3oSD}inuteu 



„ Olli <p. c^in ö.A>us ^ ^ -. -w^ 

tangEe= ■^:;:::rz ss^tang z ;/ ober 
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ergaben, unt iet gcmeffene SSinfel C ju 30 ©rabett abge* 
lefen Worten; ouct) jetge bec ^ö()ettfreiö be^ obern gcrn# 
,^o^r^ bie (glctaiiou bee ©egenffanbee B ju (p=2**,,30y,ao" 
«ttj fo ifi |)fer , 

log tang (p >= 8,640(5430— 20, 
log Sin /S = 7/94c84"i9 — 10. 
'log 20Ö264 t= 5,314425a. 

'9'8959»oi— 20. 
log Cos C = 9^9375306—10. 

log z = 4,9583795— 5. 

^ z := 0,90861 .Secunbett. 

Um biefe Sifferenj tptitbe ber SBinfel C ju grcf ge* 
mejfen, wenn bec ©egenftaiib B um ben 5Bmfel ä. unter 
tem iporijonte beö 3n|lrument0 liegt, unb btefeö in fet* 
tiec önie t)on 90 bis Ä70 ©raben um einen f)albm (Stab 
Aber jenen eleoirt i(l. 

Sßdrc ber SBinfel C gerabe 9o@rabe, fo iff l^icr 
CosC = o, miif)\n and) 2 = 0; weil nun bie (Ebene turcft 
6ctt ©egen(?anb B in bie Ebene t)on 90 — 270 felbjl 
fdat, in welcher bie iBewegungöebene beö 9io^rö (t^ 
bepnbet. 

3ft (tatt beffen C=o ober faüt bie iinie burcb bie 
3nbic,eö ber SRonien auf bec 7fll)tbabe in bie gtbuciaNt'i* 
tiie Don o bitf 180 felbfl, fo i|i ^icr CosC=: i; unb ber 
©eograp^ fe^lt nacb ber fcbiefen (Stellung feinem? 3ttffru* 
mentÄ um z = o,7S6s5 Secunben, in ber Üiicbtung nac& 
fcem ©egenf?anbe A ober nad) ben Punctum a quo. 

c. ^Hbet ©egenfianb B über bell ^orijont. beö 3tt# 
liKument^ elet)irt, fo mu§ fein gernro^r um ben £let)a# 
tion^winfel niebergebrucft noecben, fo ba§ nun feine; ?(fe 
bie Siicbtung Cb in Fig. (80/ bie mit bem J^orijonte ben 
^Blnlel FCb = (p madjU 

Xeget 
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ieciet man butd^ btcfe SJicfttunj anS C eine Serticalf 
ebene CPEb/fo fcbneibet tiefe bie Semegungtf ebene un* 
ter bem üßmrel pbP; unb ber 55eobac6ter mi§t besweaett 
ben aßtnfel OCE = C um bie Differenj FE ju Hein. . 

©tefe ©ijferenj nun ju finben, i|l in bem ©te^ecf 
pbP einmal pb = 9o+Fb=:9o+4> beinahe; unb Pp=/3; 

ttlit(Jln Sinbp: SippPb = SinPp: SinpbP; obet^ 
Siir(9c+^): Sin(;90+C)=;Sin/S: Sinb. 

Sinb =: : — /, — • 

gerner in bem Sre^etf FbE iff 

tangFE.=:SinFb. tangb, 

Sa nun ber SBinfcl FbC imm^r fo Hein xft, bag 
feine Sau(fente Don feinem @inu^ nic()t merflid) abwef« 
c^)et, fo ifi beewegen aud)i - 

tangz^ = CosV *' ^ ©ecunbe» 

z' :z: tang <p . Sin^ö . Cos C • 206264. / 

»ie ih lit.b. 

4 ■ ' \ 

B u i> e r U f f i d f e i ti n b e r ^ 1 ( j D n t a l f{ e 1 1 u n A 

be« ©eobolit^en. ^/ ' 

IX. gjad) (V.) (jielbt ber ©eograpb feinem ©eobo^ 
litten bie ^Drijontale (SteUung butc^ feine iübeOen; et: 
fann ba^er benfelben in^ber 9iici)tung ber SibeUen nur 
bis auf jenen SBmfel ftd)er fteUen/ tt?elcber ber flcinfle 
ifi, um tt>eld)en fi* il^re SlÄfe nacft r()rer @enftbHitdt 
ober ben>egenben ^raft noc^ dnbern fann. 

©lefer SSmfel aber i|l fur^ibeHen, n^ie (le gen^^bn* 
Heb auf ©eobolit^en -gebraucht werben, nacb i^rer 6en# 
ftbtlitat ein biö a^ecunben, wofür icft bier baö SOfitfel 
mit I f Secunben ne^me. 1, * 

Äann nun ber ©eograpl^ ben ©pielpunct feiner tu 

(eQe# nur biö auf tiefen SBinfel füiti beflimmen, fo 

fann 
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tarn et hei ^ataMifmi feinet Jattgettfe mit ber &ene, 
auf »eichet bte ^ibeOe rw^ef ^ Yiur biß auf biefen 5SinfeC 
ßewtg fO>tt. (E^ t|l miglicl) , ba§ beibe (tc^ »ecbfelfeitig 
. S^gen einanbf r auf^^eben, mtr^in butd) gufaü b^r SpteU 
yutict unb ienet ^araaelifmuä genau matbematifd) rieb« 
Üi getroffen pnb; aber eben fo gut tf! eß mdglicb, bag 
beibe auf eine ^tite faUen; mtt()tn ber ©eograpb in bet 
eteSung eitler (Ebene nacb (einer {ibeOe bt^ auf einen 
fBinfel Di)n 3 Secunben ganj ficber n^irb« 

^\6 auf biefen Eintel mtb ba^er aucb berfelbe' fei# 
tien @eobolit&en in ber 9iicbtung Don o biß 180, unb i« 
lex biefe burcbfreujenben bon 90 biä 270 bie horizontale 
GleOuiig anfdngUc() geben f^nnen« ^ "^ s 

!Run lehret aber bie Srfal^rung, ba§ n^cl^renb beö 
SBinfelmeffen^ felbfl, bie Suftblafen ibte anfängliche 6teU 
lung immer etn>atf berlaffen^ n^eil bie SJldgel ber 6b<tr« 
tiiere ^e^ <Statif& unb bie ©teOfcbrauben be$ ^nfirumcnt^ 
fjflbfl, immer einen fleinen Spielraum julaffen: eß dn# 
bett ficft/ wo ber ©eobolitb nicftt-auf einem ©tatif, fon* 
(ternilatt beffen auf einer jteinernen Sdule gebraud^t 
»irb, §.4. V., biefe felbfl burc^ baSSSldM becJSobenö; 
^itt einziger f^^Uerner, auß einem Stamm abgef^nittener 
itnb in ben Soben gefc^lagener Strunk ^ebt ftd) eben fo 
.burcb baö Slawen beö SSobenä, unb bre^et ftd) noc^ 
. augfrbem l^ogrometrifift in feinen gafern , fo ba§ bet 
(Erfahrung jufolge/biefeö ^ogrometrifc^^e SBenfcen be< 
Stloljtß bon SD^orgenel biä Ttbenbel an bettern i^agen bai 
Snfirumettt tim fpRinitte Derrdcten fann. Sjjebrere ne« 
ieti einanber gefd^lagene ^Id^e, auf beren abgegldttetett 
©tim baö 3ttP»^ttt«fW gefeßt wirb, neigen bicfee^rr^en 
ni(i)t, aber tß neiget ftcb wie bet) ber fieinetnen S^&ule, 
^baß ©ante auf bie t)*on ber Sonne abgewenbete Seite,, 
fo Wie ber Soben fiä) er()tget* 
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SBet) SSrnfelmetTuitgeit aufZh&tmn, efleibef baö ouf 
feiner platte in if^rem ©efcmmö sefii^te 3n(?irumettt, bic 
fd}tt)ac!)en ©c^njanfungett/ tt>eld)ett becXl^urm i^lbfl t>ut(t) 
tü^ S5ld()en'be0 Soben^ no* beitt @ranb ber ©onne, 
ober aud) burc^ einen fcftmacden ISBinb , ja felbfl burcft 
l^n ©Awung beg ^}3ei:penbtrel^ ber @cl)la9U^r annimmt. 

«ep fo bewanbten UmfilSnben bleibt bal)ec ber @eo# 
Srap^, wenn er fem 3n(ii*ument auf einer fleinernen 
©dule unter einem ©ignai aufgefleOt f)(it, ^4. IV., in 
hem ^oritontalen ©tanbe feinet ©eoboUtben meiflenä 
tiur anf 4 ©ecunben^ auf l^^urmen aber auf 4 biä 6 @e# 
cunben pc^er* 

©egt man nun in ber gormel Cvni.) , «=/8=:4 ©e# 
cunben/. ober 45omal Heiner, alä fte bort angenommen 
tourben, fo mirb man ^ät libetieugen, bag eine fo flet« 
tit-Zbtt>ci(b)mi be^ 2fnffrumenrä 0011 feinem ^oriiontalen 
©tanbe, meber auf tvii TCblefen be^ gemeffen^jb SBinfelä 
(yilh^,), nod) auf bie genommene SSiftenen ^lb|t (VflL 
b.c.), einen merfUc^en €in(l^g ^aben^ fönnen: ober 
tie f)xtxauä auf tai aOBinfelmeflen entfie^enbe ge^lei; ftnb 
Derf(^n>inbenb. 

Ttbioei^ung be^ gabenfreuie^ tn^ bem 
§ernro^)r oon feiner Serticale. 

X, ©enft man (i* eine lot^rec^te Sinie BC Fig.C90 
turcl) ben Öurcbfcftnttt^punct bei gabenfreuje* ^««cö 
gernro^r«, §.4. VIII. g. ACF, fo muß bicfe baö gaben* 
freuj genau bifectiren, »enn feine ©tettung in bem 
gernro^r richtig fepn foße, unb eine gerabe £inie bur* 
ten ©utc^fdönittipunct ber gaben, unb burd) bie SKitte 
W Öbiectib« tli bie asifierlinie beö gernro^ro. 

©tefe fdUt lugleid) in tu ?Cye bei SRobrö felbf?, 
»enrt jener Öur^fc^^nittöpunct feine i^age nlc^t 'dntert, 

3 tn- 
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tnbem hai füo^t um feine ?f^e gebre&et tt>irt; ofcerbaö 
gabenfreu} i(t m biefem gaU ccntrirt. 

g[J?acl)t f!atf bcjfen bcr gaben AC mit ber 35ericole 
BC ben SBinfxl AGB, ber gaben CF aber bcn aStnfel 
BCF.unb ber ©eograp^ rietet baö Sw^J^wJ^^wt nad) ei# 
nem ©egenflante A^ ben er naic^ ben Umildnben §.4* 
VIII. am fiS^n^lien in ber Jinie GH uberfd}netbet , fo 
' ttäc^t er barauf an, fein Silb in bie SJJitte ber £in|e GH- 
ober in £ jn^ifc^en bae gabenCreu^ {u (ieden. . 

a) Sfltmmt er rine Stfion nad) einem anbern ©egen^ 
fltanbe B, ben er auf ber finie AF nad) ber ?5rette ferne* 
S^ilbes anfd)neibet, fo bringt er baffelbe in D, aW ber 5feit#' 
te oon AF. ©tünbe nun b40 gabenfreuj genau fenfre*^ 
fo wiirbett bie ^^3uncte E,,D genau in bie gSerticale felbfj 
ifatlen, flatt bejfen fte bep bem^jfctitefett StAnb beegabem 
freuje^ um KD t)on einanber abactc^en, 3fl nun ber 
Tlbfranb be* Äreujeö t)on bem £)b|ectit>gla^ = d , fo fe&# 
let ber ©eograpl^ in bem ©infel ber ©egenflanbe A unb. 

DK 

B, um bie ©iff^renj— jj- . 12^2^4 . Secunben • =a. ' 

@e^t man nun ben SQinfel , nutet n^elc^em fi(^ bie 
gaben fc^nciben, ober ACF = (p, unb ben SBinfel, toeU 
(ben ber eine gaben AC mit ber Scrticale BC mad)t, 
ober ACP = Ä»^ fo ijl einmal BAC=:9o— w; AFC 

= 180 C^+90 A») =90 ((p «>). 

2fud) \ii SinAFC :AC=Sin ACF; AF; alfo AF 
' s=: AC.Sin<p: Sin(9o — (^ — «*)) ; 

Ober |AF==:AC^^HL?^:=AD; 

eleu fo GE = -^%|^. - 

©iefe Linien aber (mb bep -einer (m) maligen Söer/ 
gr^gerung bee^ gernro^rö auc^ Cm)mal Heiner, alö fte 
fc|>einen; e* ifi ba^er aucfr ber ge&ler, welchen btc, 

f*ie# 
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' fi^iefe ^AeUmi heg gabenftcujc^ itt ben 2ßi«fcl bttnflf, 

A C—GC Sin a 

€-ö ecad)te j. e ber ^€obüd)tet btc Jinie AC ju 
3 unb GE ju 2 ixnm in einem gernrol)!: üon 32mQU9er 
aSetflrdgerung , unb einer gocaadnge beö Objectioö öon 
i6 göüen ober 192 Linien. 

Und^ bur.cbf reu je n ftc^ bie §3ben felneö gabenfreuje« 
unter einem 2Btnfel ton 45 ©raben, unb ba^ Äreuj ße^e 
.um 5 @rabe ouger ber SSerticale feinet Sur(^fcf;ni(«* 
puncto. • 

J&ier ifi alfo AC — GC= i.jinjej d.r= 192. Unieni 
ni = 32; ^ = 45;,*'=5@rabe. 
log Sin 45 = 9.8494850— 10. 

Iog2o6264= 5, 3 144252 * 

<■ , « 

5,1639102. 
4,02701 i8* 



4/i3<58984— 3. 
i3/7o^®€CUnb, 



log d = 2,283^012. 

1. Cos. 40 = 9/9375306— 10, 
log 2 = 9,3010300., 

log m = 1,5051500. 



4,0270118,' 



S5e» biefer fc^iefen SteHuns be^ gabenfreujeä 'n>i!rbe 
«Ifo ber ©eograpl) um fo loiele ©ecunben in einem SBin* 
fei nad) ©egenilanben A unb B fehlen fonnen, bie er 
ttacft ber breite i^rer Silber bermaffen jiberfc^neibcn 
mug, ba§ ber ?{6(Ianb ber Seinen t)om Sburcöfc^nitW*, 
punct M gabenfreuieö , fc^einbar um eine )fini^ bif« 
feriretj er miirbe in bem ^infel be^ bem fcf^iefen @tanb 
beß gabenfreu^e^ gar feinen §e^ier begeben , noenn er^ 
bie Silber beib^r @egenf{4nbe nnt beii nemlid^en Qteüc 
tei ^aben^, ober mit ber nemlict)en @e()ne ^4tte äber^ 
fc^neiben f^nnen» 

b) eben fo üer^dU fi*« anä) , tt)enn bie gdben Hi 
Sabenfrente^ fi(& rec^rtviriflic^t burc()|ct)neibgn, unb ber 

3 a gaben. 
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gaben, foeltbet feitfrec^t (lefeen fottfe, um ben fSSinUl CO' 
ton tkfer Siicbturig abtt?dd)ct. , ' 

©eßt man feiet AC = ct; GCz±:ß; fo t|l jener geft» 
ler im aSifieren in gecunben 

- €g if! bafeec immer Sugerll notfewenbig; bag ber 
©fpgrapfe bie igtettung frtneö gabenhreujeö im gernrofec - 
toterU prüfet, efee er fetn^ Operationen mit bemfelbeti 
beginnet. ' 

gr xid)tet nemlift baffelbe beo ^ottj'otttalem Stanb 
be$ ^nftiumente nad) einem fenf rechten Streifen, bef« 
fen 93tlb.bte grüßte €efene feineiö ^abentreujeö lÜberfpan^ 
nct, unb fiebet ^u, ob ba^ Sßtlb t>on f^bem §aben oben 
nnb nnten in gleicbtbeit bom ^urcbfcbnittepAnct ab{!e^en# 
ben eirfencn, aud) 9leid)n)eit atfte^t. 3(1 biefeö, fo iß 
bie gteflung beö gobenfreujeö rt^tig: ift biefeö aber 
ntd)t, fo brefeet er bie £)cularr^fere fo lange feerum, big 
tiefer Umfianb eintritt ; . er jiebet nun auf ber öcular* 
x6i)U eine gerabe. tinie paraßel mit feiner Tfye, unb 
mac()t an ber Si6i)U bee gernroferö felbfi eine SOjarque: 
bamit er bie Ocularrdfere nacfegefeenbö immer in ber 3itc^# 
tung feerau0 uub btnein fd)ieben fann, in n>el(4er ber 
auf ifer gcicgene ©trieb bie 9)?ar()ue genau fcbneibet. 

3vucf|id)tlid) beffen pflegen aucfe bk Äunfller in b;e 

tKSb^e einen Sdjlig auöjufcbneifcen / in »elcbem ein in 

btf öfularcofere fefl gemal^t^ö ßdpfcbeU/ bei*m Tini» unb 

GinUeben berfelben^ t)erfd)oben tt>irb, nw)rnu0 bieöcular# 

^ röbre ficfe nid)t 'bre^en fann. 

€oBte (i* ft>d^renb beö tranfport« bie fmihxe, xoeU 
d)c ba^ gabenfreuj in fJcfe faßt/ unb alö fold)e mit bie* 
fem in bie öcularrdbre eingefcJ^oben ift, in berfelben 
breben, fo ba§ baä gabenfreu{ feine fenf rechte ®teGiung 
terlp^en ^at, fo richtet ber @eograp^ biefelbe burcb< 
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Umbtel^en ttö^ fetten Derrical ({e^ettbett ober ft^ngenben 
©treifen wtebcr ein, unb mar<tuire bett rict)ti9cn ^tanb 
tiefer Si5()rc in ber Äciilarro^bre. / 

Uebcigen^ i)aben btefe meiflen^ auö i^pinnenfdben 
conflruirtc Äreuje ba^gigene, bag ft^ ficb bogromemfcö 
auffaUenb anbern) fie fpannen fi* in trorfner üuft an; 
«nb laffen \xi fcbr feuchter Jiuft ifter^ in foiüeit nac^>, 
ba§ fie fa(i i^re gerabe SXtc^tang tjerliebren, unb bogen* 
«rtifl jic() »erw^rfen, * 

3fb»etc^un9 ber ^Ölfierllnie be« gern* 
ro|>r« »Ott bem gibnciale Xfti 
, 3n(irumentö. 

XI. Senft man (i* über bem borijonfal geffeafen 
©eobolit^en eine iBerticalebene, tt>elcbe i^n in* feiner gi* 
buciallinie, ober in berl^inie t)ots o btä i8o j^neibet, fo 
tefinbet ficö in biefer €bene aucj) bie o ßiuie feiner 7fl|)i* 
tabe, ober bie auf berfelben burc^) bie Änfaiig^puncte o^.er 
Snbtceö feiner tJJonien ge&enbe Önien, wenn bag? 3n|tru* 
went ijicbt e;:centrifc^ ifl: eö bejünbet ftd) in Ibr au* \>\t^ 
SBifterltnie fetneö obern gernro^rö , wenn feine SBertical- 
\ I)en>egunc|^ebene nac^ fetner 3(uf jlelluna auf bet Ttl^ibabe 
genau in biefe tdft.^ 

a. 3Run fej) aber in Ffg.(i4.) CF bie gibuciale be« 
3n(?rumentä/ mit n>elcber bie Centrale ber Stonien ber 
3(lbibabe aufef genauere {ufammen trift , n)d^renb eine 
SSerticaie burc^ bie SBtfterlthie be^ obern gernro()rä bi^ 
Äll^ibabe in ber Jinie AH fcbneibef. - 

Sdüet, man wi bem SKittelpunct C beö 3nffrumettW 
einen ^erp^nbifel auf biefe. fo trift biefer bie Sinie AEl 
in bem ^uncte y, unb eine ^arattele yi mit FC macfrt 
mit ber gsifterlinie beö gernro^^r* ben iMbrpeicöungö- 

. «Bta 
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5ajitt ttUtt 6er ©eograp^) mit tfefem ^nfttumtnt ben 
SBtnfei ACB meficrr, fo Idffet er bie 3nbkee^ Seibcr 
gjoitien auf ber^ibuctale CF einfpiclen, bte()ct nun tai 
Snficument, biö bie SSijterlinte feineö §ernro()r had) A 
in bieDi!d)tun9 AH fdüt; er bre^et nacbgeben^^ bte TIU 
l^ibabe auf bem fe(l geflcBten £imbuö, bie er bai (iJigen* 
(lanb B in ber SRitte feme^J gabenfreujeö fiel)et/ ober bef#. 
(eri aSifierlinie bie Siichfuna CE ^at. 

Unter biefen Umftdnben befcbreibct ber 3nbep jebe< 
SRonii ben 2BinfeI FCE, flhtf . treffen bie Serticalebe# 
nen burd).C nact) A unb B ftc^ unter bem SSBtnfel AyB 
fcl)neiben. 

aOBdre nun b^r ?EBtnfel A>fz=:ECe=A^ = o; ober 
fiunbe bie S3i|ierlmte beö gernr,o^rö parallel mit ber gen* 
tralen FC berTll^ibabe, fo tt>ürbe baö 3"P«^"wi^5it in ber 
Siicljiung naeb bem A um einen 5Binfel («) falliren^ 
unter n>elct)em in A ber IJJerpenbifel Cy 9efcl)tn mirb; 
e^ faDiirt aber wegen beö^ ^(bmeicl^unöemtnfelö ^ um 
«+•4^; ober eö fpricbt bie anfdnglicbe OJic^tung* ober tai 
punctum a quo um ot+'^' ju flein an.. 

SBeueicbnet -ferner (/S) ben 2Binfel, unter tt)eld)em ber 
^Jcrpenbifel Cy=:Ch in*B gefe^en t))irb, fo trift bie 
ßentrallinie ber SRonien in CE,/n>di)renb bie 2Sifierlinie 
nacb B in Bh trift; bie beibe um ben SBinfel (/3 + %^) 
t)on einanber abweicben, um »elcben ^ier ber 3nbey njei* 
ter öerfcboben ober berSOBinfel ju grog gemeffen wirb. 

3(1 nun ber auf bem iimbui =C, fo i(l beötoege» 
tai toaste SDJaag beö SBtnfeW 

Wittin ber Set)ler in bem* SSBinfel gleid) («— /«) ©ecunbem 

55er 5SBinfel, n^elc^en bte Sifierlinie be^ gernro^r« 
mit ber Centralen ber Slonien mac^^t, bleibt baber bei'm 
SBinrelmeflen' außer (Einfluß ; nur ber ^erpenbUel , um 
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toelc^en Ne !8etttcalebene bet 58l1terli;tte Don ber SJertt^ 
cak burc^) bie (£entrallinie ber SRontcn ab(?e^et^ fornrnt 
in ^errac^r, unb t>eranlaffet in bem gemeffenen SBinfel 
immer einen obQ)o(;l nur Keinen/ unb metf{tn6 t>erfci;rDin« 
tenben gf^ler. ' ' 

3fi nemli* ber JJ^rpenblfel Cy=:d; ber TCbflanb 
fteö £)bject0 A unb B .ijon bem SOJittclpuncte C Uf^ 3n* 
ftrumentflf, gleich a,b, fo ifr in ©ecunben 

d d - 

. f CF = « = "Y" .^9<?2<^4 ; unb. iS ==; -jj— . :?o6264 ; 

' fttit&in ber geiler in bem gemefienen SBinfel 
• -~p (b—a), 206264 ©ecunben, 

(Sö feo J.S. d=i3oH, ober Tjpg; a = i20ooj 
- . b 5=: 20000 gu§e ; fo t|i ber ge()ler 

12* 12000, 20000 

eS ifl ber ^efeler =0/ wenn b = a ober beibe Objecfe 
flleic^en 2lbif!anb t)om ^itteipuncte ^abem 

b. SBcfinbct ficft bie ^ettjejungöebene beö unfern 
gern^ro&rö beö 3nf!rumentö ganj in ber amicale byrcft 
feine Stbuciale, ober burcb bie {inte o unb i%o, fo {etget 
. fic^ ber ttemUc?)e entfernte ©eßenftanb A, in bem obtrn 
tinb untern ^ernro^r mitten itpifcben x^xtn fenfrecbt ge« 
(lettten gabentreujen (X.); e^ tt)eict)ett flatt bejfen beibe 
SSiponeh t>on einanber um einen SBintel (a) ab; unter 
foelcbem ftct) in A ein $erpenbife( am SD^ittelpiinct nac^ 
ter SJipcrlinie be^ untern SJoferö barßeaet (a). 

©a nun biefer SBinfel (tcft nacf) bem 2(b(?anb be^ ©e» 
genfianbetf A öon bem ^nflrument ricbtet, fo fann baf* 
feibe für baö SJepetiren ber SBinfel, §. 4. vr. nid)t ge* 
traucl)t werben; imb eÄ entbehret baburd) baffelbe 
eine fetnertt)efentltd)|len €igenfd)aften. ©enn eö oerrritt 
in biefem gaUe ba^ Sernro(;r nur bie Stelle eineä ^er^ 

(ictie« 
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'iid^etun^ito^ti, intern ei onteigf, oB hat ^tiffctt^ 
tttent fid) ntc^t t>errücft ()abe, n>d^cenb moQ ben etii# 
fac^^tt 9Stnfel mit i^tu genommen 5^^ 

c^oQ ^in gerntc^t centtirt C^.) tDerben fjnneti^ 
fo rang fein Obiecm^lai in feiner Saffung ßc^ hutöt 
4 eteUfctirauben terfcbiebeo laffem« 

SRan ticktet baei ouf @uppotten Uegenbe gernrof^c 
ttacf^ einem entfernten fenfrecbt fiej^nben jCreuj, unb oei> 
((Riebet burc^ )ene ^cbrauben bai^ Objectit) fo lange« 6td 
tic ^itte be8 JCreuje^ immer loon bem 4>urd)fcbnur6punct 
feiner gdben anfi genauefie gefd)nitten toirb, toil^tctih 
man ta$ gernro^r auf feinen Supporten beliebig um« 
bre^et« 

$ri!fung ber iSetDegungö^Sbene bet 
Sernrj^re be4 @eobolit|)en« 

XU. ^reffen bie Sen^egung^ebenen be0 obern unb 
unfern ^ernrobre einet^ @eoboi?t^n auf^ genauere in 
bie butd) feine Sibuctale fenfred)t auf bie (Ebene feinet 
timbi gebückte Serticolebene, fo t)erdnbert ber 3ubej: bcö 
SWnii het) ber 7fufnö()me eine^ ®tnteW AGB feinen 
(gtanb- immer um einen 9Bin fei, ber jenem glcid) if!^ 
1»elä)en ivoex) Serttcalebenen auä bcm gentso bee l)otiß 
jontal (h()enben 3n|lrumentÄ ndd) ben ©egenjldnben A 
un^B, an feiner 6teQe mit eindnber mucben: auö:) ij{ 
in biefen Itmficlnben bie iSen)egung^a;e }ebeel gernro^rt 
mit ber (Ebene beä £imbt parallel. 

@eM baö^ernro^r in einer fogenannten @^arnie# 
te, ober 3n>inge, fo iß bie ^fc bejfelben ein j(opf# 
nagel, tioelc^er burc^ eine an i()m angebrachte ®cbrau# 
fienmutter bie (If^atniete fanft briicfet, fo baß ftd) taff 
gemro^r in feiner S^emegungeebene fatt auf unb nieber 
betpegen l4ffef. 

etatt 
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etatt beffen aUt befindet (tcb iag ^ernro^r ouc^ .an 
einer @ptnbe(, bie an i^ren €nben auf @ifppottj 
ftcb hülfet, toü6)c auf ber ^It^lbabc fefte aufsdcbraubt 
fjnb* 

SKacbt nun bie Hft bei 'SRagelf , obetr auc^ bie Kft 
jenei: @pinbel eineniSSBinfrl mit ber Sbene bee^imbi, fo. 
ifi bte SSetDegung^ebene ber SSifterlinie beel Sgrnro()r0 auf 
' biefe (Sbene nici)t t)ertical, unb ber ©cograp^ begebet toß 
hutd) in ber SQinf elmeffung bie in ( Vll.> betrocbteten 
gebier, / , 

a; ^iefe nun )u bermeiben, lommt baber bem @eoi* 
trappen allee^ barauf an , bie Sen^egungdebene ber bei« 
bet^ SernriSbte feinet ^nflrumentä )u prüfen; ebe e>r baf# 
felbe gebraucht; er prüfet biefclbc aud) iftcxii, n^dbrenb 
be0 SrtanguUrenä, n)eU Durcb ben Xranfport be^^nfiru« 
ment^'bte^emegunge^ajren bergernvobre faUiren fdnnem 

iDtefe Prüfung gefcbiebet bei) gefnr^bf^n, bie in 
einer ^b^i^niece^bemeglic^ finb, folgenbermagen am füg« 
iicbjlen, ^ - ^ 

€ö (httet ber ©eograpl^ fein 3tiflrument im ©anjen, 
itf^befonbere aber in ber 9{id)tung t>on 90 biö 270 mit 
tinet Libelle (VIT.) auf« genauefte borijontalj mfieret 
nun mit bem ^ernto^r nacb einem g^ben, ber in feiner 
lot(^recbten Siicbtung burcb ein@en)icbt angefpannt n>irb, 
)tnb Derfolget fo mit bem gabenfreu^ beä §ernrobrö ben 
gaben loon oben biä unten, bleibt babei^ t)on ber gr^g« 
ten SleDation be^ füotjivß biä ju feiner gr j§ten £)epref# 
fton ober Sndination, ber gaben immer in het^xtte 
bei fenfrecbt (lebenben Sabenfreujeö' C^.>, fr bettjeget (icb 
bie: Stifter linie beifeiben äugen fcbeinlicb in einer auf 
ben £imbui$ bti ^nUtumenti perticalen Sbene* 

3)abeQ ifi e^ ratblicb/ bai$ @en)id)t in ein @efjg 
initSQSaffer ret^n {ujaffen, bamit ber gaben burcb eine 

fcbt»a* 
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f(*tt>a^e SBewegung *er ?uft ni*t fo'lei(ftt ajfictrt tt)ltb} 
Md) muß man bte Prüfung felbfi nur al^bann anfan« 
gen, n>enn ber ^aben ftd)^an{ aufs^brebet ^at, unb nun 
mit feinem ©enoicbt im SQBaffeir flitte fielet : eö ifl biefc 
Prüfung um fo ixoedmä^i^a, je me^t man nacb 6er 
Sdnge beö gaben^/ ba0 gernrobr elebiiren unb incltnirm 
mug, unb je beutticber ber ^ben nacb feinem Ttbilanb 
Im gernrobt gefe^en wirb* 

'/Sben fo tt>irb -au cb ber @ang be^ untet iem 3nfiru# 
ment angebradjcen gernrobtö geprüft; »eil biefeö, tt>o 
nicbt in einer ^b^^i^ni^^^/ ^^^ n^iften^ in @upportö be« 
iDegiicb iH, bie ftcb. einander na()e finb* 

@oate nun ber gaben bep biefer »^Jriifung bie SDIifte 
U6 Sioi)te an einer gen)iifen SieQe anfangen {U Derlaf«^ 
fen« unb ftcb au^ berfelben immer mebr entfernen / ie 
(Idrfer man ba^ 9{obr elet)irt ober incliniret, fo büft bet 
©eograpb bem €barniere felbfi mit einer Söorricbtung 
nad) , bur* welche biefe auf ber Zlf)itabe felbfi lotbrecbc 
gericbcet toitb, bic( ber gaben bieSDfitte be^ gabenfreuje^ 
in leber @teaung fcbneibet ; unb fiedt nun bie ^^arniere 
felbfi fo fef?e ale^ eä ange()et* 

I 

b. ©enn aber aucb ber ©eograpl^ ficb uberjeugt ^alf, 
ba§ bei) bicfem aSerfucb hai Silb beö aufgej^dngten ga* 
hem bk 9Ki<te feinee gäbenfreuiteö nie t)erld§t, fo bleibt 
er nicbte befloweniger in ber Sage ber SBettjegungöebene 
feinet gernrobtö nicbt matbematifcb ricb.tig gewig ; er 
fann flatt beffen jener Sage immer nur bi^ auf einen ge* 
foifTen fleinen SSinfel pcber fepn, n^elcfter bie guüerldf* 
jtgfeit jener SefÜmmung angiebt. 

©iefer SBiniel ber 3ut)erldffigfeit ^dngt aber ab^ cin^ 
mal t)on ter @enauigfeit/mit n)elct)er er ben £imbuä fei« 
nee^ 3nf!rumentö mit feiner Sibelle b«>nsontal fleOen fann 
CViio, unb außetbem noc9 t)on bem Sßinfel/ um n^elcben 

er 



tt mä} feinem TTusenmai^g ftct) labexieuQen'taxtn, bagtet 
gaben auc^ immer in het Glitte be^ gabenfreuied toitU 
lict) iit^ct, tocm et glaubt^ t^n muten, intie ju fe^en» 
^4. vir. 

<£^ bejeic^ne 4^ jenen unb ^ biefen^infel; auc6 fe^ 
a = AC Fig.Cio.) ber ^orijontale Tlbfianb beel gaben^ 
l>pn bem Tfuge^ unb («) ber größte Sleoationö» unb (^3) 
ber größte Stefenn)infe^ auf n^elcQem fiöj fein gernro^t 
tperiben l4gt. 

.SRun ifl einmal bie ^Sf)e ieä b^cbfien unb tiefflett 
$unctä, tt)elci)en baS gernrc()r am gaben noctr erreichen 

fann, AB = a.tang« unb AEzzia.tangyS, unb ber 2C6# 
ffanb biefer ?)uncte üon bem ^uge gleich BC=:a:Cos*^ 
tinb a:Cos/3=£C; mithin ber £^eil, um welcben ba^ 
3fuge fxd) in bem ©tanb beö gabene^ inf ber SÜRitte be« 
.Kreuje^ nact) feinem ^ugenmaa§ toerfe^len fanny > oben 

.DB= '^^p^ . unb ^^ =CF ; unb e^ fantt ^ 

Cosä Cos /3 

einer t>on biefen S&eilen in bem' ungludEiid^fien gatt jur 
Siechten, ber anbere jur Jinfen fallen. 

giebet man nun t)on D nac(> F eine gerabe Jinie, fo 
i(i bcrUBinfel DgB==CgF jener, filr weldjen ba^ 3fuge 
tiae^ feinem Tlugenmaag rucfficbtltcfe ber ?age ber Sbe^ • 
mgung^ebene beis gernro^rö gegen bie SSerticalebene 
titc^;t fielen fann. 

Cegt man B g = X , fo i(l bie Sangente biefe^ SQBinfeW 

DB EF . DB _.EF ^ .... 

^=^ober-3^ = gB:^;m«0i» 

EB.DB ^^ 
^= EF+DB. «""^ 

tamrEffF ~ D^ _ H±M. Ober in 

tangtgj? _ EB,DB:CF+DB ~ ^EB ' ^^^^ ^^ . 






a.(taTig* + tang/S) 

f 

£= £l!??^ ^/( CoSflC + Cos |3) 

Sllmme man f&t ien ©eoboUt^en in §.4* Vlll.d. ; keö 
SBintcl ^ = 1, ©ecunbe, unb fegt »=45; /3=i5 ©cabej 
fr iÜ l(«+iS) = 30i iC*-"i^)==i5®rabej mithin 

log(p z=: 4/ <^855749 -- 10. 
log Cos I («+/3) = 9, 9375306 — 10/ 
log Cos f («-^) = 9, 9849438 — lo^ 
10^206264 = 5,314425a* 
. log2 == 0,3010300.. 
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10/ 2235045— 10» 

log Sin C*+/3} = 9, 9375:706, 

4/2859739—4. 

CgF = 1,9363 ©ecunben. 

S>et iti§U geiler, mlä^en ber ©eograp^ in ber Jage 
(et SSetpegung^ebene femeisi gernro^rd gegen birSSertt« 
caUbene feiner Siperlinie beo, folc^en 58erfu(*en, etnjig 
turc^ fein 2[ugenmaag bege()en fann, tpdre alfo in bem 
unaluctlict)f{en gaUe noct) nic^t 2 @etunbeni er n»lrbe 
tagegen in bem glilcf haften SaSe, too ftc^ ein 'geiler 
ieä ^ugenmaaße^ gegen ben ancem aufgebt, ober bie 
Z^zilt DB,,EF auf eine ®eife faUen, nur um eine» 

gßlnfel ungett)ig bleiben, beffen Sangentc — ^^ if?, 

SBenn nun aber ^r ©ecgrap^ mä) feinem 3(ugen# 
maag ben ©ang )^e^ §aben$ in^ifct^en bem Sabenfreuj 

fei. 
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feiltet ^etnto^t^ ganj (td^er beurtt>e(leit, obet In fcm*. 
felb^n um gar nicl)t^ fe()len ffnnte, fo fann er hott) be)) 
tiefen SSerfu.^en ^ie €bene feinet iimbl ni^t genauet 
f)ori{otttal fieütn, atö bte SuDerl^irtgfete feiner iibeüt 
mit fjd) bringt (Vii.). * Äommt biefe j. g/ einem SBintel 
t^n |-6ecunbe {U, fo fann bie Sen^egung^ebene berSSf^ 
fierlinit fcinee gernrobreö um biefen SBinfel bön ber 
SSerttcalen n>eicben, n^enn er glaubt, ba§ ber aufgel^^ngtc, 
gaben firin gabenfreu} immer mitten burcbfcbifeibet. . ^ 

Tlu^ biefen ^etracbtungen ergiebt fid) nm immer (& 
Dtel, bag ber @eögrapl^ bep Unrerfucbung bee^ @angetf 
itinef^ ^ernrobr^, rütfficbtUd) beä (^oriiontalen Staubet 
femei^3ttP^w^^«^^^' ««^ U^ttei 2fugenmaageg b^cbflen^. 
biö öuf einen 5Binfel. t)ön i, unb »enigjtenö bi^ auf 
3 igccunben fict)er fc^n finne.' 

(Subftuuiret marr/biefen Sffiinfei in ben {B) ber gori»^ 
mel (VllT.h.)/ fo ijl ber gebier, »elcben ber ®eograp||' 
beim ^Binfelmeffen baburcb bege^et^ bag er nicbt »eif 
tb bie ^cn?egung6ebene feinet gernrcbr^, n^irflid) bm 

tical xü, ober i^on ber aSerticale um 3 6etunben abooei«^ 

• — ' ' . •^. . * 

cb^t/ aucb ^ ~ ober 600 mal fleiner al*- bort» ober^ 
viö> T^o ober ig-^öz einer ©ecunbe; hü^ ifl: ber ©eb» 
9rapb fann ben @ang ber 93en)egungi$ebene feirteä §eriu 
rc^r^ burcb ben angeftibrten S^erfud) fo genau beflimmeit^ 
lA% ber S;beH. um melcben er babep ungemig bleibt^ fei*' 
tien il4rfern (ginfiug auf bie SBinfelmeffung W. 

c. 95efinbet ficb baö gernrobr über ber ^l^jbabe an 
finer @pinbel fefie, bie ftcb in @5tteln jweier auf bet 
ilbtbabe feficn 6upportö botljontdl brebet (a.)/ fo fann 
ber ©eograp^n t^^" ®ö«9 bejfelben nacb (b.) burcb ben 
Äiifg^b^ngf^n gaben prüfen. ^ , 

^ ©a aber bep biefer ßonftrucfion elttefi ©eotolit^en 
M ber ©pinbel meiffen^ eine SibeOe gerabe fo n^ie be^ 

ben 
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ten ?paffase»3ttf!rumenten in i|)rett TTmeti l&dttsfr 
fo ttOienet jtcb ber ©eograp^) t^felben för bie ^JJ^ufung 
fcer SBetöegungöebene femeö gernro^r^ folgenbetmagcn» 
; er untecfuc^et nemlid) oorerfi, pb bie Sangente burcft 
tystt ©pielpunct ier.Suffblafe bcr £ibeße, aufö'genaucllc 
^parallel mit ben ©teUen bejt: «Spinbel fei)e/n)elcbe auf 
tien^ätteln ber betben «Supportei unmtttelbai; ruf)en! 

3« biefer 2[bfiet)t ^ebt er W ©pinb^l mit il^rem 
getnrobt unb i^ibcüe au0 ben Satteln ber beiben @up* 
pprrfi^ auö/ leget fte Q,yx\ fe(?e Unterlagen A,, B, unb fielet 
tiac^, ob bie ^lafe auf tbrem ^pielpunct einfpielet, unb 
bemerfet fid) ben@tarib ber iSlafe auf bem@lafe/ Slun' 
töenbet er bie @pinb>l fo, ba§ nun ber 3^Pf^^, tt)eld)er 
jjiootr auf A lag, auf B ju liegen fommt, unb bemerff 
a!)^rmal6 ben ©tanb ber ^lafe. 

©pielt nun biefe aufö genaueße auf \itt Dorigen 
©teile ein/ fo i(t bie Sangente burcb ben ©pielpunct ber 
S5Jlafe genau parallel mit Xizxt ©teilen ber S^pfen bec 
©pinbel, in weldjen fte auf ben ©upportdl ber ?(lt)ibabe . 
aufliegen: ifi bieg aber fti(^t, fo brebet ber ©eograp^ 
bie an ben einen ?{rm ber Sibelle angebrad}t;e ©cbraube 
f» '(<tnge/ bi^ W Slafe immer auf i^ren Spielraum ein# 
fljjielet, fo oft man W ©pinbel auf ben ©tugen A,,B 
beliebig t)ertt>ed)felt, 

j^at fid) nun ber @eograp^ Don bem ^araOetifmu^ 
b«r Jibeüe. mit ber ©pinbel be^ gernrobre überjeugt , fo 
\^(xi er noc^ ju unterfud)ert, ob bie ©dttel ber beiben 
6upport0 ber ?(l()ibabe, auc^ mit ber €bene bee^ £imbi 
parallel fmb? 

€r (ieHet be^noegenf ben £imbu« feinet 3njlrument« 
bnrcft eineSibeOe au fe? genauere bprijontal, legt nun bie. 
©pinbel wieber auf i()re©5ttel, bemerfet ben ©tanb ber 
SBlafe an ihren gytremitdten; oermenbet bie ©pinbel aU'f 
tiefen ©jtteln/ nnb bemerket abermals ben ©tanb ber 
SBlafe, , ' ' SBe^au* 
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S5ef)aut>tet nun bie ^iafe 6e^ jebem 93e>;tDenben ber 
' ©pmbel immer ben ncmlic()ett gtonb, fo finb bie©dt(el 
ber €upport6 parallel mit ber Sbene bei iimbi; toerdn^ 
bert |?aft ittjfen bie 55lafe i()ren€tanb, fo fetlft bcrß^eo* 
gtap^ mit »Jen ©teßfcl)rauben ber ©dttel fo lange nad^^ 
1)46 bie 33iafe be^^ jeber SSermenbung immer in ben ,nem# 
Mcbctt ^puncren emfpielet 

^it nun ber ©cograp^ ftcb aller biefer ©inge auf* 

forgfaucifre toerficbert, fo bleibt er nicbtel beftowenlgei: 

bod) nur bi^ auf einen gewijfen SBinfel gebig/ ob bit 

SBen?egunfl0ebene feine* gernro^r* auc^ fenfred^t auf bie 

■ (Ebene bejS Stmbi feineö = 3nf!rtimenW fepe? ' ^'' 

©a er nemttd) ben ®pielpunct feiner iibtüe, fo toit 
. im 53araBelifmuö feiner Sangente mit ber ©pinbel"^ «nb 
bei: ©dttel ber ©upportö mit ber Sbene bei Jimbi', 
nur bi6^ auf ^en bte ®enftbilitdt ber SBaage conflitut« 
renben aßinfel ftcber befitmttien fann,- fo ift ber gr^§te 
gebier, beleben er in bem unglucfli^fietf gaOe in S5e« 
fHm^nung ber i'age ber ^ewegungeiebene feine* ^ernrobr*^ 
I)ege(;en 'fann, 1 Secunben, iDenn ^ie @enftbilitdt fei« 
ner Jäibeüe ^ ©ecunbe ift : er fatin im gliicf licbf!en galf^ 
tvenn ftd) dn gebier immer geg^en ben anbern auff^ebt, 
' jener ^age bis auf i Eecunbe gett)i§ »erben, um tpelcbe. 
ci: be94)rufung i\)tei (Spielpunctö ungen)ig bleibt. 

S}ergletd)t man biefe B^tetl&(fist^}t ber SBefümmuftOL 
ber 55emegung0ebene bei gernropr^, mtt ber in O.9 
burd) ben gaben; fo ifi biefe {u jener n>ie i:3, ober 
fie ifi nocb einmal fo gro§ toie bieife. 

d. ©inb bießa\>fen ber ©pinbel be* Sern^o^r*, wo^ 

f e auf ben ©dttelti ober Tlnmüen ber ©upport* auflief 

S^en, tooflfommen, ober mat^ematifcb.runb, fo wirb bie 

SPlafr ber Sibette ibren @tanb nicbt anbern ober Derlaf^. 

fen, menn man ba* gernro^r um ieben JBinfel eletirt 

ober tncUnirt 

©inb 
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6inb aUt fldtt beffen iene S^Pf^n in etma^ eeal, 
fo wirb bre S5lafe ofelHircni fo n)ie man baö geniro^r 
auger ber ^ortjontalen £age bringt SBo nun biefeö beo 
einer EibeHe fiatf fiinbet, muß ber ©eograp^ bei'm SBtn* 
felmejfen ben Simbuö burcb feine gtcllfcbrauben in Vo# 
toeit ooger ber borijontalen Sage bringen^ bi^ bie ©aaflc 
i^ren ^piely^unct metet findet, n>enn etr bie iBetbegungä^ . 
ehine beä SCobre^ felbft bie auf ben immer fleinen SSaria* 
tion^n^infel genau t)ertical fteUen ti^ta* 

A ■ ' ■ • .• 

. . *.*>.■• . ■ 

Uebrigenö ifi eö fe^r btenlicb, tt>enn ba^ gernro^t 
. «uf ber 2[li)ibabe nccb biö auf einen SBinfel eleoirt n>er« 
b^n fann, >ber großer als bte griSgte ^olf)i^e be^ n^rb* 
lict)i?^n Ortä im Staate ifi, toelcber mit ben @eobolitben 
anfgenommen tperben feße; bamit man mit bemfelben. 
aucb ^eDbact)tU9gen mit bem ^olaiflctn anft^den, unb 
b.urcb biefelbe.?(ipmut^e be({tmmen fann. 
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7(bn>eicbnng ber gibuciale be^ S^S^tntteU 
^ ici t>on ber Sifierlinie feinet i 

• gtrnrobtö. 

; xm. 55ep ©Teobdliten, bie aU folcbe auf ber la^U 
tobe ein gernro^r mit berÄippe j^aben, wirb dfter^ aucft 
einJ^d^entret^ oitgebracl)t/tait welcbem ber@eograp|> 
Bfe'TEIeüationett linb ©epreffionen ober ^itcltnatronen ber 
entfernten ©egenfi^^e mißt, um na* limfliinben toon 

benfelben gemißen ©ebrauct) mad^cn ju fdnnen> 

, ' . •<■ 

€« macben be^megen bie Äunfiler an bem auf ber 
JTlbibabe ^meglicben gernröbr einen ^albfreiö, ober 
aucb nur einen ©ector beff^lben fepe/ber in feine ©ra# 
U unb tf)€Hc berfelben eingetbeilt ifi; eß mißt babe^ 
bfefe 95orrlci>tung ali ^dl)enmeffer, bie (Sleoationcf* 
tinb ^epreffionö * SBtnfd enrmeber burci) einen aud bem 
SRittelpunct ber SMluns freo \)ttabf^indt%ib^netn^ 

/ fei; 
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Ul; ober ed ffreifcf flau ht^en md) ber ^ectot einen 
SRoniuö an, toeld)et feineö Otteß fejle ifi, unb Stelle 
>e8 ^tabee? anfpric()t» ^ 

€ö feo nun ber ^d^enmeffer öuf ble eine ober auf 
tie anbete 2trt confiruitt, fo fommt bex) i^m Immer afleg 
törauf an, bag^ eine gerabje ftnie bur* feinen ^itteU 
funct, unb burd) ben o^ober Ttnfangepunct fetttei:2^ei# 
luns , loon n>elc^em au^ bte It^eilun^ i\xt died^ten unb 
Jinfen fortflejje^, mit ber gsifierlinie beö ^etnxo^ti 3e# 
nau einen rect)ten SBinfel mac^t 

SBiS nun ber ©eograp^ fic^ nicf)t auf bte ^ejllim« 
tturigett beö ^ünfUer^ be^ feinem ^^d^enmeffer loerlaffen, 
fo mng er fenen SSinfet felb^ prüfen, ober t^eriftciren;- 
tooiü f^lgenbe^ Serfa|^ren am bic|ilict)f!cn ifi. 

€r flettet fein 3n|lruraen< in ber obern <itase eineg 
®fb4ube^ ^ortiontal, nacbbem er juoor ben (o) $unct 
beß S}6f)€nttc\ifß auf ben 3nbep feinet SRonll geffeüet 
|>atr bre^ baö 3tt|lrumenlt nad^ einem gegenilber flcben^ 
ten @ebdube, an melc^em er in bte ditcbtung ber 2?tfter# 
linte oH in Fig. 0*1.) einen Strich macben, unb t)cn bie* 
fem ani tii gleijftem TCbfianb t>on H jt^eo anbere @trict)e 
in B unb A ma(j(>en U^et. 

€let)iret er nun fein gernrol^r na* bcm 6tricb B, fo 
jetget berUIoniu^ auf bem ^obenmefier ben 3QBinfel ECD; 
mlintret er aber baö gernro^r naä) bem Qttid) A, fo 
jelget ber gioniu^ ben aOBIntel DCF; finb nun beibe 
SDBtnIel einanber gleicb ober DeFz=zECD, fo macfct bie 
(o)£inieCD beö Jp^benmefferö . mit ber SJtnerlinte oH 
Jen rechten 5ffiinfel; if! bieg aber nicbt, fo »trb ber 
Snbey beö SRonii um f (DCF — ECD) oerfcftoben, unb 
in biefer ©teKuna auf feinem ?(uffag fe(i gemacht. 
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©ie €lttt|>eflutt9 bejS ftmfti ' 
ttttb feiner 3l'D Uten. 

XIV. SBenn öu* ber ©eobdt mitunteir für feine 7fr« 
(eiten ({(4 eineö Sßtnfelmeffertf bebienen mag , ber ouf 
gen>6bnltcben l^^eilfcbeiben mit ber Siei^nabel etnqet^eiU 
ifi, fo mug flatt beffen ber @eobolit beö^ecgrap^n \vx^ 
iner auf eine 2[rt einget^eilt n^erben^ bie eine 9rj§ere 
@enaut<^fett emarten Idßt« 

a. £^ bebtenen ftd) neralic^ bie 5(t!n(Uer ftlr bie ®n# 
tf^etlung ber fimben unb S^onien folc^er ^nft^umente bet 
foaenannten !^^eilmafcbienen, auf n)eld)en bie @rabe 
mx ibten unterabt^eilungen nad^ gewiffen ^a/rimen t>er« 
{etct)net n>erben, welche tie gtdgte 9iic^ttflfett ber £t)et« 
lang Derfpr^d)en. 

Um ben Sentraliapfjm einer feieren CD^af^iene if! 
nun immer ein Sineal bemeglicf^, in melcbem ein jpobei 
fatt ^in unb noiebet tn galjen t>erfct)oben n^erben fann^ 
in noelcbem ber f{4^lerne 3 ^ M f^f^e ifl, n>ei(^er bie 
2&eil|lrtcl)e reijfet. 

SBia nun ber ^iln(!(er auf feiner £&eUmafct)icne ben 
Simbu0 eineei ^nfirument^ eint^eilen , fo bringet er baf# 
felbe über ben ^entraljiapfen ber SRafc^iene, befej{iget etf 
in ber erforberlid^cn Sage, unb i\z\ti nun bie Sbeilriffe 
für bie ©rabe öon lo ju lo, t)on 5 iU 5. unb ju einem 
@rabe, fo n>ie bie {parallelen fi!r bie Unterabt^eilungeti 
bed @rabeä, n>ornac(> fobann bie!£beilung felbf! beginnt 

Sep biefer bringet ^er ^tinfller baö Lineal ber ^^ 

fcbiene über bie £()eilungäpuncte .feiner CD^afc^iene; (ieaef 

ben <^obel über bie S^eilriffe beö £tmbi ; iie()et i()n burc^ 

einen gemiffen ^ed^anifmuä Wi, n^ornac^) ber 3^&n beö 

^obel^ ben @tric^ einfc^neibet ; tt führet fo \i<iii £inea( 

über ben folgenbeni^beilpunct/ sieget ben^obel an^ unb 

fdbret mit biefer SD^anipuIation fo lange fort, bi^ ber 

£imbu^ gani einget^eilt if{* 

€{>eti 
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€bett fo öetfi^wt et auc^ mit beii 3Jonfem 
^&te nun bie (£int^et(uns bec %f)eilmai[dt)me o^ne 
onen geiler, ober mat^emafifc^ cicj^tig au^gefaUen, fi> 
tpilrbe ber Mnftkt jeben X^etlfiricb auf bemStmbug unb 
auf ben Slonten mit einer guoerlaffigfeit sieben rennen, 
tie ft(^ md) bem ^^albmeffet ber a);afc^iene, unb ber gu^ 
Derldfftdfeit richtet, mit n^elcbet et bie ©c^drfe be£ £t« 
tteal0 übet einem S&eilpunct bet SKafc^iene mO) feinem 
Ttugenmaag bringen fann. 

^eo meinet 2^eilmafc()iene , auf n^eldöer jcö e^ebem 
Snfltumente t|>eilte, i(i bie 35reite bet S&eilun^^piincte 
To'öo be^ Sldrnberger gugee^ ; unb in bem Zbtilutisß^ 
iintal ifl'ein ©laö in einer gaffuiiö fcfic, auf tpelcöem ein 
©tri* t)on.Toloo S^ 55reite eingesogen, unb fcbwotj 
einaelaffen ifl } übet »elcbem ein SKifrofcop fejie flehet. 

©tefen ©tri* bringe i* beo bem X^eilungÄgefc^dfte. 
jebe^mal über ben X&eilung^punct bet©*eibe, unb fteüz 
i^n fo, bag er mir na* meinem Ttugenmaag ben ^Junct 
gerabe mitten {u bur*f*neiben f*einet. 

SBiIrbe nun biefeä auf^ genaueile jutreffeU/ fo xoiu 
te bet $unct auf leberSeite^ übet ben f^marjen ©tri* 
um i ijVzio) ober ToiW eine^ gugcö ^erportretten^ 
ml*en £^eil i* unter bem ®la$ t)on 8 maliger 93er^ 
firigerung aW ein SnterpaK Pon töIoo fe^e. 

©a i* mi* nun beo fr Meinen ©patien um -J ber* 
felben in ber@*46ung irren Fann, fo fann i* auö) nur 
<iuf i - Toi 00 aemig fe^n , ob ber ©tri* auf bem 
@lafe, poh ben $unct auf beiben ©eiten glei*e ©patien 
Idgt ; hai ift : i* bleibe in ber ©teaung be^ ©tct*$ 
übet bet SKitte beö «puncto bet £&eilf*eibe, ^bie? auf ei* 
tienj^eil Pon ^oicro* eine^ guge« geiptg, ob ber ©tri* 
tti*t ju weit re*t« ober ju tpeit imt$ bet Sftitu tei 
IJunct^ aufgefefit tu. ^ 
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3fl ttttii Ut S}alhme{^t ber Zf>MidftiU =r} fd 
bleibe i* mt m auf einen ffiinfel t)Ott Hpoo^ ®^e 
cunben 9ett>i§, ob xdi ben @Ia^(in(() imniei^ mitten Abtt 
Mn $unct fe§e* ' . 

©a. ferner ber \g)obel bie &ttiti)t auf ben Simbu« 
immer oftne allen ge()ler in bec SItcbtung einf4)neibet^ . 
bie bet ÄÜnjIIer feinem^ Jltteal auf ber J^eilfcbeibe gtebf^ 
fo fann id) be^megen bie Sage eineö (eben Z^eilfitiÖii 
auf bem Simbug immer nur bi^ auf |enen Sßinfel ge« 
t»ig beftimmen. 

, gür eine S^eilf^etbe ton 4gufen/ to&te alfo blefer 
^inftl nur 7 einer ®ecunbe ; er n^drbe für eine no(()^ 
mal fo flroge ©cbeibe, nur balb fo grog fepn; i* fann 
alfo mit berfelben jeben il^eilflrlc^ auf ben £imbu^ biö 
auf i einer ®ecunbrgett>ig einfcbneiben, tt>enn bleS^el* 
be felbf! of)ne äde ^e^ler etngetbellt mdre^ unb bie t^eiluns 
beinahe uniter einerlei) Temperatur toDfii&rt tt>irb. 

2B4re flatt beffen bie Jb^ilwtiß ber 2b<?ilf*eibe utt# 
ricbttg, fo »itb nad) berfelbj^n ber S^eilflri* auf bem 
Jimbuo , um eb^n. fo t)lel feblergaft gejogen, cA^ ber ibm 
correfpoubuenbe ober SKutt^rpunct auf berec(?etbe felb(l 
ie^ler^aft etngiUod)en iff. 

b. Um bal^er bie Sbellung ber ©cfteibe mÄglt^ff fe^v 
lerfrep ^ju macl)en, bebienen fic^ bie Äiln|ller öerfcf)iebe# 
nerS)Ia):ntien; unb e^ bleibt babep @^unbfag/ bie2(bna^# 
me ber Aborten auf einem verjüngten SKaagflqb nac6 
ber 55itbifct)en SKanier, m^gHcbfi ju öermeiben; n^eil 
tie ©fnauigfett, mit n^elcber eine (Sbo^be mit bem ©tan# 
gencirfel abgenommen tt>erb«n fann, fär bie ©enauigfelt 
ber ©nt^etlung einer £^eilmafcbiene nicbt gentiget. 

Unter biefen ifl nun bie Don bem englifcben ^unffler 

Stam^ben dffentlicb befannt n)orben; nacb toelä^etMe 

' St^eiif(()eibe tnt^ @c^raubeng4nge^ Äelc^e in i^ren 

SÄanb 
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Kanb mit mS^li^fUt ©enauJgfejt eingefcftmWen fltib, in 
i^te 2|)etlc obget^eiit i|i ; anbete Äunjileir ^aben bte 
©ntbeilunflömafimen fbm SbfUfcftctbett uocb fiir fi* 

SBep ber eintbettong. meiner Xbeilfcfteibe bcbiente ic& 
intc^ iweier Sineale. bie Ocb um ben Rapfen btt <Sct}etbe 
fatt breben ließen unb an beten €nben ein @lae^ i;t fei^ 
«er Derfcbiebbaifen gaffung eingefprengt »ar, auf »elcber 
Ic^ einen feinen ©trieft cingefcbnttfen \)aUe. 

3cb iog nun auf ber @cbeibe t)orlduft0 einige blinbe 
J^eife, unb tbeilte einen berfeiben mit bem @rangencirfel 
in 6gleicbe 2MU; ({eUte nunmebro bie £incale fo, ba§ 
mir bie Sbeilfiricbe ibrer @lJfer auf iebev @eite hie cor# 
tefponbirenben ^uncfe fiir o^^öo unb i8o,,24o bur^fcbmt* 
ten; unb machte fie ferner tn biefer ©teUung burcb eine 
Äuerftange fefl. 

filun bracbte icb bie Einiale auf bte $uncte filr 60,, lao 
itnb 240,/ 300; ferner fiir 120,^180 unb für 300,^0, unb 
faf)e nacb/ ob ber ^tricb auf bem einen @lafe, genau' 
. (en $unct o fcbnitte, inbem icb »i^n burcb ein 3}er^ 
gri5geru}tg^gla^ betracbtele, 

£raf biefeä nicbt gatis fcbarf jir, fo merfte icb tTtir 
tie £)ifferen{/ pl4ttete nnnmebro bie/^uncte . auf ben 
blinben Sb^ili^iß mit bem @erbfiabl ju , unb trug |{att 
. kerfetben anbere auf/ njelxbe jener £)ifferenj beffer ent» 
fpracbeti: icb ß^Qte nunmebro bie Lineale nacb biefen^ 
$uncten, probirta biefelbe mie juoor burcb ben gänjen ' 
©oruö. urib ^ielt bamit fo lange an, bis bie ©latffincbe 
' aufö genauefie wieber ben o ^Juuct burcbfcbnitten j ratt^in^ 
Sar feine ^ifferenj mebr (latt fanb. 

©iefeMPuncte galten nun fiir bie ricfttlgen 51Juncte *. 
*er 55ogett fe/y 120,^180 ,,240 ,,300; icb fegte nacfcgebenbg 
in bie(e ben ßirfel ein, unb befiimtute burcb Sifecttren 
, DcrUufig bie ©teßen fiir 30y/S»o,,i5o^a7o,,33o. 

2)iefe 
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©l4fcf bcr beiben Sineole/ bie i\)te zotige ©teUung auf 
imipet beibebielfcn; unb befltmmte fo bwrc^ bUfclbe bie 
rtcfetige ^age fdc biefe ?>uncte. 

(£ben fo fanb ic^ auc^ bic ©tcllett föt I5//45//75 «* 
ftP. / bie iü) toit bieder burcb bie^ogen t)on 6o@rabm 
tetipcirte; bi^ tci) tx\ilidi auf biefem ffiegc ouf bie 
^mtu fit bir cinjelntn &taU unb bcrm 3(btf)cilungeti 
herunter Um. 

Uebrigenö trugi^ babfo barauf an, ba^ S^eilungcF^ 
gefc^ifte m^gltc^fl unt^r einerlep Scmperatur ju brmiben; 
tDcbeo bir Sterbe t>on 60 (graben, immer fid) glcicb blei# 
be^ nad) n>elci)er alte S()eilpunete t)erif[eitet n^erben; auc^ 
fcblief ic^ leben einmal bericbttgtr n ^unct mit ben £inb# , 
ftein ab, um i^n beilo fcb4rf€r burc^ ba^ ®lai ju feiern 
3Cuf )eben gad if{ unb bleibt bte§ S^filunge^grfc^dfte im# 
mer eine febr md^fame iinb aufbalrenbe 2trbeit, unb er# 
forbert eine geit toph einigen SD^onaten; bie nur burcO bie 
@enauigfeit belobnt n>irb, tpelc()e biefe ^^eilung^majci« 
m gemd^ret 

9ßie biefe Sint^eilung^majrime mit jener beäi9{itter£ 
unb Äinigl. €al!nenratt)jJ, jprn. t>. SÄeicbenbad) in 
9)!i!nc^en, {ufammentreffe , fann xd) nicbt fagen; mxl 
i^r berdbmter Srfinber bie Tfrt, n>ie er feine £()eilung^^ 
mafd}iene einget()eilt ^atte, bieder geheim hielte. 

Uebrigen^ gem4^rt biefe !^()eilung6mafcbiene eine @e# 
ttauigfeit ftir bie nacb i^r abgetbeilte geometrifcb unb 
aflronomifcbe ^nfti^umente , bie felb({ jene ber t>on Siamß* 
ben übertrift; unb nur für folcbe, bie ben @ebrauc& 
folc()er 2tnfl(umente burc^ Uebung fid} eigen gemac()t ^a^ 
Un, dberseugenb iff. 

Sin^irbifc^er^uabrant bon 8 ^ugen «^albmeffer 
fpricbt burc^ feinen Sioniuö noti) 5 ®ecunben an; aber 
eben biefe« (eifiet ouäl) ein 9iet(|>enl>act)if€t>er 6$eobo# 

lit^ 
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tltf) Dott 8 Sotten ^alhmeget; n leiftet olfo fit (eint 
(BtS%t 12 mal me^t al^ ein Sirbifc^er OuoJbrant* 

^UöerUffigfeU einher 8 ett)dM Heften 

£()eilfc()eibe, nacft tt)elcfter geo# 

metrtfc^e ^nßrumente ein* 

Set^etlt werben* 

XV. jnbem i* ^ier bie SuberWfllgf efe , mit »etcftet 
eine it^eilfcbetbe emset^eUt merben fann, ettpd^e, aii 
^ra^tce id) gdniUcft t>on allen fpecietten/ mit S3ort()n| 
t^erenüpften Sint^eilung^ma^tmen ber ^iln({(er, unb be^ 
tracbte beön^egen nun bie attgemeine ober gem^bnltcbe 
Ztt ber jtunfller, 2:^eilfc^eiben iu fertigen, nad) meld^er 
fieganje j^reife unb fRonien für biefelbe eint()etlen* 

SRacf) berfelben iie(^e( nemlicft ber JSünfller auf einet 
fupfernen abgefc^iiffenen ©cfteibe, anS einem in t^rer 
SSitte feften runben Rapfen, mit einem um benfelben 
fatt ge^enben Lineal einen £rei^, beffen <^albmeffer nict)t 
unter itoeio lanbüblicfter guge if{ ; um ben Steid mit ' 
tem 3<^Pfett concentrifcft {u mact)en* 

£)tefen ^reiä tbeilet er nun Dorerf! itt 6 gleiche Z^tU 
U, um bie ^Juncte'fiir 60,^120,, 180^,240 ^^300 ,,360 ju er# 
galten : er bifectiret jeben folct^en X^eU, um bie ^j3uncte 
für 3o%90//i2o,,i5o,,2io,^27o,,33o ju er()alten. 

€r bifectiret jeben biefer Sogen neuerbtng^ för bie 
SiJgen i5//45,/75-.> t^eilet jeben folc^jen Sogen aber# 
ntaW in 5 Steile fiir SBogen Pon 3 ju 3 ©raben 5 unb 
i^etlet enblid) für bie ©rabtfteilung felbfl jeben folcl)en 
So^en in 3 X^eile ; mornacft er nacft Um(ianben (eben 
©rab nocb in fleinere X^eile eint^eiUt* 

5Baö nun beo btefer Sfteilung einmal bie Suorrlafp 
pgfdt für beniPogen pon 60 ©raben anbelangt, fo fiinb^t 
liefe ber jcünfiler bureft^ $robiren> tnbem beo einer* 
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Ud Sfmpefdfur in Zd^tiU et fffnrti mit einet ^il\tttMi 
Stange, unb einem 6(btaubettin>frometet mit gabron^ 
terf J^enrnStansrncirfel eineOeffnung gtebt, in oelcb^e 
et bei'm 6tcn Umfcblag aufä genaurfie in ben 7(nfang^ 
punct mietet etnfct)ldgt ebet tufammenttift. 

iDif fe^ €infc^lagen tet fd^atfen fid^lrtnen epi^e bef 
Ctangfurirfeie bfurt^füct bet^iinfilet nic^t fon^obl tutc^ 
hüB @f fu^l feinet <^anb ; ali t>iclmebt butc^ em fcbatffd 
Zuittiilag, baö i^m birfen $unct mentgfteh^ icmal t>ft# 
gtfgert, unb '^.en feinen @ttic^, mit tt>elcf) m et bufett 
^unct; bur4)fct;neibet , beurlicb geiget : et f ann taf^v in 
tu iaQt bicfc^ Zttid)i nut um fo tiel feblm , als er 
nact) fiincm 7rugenmaa§ nngen)i§ bleibt, ob i<rnrt €fti(^ 
tie ^\tt^ Uß 9)unctö toixflxdf butcbfcl^neibtt, obet nidiU 

\ 8Bdte ein folcj^^t 3)unct ^Ao eine^gugee btcit, fo 
mtgt et in ttra S ntro f inet ^cbeibe t>on 2 gug J^alb« 
mtfict ^-|f-oo* =- 25,38 Secunbcn; fcnntt nun bcc 
ÄilnftUt biffen- burcb bfl£^ Äng^ngl» loraal t)ftgrdgT* 
len $unct tiut \>\i auf feinen 6ten Sbeil ftd}et burd) leiti 
?[ugenmaag bifectirm, fo bleibt et bi^ auf einen 9Stn^ 
fei ton 4,45 ©ecunben gftt^ig, ob |enct feine gtridj ge# ., 
rabe butc^ bte ^xXXi beä £^eilpuncte^ gc^e ober ntd)t ; 
»elcbei auf bie 6 tSirfelfcbldg: au0p'^^'f)lagcn, auf tx* 
tien in ben anbetn 0,74 ©ccunb/r ;d)t: baö ifl, 
bet ^unf{iet fann auf fun^t Sl^cilfc^eibe bie 9}uKcte für 
60,, 120,, 180,, 240,300^/ 3Ö0; obet bte ^uncte bct etfien 
;Otbnwng, bii^ auf f eecnnben fjc^ft bedimmen. 

SBifectitet bet ÄdnfHet jeben SBogen bet erflen Ärb# 
nung, fo et^dlt et bie 5Bogen bet itreiten örbnung auf 
feine S^eilf^eibe , beten jebet butc^ 30 o^ne 9ief{ t()eiU 
batijl. 

SQSiitbe er nun jeben folgen . SJogen mat^ematifc^ 
tx^^% bifectitett/ fo tp4te et nic^^tö befion^eniget in ber 

Jage 
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fage feieß folget! <puttctö um ben 2fteil -47r ober | ®e^ 
cunt>en unden)i§; tDeil et bie Sogen ber erflen- Orbnung 
liui: auf I ©ecunben fidler befiimmen fonnte. 

92un btfectiret er aber }eben fole^en SBogen burc^4 
^rcbteren, inbem er ben @tangentStrfel na(t) einem bet 
9)uncte ber erf!en ^Orbnung umfc^Idget; unb bleibt babegi 
n>icber nur bi0 auf einen SBinfel t)on 4I @ecunben ge#. 
tt>i§ , ob ber feine iPogen be^ girfeW aud} n^irflteft' 
bte ^itte btefeö $uncteö burcbfci)neibet, ober nicbtt bte# 

- fer auf bie jroeo 55ogen autfgefcblagen, giebt auf ben So#, 

gen Dou 30 ©raben — ober af ©ecunben. 

Tlbbiret man biete ju ben | €ecunben, tpegen bet^ 
Itnftcberbeit be6 SbgeneLoon <5o ©raben, fo ergiebt fid^ 
l^ierauel« t)a% ber ^upfller in ber Sage tebeiä 3oger ^un#, 
ctee« ober jebed ^uncteel ber anbern ;öi:bnun8 nur bt^ 
Äuf 2| gecunben gewiß fepn fann. ;_ 

^ifectiret ber Äiln(Wer jeben SSogen^ ber anbern X>rb^' 
Qung, fo erhält er bie Sogen ber Illt^n Orbnung , berenp 
{eber burd; 15 o^ne SKeil cj^eilbar ifi; unb e^ folget üvt$^ 
ber bt6()erigen Znfiüjt, baß er jeben Sogen biefer Orb< 
nuttg auf btefer !l()eUfcbeibe nur bi^ auf 37 ©ecunbenT 
fici)er beirimmcn fann* 

(£r t^eilet ferner )eben IBogen ber III ten :OrbnunB 
ober t)on 15 @raben in filnf gleiche Zptile, unb er^dit 
fo ben Sogen ber IV ten £)rbnung Don 3 ©raben» | 

SiinnU er nun jeben folc^en Sogen geometrifcl» rt^ 

tig befiimmen, fo würbe er iebeii.,:t)nnjct ouf^ obeR 

auf I ©ecunben fic^er jeicbnenT ba er aber bep bew, 
fünften Urafcblag bejJ girfelö »ieber nur auf 4! ©ecun^ 

- ben gewig i(t , ob ber girfelfcblag bur* bie SKitte eine* 
|)unct< ber iiiten £)rbnun9 »irfUc(> it^p fo fann er in 
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|rtem yunct bafte^ nut ^ ober II ©ecunbett fehlen: 
tt bleibt bo&er in.ber «age icbeö^unct« bet WtcnOrb» 
»11119, hex ali folcber burc^ 3 obne 9ie(l t^eilbw i(l, bi* 
iuf t|+ H ober i/o ©ecunben gewig- 

Jeetitcb f^eilee er ou* no* feben 55o9en ber IVteii 
lörbtumg ij^ gUtc^e XbeiU, unb er^dit fo auf be m ZbeiU 
tig bte einjelne ©rabe aW SSofleti ber CV)teii Orbnung^ 
iitib bleibt bobep in ber Joge iebei folgen 3)uttct« auf 

lik. + -ii- ^ ober a* 6ecunben gewig* 
33 

SBurbe ber Stinftln febeti ?5o9ett t)ori ^o ©raben 
tord) ein loorficbttge^ Umfcblagen beö (£irfetö auf bem 
H^eilrig in la gleite 5^eile ober bon 5 ju 5 ©raben 
abt^etlen, fo tourbe er t^ben folcben Slbeil bid auf 

"3^ t 4i ^w aa ._ II 



T^ ober -=- ober-^ eeoinben lieber be|Hm# 

4*12 la 48 a4 ^ 

ttten; er »ärbe, toenn er jeben fol(|>en Sogen »etter in 
5 X^eile nacb feinen einieinen ©raben abt^eilet, leben 

©rat bi« Äuf-ll- + 4I ober ^ ober -g-eecunben 

a4»5 D xa© • 

({(^r auftragen f jnnem 

S)abe9 terfie^t etf flc^ , bag er bie feinen ^ünctgen, 
tie er bei'm ^robiren biefer S^gen auf bem S^eilrig pro# 
tiforifd) erb4(t, mit bem ©erbfia^l auf$ fcb^nfle inpliu 
Ut, um bie ginalpuncte um fo fct^dner unb ftcberer ju er# 
l^alten. Und) mug ber ^ie{u ^u gebraucbente gebercirfel 
4ugerit feine ({d^lerne Spigen t>on einer ^<lrte ^aben, in 
tbelc^er bie ^pigen ni((|t ftumpf toerben, ober n>o&l gai^ 
abbrechen« 

3ft auf biefe 3frt bte $^f«f*efbe in f&re ©rabe unb 
Jbeile berfelben abget^dlt, fo »erben bie ?Juncte mit 
ecbto4rje eingerieben, nnb ein Ctreifen berfelben. in 
»ritten ber S^cilrig f4at, mit bem linb({ein abgefc^liffen 

nnb 



unb falt tttfilbttt ,'ianiit pit S^mtiin ^untU ouf hm 
©ilbergrunt) ficb um fb beffer auimi)mtn, ober ff cb b^ben» 

^ta nun.bcr ^ilnfitcr nacb feiner Sbeilfcbeibe beti 
£imbu^ eines ^nfirumentS eint^cilm/fo bringt er beffeti 
€entrallpcb über beto B<^Pf^Q ber &ö)iibt, unb fc^raubef 
baS Snflrument auf ber @*eibe fej?, 

(St legt ferner ein Sineal über ben 3<^Pf^n ber @$eibe^ 
hai t>orne/ n)0 eS bte Sbeilpuncte fireifet/ einen feinen 
6ilberbratb aue^gefpannt bat, ber nacb feiner @tdrFe 
bie 9)uncte berfelben nicbt ganj {ubedet ; er bringt in 
ber S^l{€ be0 ixt^eali ben j^obei, an, melcber ben SdbQ 
fa§t, mit n>elcbem bie £beUf{ric()e beS £imbi, nacb (XIV« 
»0 i flejosen tt>«rben. ^ . 

SRebrere jSdnfller reigen He Sbei(f!ri4>e oucb mt 
mit ber JRetgnabel an einer fcbarfen ^ate hei £tneal|^ 
inbem fie in bie Sb^ilnng^puncte ber ®cbeibe eine feine; 
@pi6e brücfen, bie in bem iiineal über ben Xb(iln§ ein« 
jefcbraubt i(f. , 

SSiefeö SSerfabren f)at (n)ar ben 93ortbeil, ba§ ber 
;Ktinftler iii ber TtnlaQe hei iimali nicbt fehlen fann^ 
n^eil bie Spi^e immer bie ^itte hei ' S^eilpunctcl 
"fucbt; a'ber bagegen tritt ber Umflanb ein, ba§ bie fei« 
nen ^ttncte btird) hai Sftete &nfegen ber @pige tmmet 
n>eiter, unb n>o()l gar e;^centrifcb n>erben ; unb ba§ äußere 
bem bie Sieignabel an bie fcbarfe §ace nicbt einmal mie 
haS anberemal gleic^fcb'arf angelegt o^trb; ei t>erlifrt bie 
!Rabel felbf{ tbre Dorige Sage in ber j^anb beä^iInf{Ur^^ 
tbenn fie n^dbtenb ber 2;bei(ung auf eine 2trt gefcbliffetl 
t))irb/ n^obep ibre @pige i^re bisherige @te(Ie änbert* 

Prüfung ber Sint&eilung hei Simbi * 
einei @eobolitbem 

XVL Tlni bem in (xv.) über bie Sint^ellung einer 
S(ettfc(>eibe, unb j^rcn ©ehtou^ angeführten, tt^tttt 
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ütttt immer fo Diel, ha% ftlbfl 6e9 einer auf Me dmif^t^ 
lid^e Titt sefertisten 2:()eilfd()eibe bte (£inti)eilund t()rer 
S(idtrt(fe eine grd§ere &tmuiittit geWinttt, alö ftcb i»or# 
Uufid trtvarten liege ; ,n>enn nur ber ^unßler ben miilU 
A^n SIei§ auf i^re Sint^eiiuns anwenbet; ed mug ba^er 
tie (Sint^eüung- foldl)er S^eilfc^eiben , bep n)elc^en bt€ 
l^ünfHcr wd^ o^gerbem gemiffc SSottf^eUe ann)enben, no^ 

um fo genauer anßfaütn, je me^r btefe bem S^ect oti 
iinb für fi* entfpcec^en» 

äßenn ba^er ber ©eograpf^ bie ©nf^eilung Ui £tm« 
|)i feinet concentrif^en ©eobolit^n prüfen toiü, fo m»g' 
er ein 93e(fa^ren babep anmenbeU/ tai eine noc^ gr^gere 

^uDerlJfft.qreit loerfprid^e, ali jene i^, mit n>eldl)er ber 
JSäniifer ben @eoboUt^en felbfi einjut^^eUeii lottmai; mxl 
er bicfem fonft leic^tltc^ Segler feinet 3nfirumeht impu^ 
firen fann, bie wn i^m felbfi t^errommen! 

a. SDicfc ^rd^ung^marimen aber finb t>on {toe^erleo 
3Crt: nemlicb bie Somparaeion unb bie geometrtfc^e 
9(riifung^ntet(^oben. 

^ad) ber nftttn t)erfcbiebt ber @ecgrap^ benSJoniujT 
ter TCI^ibabe mit btcfer über ber (Sint^ctlung be6 £imbi,' 
Ifnb fielet be^t einer ftatUn 93ergr^gerung na(i), in n^ie^ 
ferne bie correfponbirenben ifytxlftntbe be^ Sßonii unb 
te0£tmbi {ufammenpaffeit; er Dergleid^et fo ben S5ogen 
be6 SRonii mit bcm*correfponbtrenben Sogen be^ £imbt 
Itacl) unb md), butdi feinen ganzen S^eiUig. - 

Stürbe nun ber @eegrapb nac^ feiner, @efic()t^fc^jrfe 
6^0 ber arqett)anbfcii ajergrogeturig ben erjien unb legten 
S:M€ilfincl) UH i^ionii mit ten coriefponbirenben beöJimbi 
im.ftcr niarl)matifcb ti4)m iiuiamniriipajfcn fdnnen, fo 
IX li'^ ' Diffitcnjen ict)ä§%ri fiJunen, um n>elcbe ber 

So.. • 4 greger ober flcitur ölä b.r '^Bogrn bei 

iv> , > ; ' . •? :'^-«t!tfe.ik'n8 ^^,4.iUiCMu.fo weit 

genau 
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ttmu >ttlffn tStmm, alg er fic^ in fetten Heinen IDif« 
ftxttiitn t)f rfct)<lgcn fann. 

©tatf beflVn afrer fann et j eben S^ellftrfcft be* 3lo# 
ftii mit einem £()etlf!rtc9 beä £tmbi nic^t genauer jtifam« 
ütenpaffett, alü feine @efict)t^fcf)4rfe be^ ber ansen^anbteti 
Sergrdgerung juldfit. §.4» Vlir. 

'^ .311 biffer Sfecil für jeben ®tr{(^o,37i ®ecunben> 
70 ijl ee( mdglicfe, bag ber eine fid) gegen bt n anbern aufi 
|)ebr,.aber eben fo gut if! eö mdgli^/ baß beibe auf eine 
@eue faaen ; ber ^ecgrap^ bleibt ba()er immer in bitt 
f&ogfn, n)elcbfn ber SRoniu^ überfpannet, nur biö auf 
a. 0,371 ober 0,742 ©ecunbehgewii/ ob er um biefelbe 
Hiebt gr^ger ober fldner ai^ ber ^ogen be^ 92ottU ifl; 
toenn er auc^ mit i()m auf^^ genauefic )ufammen )u paf^ 
fen fcbfinet 

©eiiftet flatt bejfen ber eine £^eilj!rt^ ton bem tou 
tefponbirenben be^SIonii ougenfdßig ab, fo fann ip bie^. 
fer ©iferenj ber ©cograp^ ftd) in fott>eit perfc^dgen, al# 
i>n für i\)t€ iSergrdgerung fein ^(ugenmaag trügen fann. 

©iefe gjriifuttg^met^obc gewä&rtf baf>er eine 3uber# 
Ufftgteit, bie über nod& einmal fo gro§j alg bie' 3uper« 
Idffigfeit if?/ mit tt>elc^)er ber Äönftler aulMner gett)dftn# 
lieben J^etifd^eibe pon 4 Su§ fein 3"f^^"^^ ^tntbeilen 
moeb^tc (XV.); fie genüget aber ni*t me^r für 3nflru- 
meVtte, bie a^f beffern i£&etlung^mafc()ienen mit größten 
gleiß get^eilt finb. 

, b. 9Ba^ ferner bie geometrtfc^e Prüfung ber ©nt^ei^ 
lung- beö fimbi anbelangt , fo gefcbie^et biefe geno^^nlie^ 
bure^ baö ^)x\X\Xi\\mtXi eineö SBinfeW K, §,4- Vi., tt)tl*eri 
in>et) entfernte, in ber (Ebene beö £imbi liegenbe @egen^ 
(idnbe P,,Q an ber ©tette C* be^ 3n|trumentö mit ein» 
unber mad^en. 

Clefe 
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i ©iefe finb am Wcf Hc()|!ett jme» f*tt>at|e an tintt 
SBanb fenftec^t sejogene etrict)e, beten Silo bie {är)e|{e 
Ge^ne t>ei beuüicben @e^cnö M gabenfreuteä gerabe 
überfpannet §.4.vill.^ 

3ff 1- €• ber 9Binfel k=3o®rabe, fo prüfet ber 
©ecgrapf) auf fetHem ^nflntment, beffen €oncenericit(Et 
er ftct) jubor aufö genauere loerftcbert f^at, bie Sage b^r 
S&eilflrlcbe 3o,,<So,,9o,,ioo,,i3o,, u. f.ty). ; erntmrat bie 
Steile, um toüd^e bie geriffenen Sogen t>dn ben obferDtr^ 
* ten abmeieren/ nact) bem Sßoniu^ ab, vnb fcbcEget Heinere 
3(btt>etcbungen# bie ber SRoniit^ nicbt unmittelbar ätit 
fprec()en {ann^ na^ feinem Ttugenmaag. §«4« VIILb« 

£)a aber felb({ ber geiibtefie Seobacbter be^ einem 
ker t)ortrefliC()jlett ©eoboliten Don 18 Sollen in §.4. Viri. 
einen ^infel nur biö yauf 2 @ecunben ftct^er ablefen unb 
Difiren fannv fo ifl aucl) biefe TCrt ber ^riifung fdr ^tt^ 
f{rumente t>on fcbarfer (£int^ei(ung md)t anmenbbar« 

SSeibe $ri!fung^arten bienen ba^er nur, fold)e^e^Ut 
in berStntbeilung SU entbecfen, bie i^ren @runb me^r in 
tem SSerfeben beä Kun(llere(, alel in feiner S^eilmafcbiene 
liegen. SBo folcbe geiler aber ^fteri^ t>orfommen, geben 
fte ba^ SSeleg für eine forglo/e Sint()eüung ; unb, bem 
@eograpl^en bleibt nicbt^ anber^^ übrig, atö ein folcbetf 
2n(irument gar nici)t ju gebraueben. 

SBodte ber ©eograp^ bie (Sint^eilung feinet 3nf{rtt# 
ntent j burcb bie abfolute @ro§e gegebener 3SBinfel prü^ 
fen, fo milgte er in bem Srepecf l^CQ in (b.) bie SQBeite 
PQ urtb eine in i^ren SBifectierpunct (D) treffenbe qjer# 
j>enbiculare aufd genauefie meffen, nitb ^teraue ben paraU 
tactifcben SBinCel K berechnen : ^r fieUet nun ba^^ ^nßru^ 
inent amSnbe beö ^erpenbifelä in C aufe genauefle ^0^ 
tiiontal auf ^ nimmt mit bemfelben bie SStftonen nacb P 
mA Q, nnb fle&et m^, wie ber berect)nete SQSmfel N 

mit 
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mit bem gentefretten {trfammenttift ; er %iX{ fobamr beti 
UnterfAicb jwif^en beibe« ,fut ben geiler ber etntbeüung. 

S)t€fer geiler finbet ftd) für ben nemlic^en SBmfel 
ftlt t>erfd)tebene SBosen beö ^nftrumentö , tDenn ber 
SBmfel tiitxi rcpettrt mirb. 

ef§t man bteDtfiani PQ^a; ben ^Jerpenbifel ssr; 
*fo i|l befanntlic?) * 

arSin|C=:a; SinJC=-^; '^^. ' 

S)iefe iprufung^art erfctbett aber bie aDersenauefle ^t\^ 
fwng ber Siffanj PD unb DQ, unb beö ^erpenbifeW 
DC; um nac^ berfdben ba^ abfolute 9}{aag be^ SBiti^ 
feld C ^u ftnben. @te mug baber niemals mit ber ^ette, 
f(mtetn mit ® fangen awf9efil()rt tt^erben^ bie man öbe« 
^öljcrncn Jipttcn abfcl}tebet, §. 8*in.d. 

Ce l^abe j.€. ber ©cograpl^ auf biefe 3frt an efnet 
Q?anb nne ^tnie t>Dn 60 gugen aufä forgfdltigfle gemefp 
fen. unb an t()ten (Snten fcbmarje Streifen flejeic^nel/ 
beren ?ifecttDn0Unie aufc^ genauefte in bieSnben berlinie 
ober xxi He ^})uncre P,,Q frift; er mift burc^ biefelbe beti 
SBögen i5,,3o,,45/y<^o feinc0 3n|lrumenW pröfen, fo mug 
er au0 ber SRitre P ber Jinte PQ eine <p^rpenbiculÄre' 
Don 2129,84 gugen mejfen; unb bie 9Ki«e felneö Swff'f«^ 
mentel .aufe genaue{{e 4ber ben Snbpunct berfelben^ burc^ 
einen l^erab^dngenben, in eine fc^arfe Spige fict> i>erlatt^ 
fenben ©enfel* bringen* 

ginbet er nun ben gemejfenen SBinfel ju I5^/— '/y4'^# 
fo n>urbe er fagen , ber ^ogen toon 15 @rabett n>4re auf 
tem Üimbu^ um 4 @ecunben ju grog* 0lepetirt er biei* 
fen 3Binfel, §. 4. VI., unb liegt auf bem Jimbu« 3o^,o^/^ 
5 ©ecunben; bep ber sten SÄepefittpn aber ben 8QBinfef 
{U 45^,o',,o" ab, fo »lirbe er benSBogen t>on 30 ©rabeti 
um 5 ®ecunben ju grog, ben S^ogen t^on 45 aber fit 
ric|}ttg erfenneti« 
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Stinntt ttittt bet ©ecgtapfe bte ©iftaitüett PQ,,DC 

o^ne geiler meffen, unh nad) feiner @eft(^t6fct)drfe unb 

.feinem ^ugenfnaai, bie SBtnfel geometrifc^ txd^ti^ aboi« 

jfteren unb ablefen/ §. 4,VIII., fo »urbe er in jenen 2)t# 

fatiien au^ bie n>i'rflic()en geiler ber^int^eilung btefer 

IBegen gefunben ^aben. 

» 

@tart bfffen aber if! er einmal rüdFftd^tltc^ be^ a6# 
folufen SKaage^ beöSBinfel^ C nur auf bieSifferenj dC 
8ett)ig, tt>€il er bie Jtnie PQ nur *i^ auf ben 2l)eil 
iCda); unb DC nur .biö auf iC^O P*^^ mefien fann* 

Zud) i(l ani ber (Sleicftung log 2 + log r + Sm fc 
{5= log a/au((> 

-p- + f<{C.Cot.|C=! -^j alfo In ©ccunbm, . 
®«6t man tia* fcet Stfa&rttttg §. 8. Iil. d. 

a r .384000 

(da , drN i . 

a r y 90000 

^^S5g^=°'^'74507-5. 

LtangtC == 9/1194291 — IG, 

l.ao6;i64 c= 5/ 3144^52 • 

log d C = 4*4Si3 0S0"^S> 

dC ts: o, 28268. 

iDer @eosrap^ toixbt älfo bed abfoluten ^aa^eß iti 
aCBinfeUC erp bii auf o,28@ecunbett ficber fepn, wen» 
er lebe ©elte feineö ^rob^Örepedö bi^ auf - ^^^^^^ -^ 
i^rer Un^t ftcber meffen f onnte» 

2[({ er nun ferner in bem SSifteren unb TTblefen iei 
SBinfel^ unb rücfficbUid^ ber unmerfitcben €;:centricitdt 
feine« Sf^ßrumen» §. 5« Ul. bi« auf a @ecunben semig, 

§.4* 



i6i 

§,4. VIII.; fö tt^tUet UetauS fo Diel, ba§ er geiler fci# 
neflf SnfhrumentÄ, bic fUinec alö 3 big 4 gecunben 
ftnb , aud) auf biefem SBege nic^t me^r mit ' DoQei: @e^ 
IPi§^eit au^ftnben fann. 

SQBenn ba^er ber ©eogtapl^ bei) einer ober ber m* 
tetn biefet ^rufungöarten bep feinem SnJ^J^wtn^ttt nur 
©tfferenjen Dorfinbet, bie niiftt 0rü§ei: finb, alß bie flet* 
üen^infei; für n>eld)e er bep ber ^rilfung rdclftcbtlic^ ' 
feiner felbfl nicfjt (te^en fann, fo beredjtiget i&n biefe^, 
ttt €int^eilung feinet 2f(tf{rument^ Doli e^ SSertraueti 

Qae SBinCelmefjfen mit bem SpiegeN 

feytanten* 

XVIL So tt>ie ber ©eobolir^ fiir bie Tfufnafeme ber 
?SBintel groger fp^drifc^er ©repecfe «numgdnglicft not^^ "* 
joenbig ifi, eben fo noirb ber@piegelfeytant alö SQBin^ 
felmefifer für bie 2Iiifna^me foldjer Sre^etfe mit 58ortbeil 
Dermenbet, bte mä) berHnge t5rer@eite,o^ne merflic()eti 
Se()ler ali ger^blinict)te angefe^en tottben f^nnenV 

SBefanntlidj befielet nun ein folc^er ^eftatit na^ fei^ 
Vizn n)efentlic|)flen X^eilen mi einem mefitngenen @ector 
ÖCE in Fig,(i20 Tab.II,, bejfen einget^eilter gimbuö OE 
mit ©über plattirt ifi. lieber. benfelben bett>eget ftcft um - 
feinen SKittelpunct C eine Tll^ibabe, iiber tt>el(^er in C 
ein ©piegel fenfrecbt fefte, unb an i^rem €nbe ein 3Jo^ 
«iu^ <ingebrail)t xH, tvelcber bie Don o nacH) E ge^enbe 
Sbeilung Ui iimbi flreifet, unb al« folcber gewi&nlicJ) 
auf bem £imbuö no^ 10 ©ecunben anfpricßt. 

3fuf jwe^ ^erDorfpringenben 2Irmen beö ©eytanteti 
ifl ferner in E ein jur ^4lfte belegtet ©piegelgldö pa» 
taßel mit ber'^ibuciaU ober €int&eUungö'8inie CO be« 
©eftanteU/ unb in G ein ßupport fefie, »elc&er eine« 
3(c()romat trdgt^ Aietct)er bie birect^ burc^ ba^ unbelegte 

i ®pie# 
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^ epie^elQlaß einfalltnU, tmb gleiAseitis auA ik ton bem 
gentralfpiegel in C md) E fleworfene, unb t>bn bem be# 
Ie(|ren £()ett hei Spiegelä reflectirte Strablen auffangt^ 
tinb t>on beibeti ein biopttifc^eö 9ilb enttptrft* 

J>ie Seytanfen, »elcbe gew^^nlic?) ju SBittfelmefTunnett 
gebraucht mecben, ^aben meiflen^ 5 bi^ 10 ^od ^alb^ 
mefTer, bei) einei: 5 f^ii lomaltgen SSergr^genins t^retf 
2[cftrpmatö. 

5lBiU man nun mU bem'Sejpfottfett eineffÖBinFel ACB 
mcffVn, welcben jwcp entfernte ©egenflinbe A,,B in ffi# 
tiem ^ittelpunct C macben, fo rtd) tet man feinen Zdjtt^ 
mat nacb bem @egenf{anbe A, fp pa^ beffen birecte, tuxd) 
bte .unbelebte <^ifte bei ^ianglafeä in £ nact) feinem 

^ £>bjectit) fommenbe 6tta()len i^r bioptrifcbeä ^ilb^tti 
i|)m madien, unb bre()et nun bie 2ri^ibabe fo lange, bi^ 

, bte t)on bem @egenftanbe B auf ben Spiegel in C fa[# 
lenbe ^ttaf)kti, tE>on biefem berma§en nad) £ refiecrtrt 
noerben, ba^ fte ali t>on ber belegten &eite bee £ nac^ 
bem TCcbromat gemorfene, in biefem ein catoptnfcbeö 
55 IIb entwerfen/ baö auf^ genauefle mit bem bioptrifiett 
SStib be^ A in eine gerabe Sinie fdQt, ober betbe ftcf) be« 
rul^renbe Silber genau unter einattber )u flehen fommen: 
eÄ ^li babep ber Seoba^ter ben ©eytanten an feinem 
etiel in freier J^anb, ober er fe^et i^n auä) auf einem 
tragbaren ©tatif auf, »0 ba^ ^ocale biefeö gefiattet* 

a, ©enft man fld) ben @tra{)I BC in feiner 9iicö^ 
tung, unb eben fo auö^ ben ©tra^l A£ in feiner Siieö* 
tung l^inter (ic^ verlängert, fo fcbnetben iid) beibe in bem 
SBitttel AKC, Hau bejfen ber »a^reSHJinfel, melcben bie 
Objecte A,,B in C miteinanber matten, AoB mtUidl) ifi» 

93on biefen mi§t nun ber SBinfel oCP, um tDelcbettt 
bie ?[l^ibabe aui ber ^aradele Co mit ber (£bene be^ 
CptegeU £ ft(& t)ecf4)ieben mugte^ bii$ beibe SBilber ge« 

nait . 
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itau jufammett ftejfeit, im SBinfel AKC unmitUlbat 
iut(b t^ren SRoniu^, 

^evlin^ett man nemlicb bte (Sbene be^ Spiegelt £, 
fo fc^neibet fte tieSmie CP in bem^Juncte F^ unb eä t(l 
DFG =^ oCP alö «BecbfcltPinfeL 

§5at nun bet®tra^l BC 'unter bemSSBinfcl aCB 
ouf ben Spiegel auf / fo refiectirt er fi^ unter bem sleU 
eben SBinfel LCD nad^ £, unb f&üt auf biefen unter bem 
53Bintel bDC = FDK auf. unb eg iji beöwegen aCB 
=LCK aW ©cfteitelwtnfel. 

gerner ifl bDC=.DCF + DFC al^ dugereraßinfel; 
ober DFC=bDC^DCF. 

JBep L i(l ferner CLK=:DLFj mithin (n benSreo^ 
eÄen CLK unb dfk 

tCK + LKC^=LDF + DFC; al\o 

LKC = LDF-.LCK + DFC; ober ' 

LKC = bDC — DCF + DFC = 2rDFG. = aOCP. 

©er SBtnfel AKC ifi alfo immer noc()mal fo 9ro§ 
aW ber SGBtnfel OCP, um weldjen mön ben g^bey bei 
SRonü t)on bem o $unct ber €int^eilung t)erfc{}(eben mug, 
hiß baß bioptrif^e Silb be^ A mit bem catoptrifc()en be^ 
B im Tluge jufammen trift* 

SDfan mügte ba^er ben gerne jfcnen 5ffiinfel oCP im# 
mer buppliren/ um benSBtnfel AKB ju erhalten; mm 
ter ©ector nic^t an unb für ftcb fcbon in 120 ^albe @ra* 
be set^eilt v^&h, bie ^ier ganje @rabe borfledem 

b. ©er SSeobac^ter migt alfo bur^ ben Sextanten 
^att bei toaf)un SBinfefö ACB, n>elcl)en bie ©egenfldn» 
be A,,B in C unter ftcb raac()en, ben SBinfel AKB; unb 

e« i(l ACB==AKB + CAK. 

Senft man ficb oon C rta* ber Zpe bei gernrol^r« 
einen ?)0rpenbitel/ CM, fo i(l i;AC=SinCAK:CM; 
CM=:AC.SinCAK. 
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9©itt taf)tt itt ^eoia&jtet mit feittm ^eyfantett Me 
SSBinfcl QUfö gettauejle meflen, fo mug et Dorerfi bett 
g3ei:penbtfel "CM für benfelben beregnen; mnn er ftc^ 
md?t begnügen tt>itt, benfelben ju meffen. . 

€r mi|f nemlicft filr j[tt)et) ©egenftdnbe A itnb B , Don 
n?el(^en er ben Tlbflanb be* A aufö genauere fcnnt, mit 
einem ©eobolit^en ober fonjiigem SBInfelmeffer ben SBin* 
fei ACB; welchen et nac^ge^enbö aucf) mit feinem @ey* 
tanten bergef{aU migt^ bag fein Zentrum mit ber @teae 
bee^cntrt be0<Binfelme(ferö sufammentrift: er.fwibet fo 
In ber ©Ifferenj beiber ben 33Bmfel CAK; auß Äelc^en 
unb ber Wzite AC er ein für allemal ben ^erpenbifel 
CM=Cc) berecftnef^ ' 

3(i nun ber TtbUanb eine« ©egenflanbe^, mldjtn beV 
SBeobacf)ter in bem Zd)tcmat birecre fielet = h fo mug 
be?felbe bem mit^em ©ecfor gcmeflfenen SQBinfel ben pa^ 

tallactif^en SBinfel AMC Don — . 206264. ©ecun* 

e 

ben abblren, um iaä ttja^reSDfaag beö 5IBtnleW ju erhalten» 

• < ■ ■ - 

c. ©a haß ^iä^t, tvelcfteS Den einem entfernten @e* 
genjldnb auf ben Senterfpiegel bcß (geytanten trift, 00« 
i^m nad) bem ©eitenfpiegel , unb t)on biefem nacft beut 
gernro&r reflecttrt toitb, fo bilbet ftc^ ^ieburd) eine 
£ic|) trefleyio not gbene über bemfelbem 

©Ott ntin ber ©eytant bie SEintel richtig meffen, fo 
mug biefe Diefl[e;;ion^ebene mit feiner eigenen Sbene pa# 
rallel fepn/weil jebe 7(btt)el(*ung berfelben t)on bem 
iparattelifmu^ in ben gemeffenen SBinfel einen geiler 
bringt, ber jenem gleich' ifl, um ttjelcften man mit einem 
gegen ben ^orijont eben fo (larf geneigten ©eobolit^eu 
fcfeler^aft migt* 

©iefer UmfTanb aber tritt bep bem ^eftanten nur 
aWbann ein, tt>enn bie Dörbern Ebenen feiner beiben 
Spiegel in jeber SKic^tung fenfrec^t auf bie ebene be« 

©e^ctan^ 
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^tftanten flehen : W jjdgef fi* babei) baö SStlb eine« 
©egenflanbeö in bem gernrofer um fo beutltc^r, je nd^et 
teo iebem ©piegcl feine bttttere belegte ^exte, mit fefi» 
Mt mbem gldcbe parattcl ifl, je beffer baö SSeleg na* 
feiner Qualitdt nnb je inniger feine Serübcung.mit ber 
^intern ^läd)c i(i} eß jeiget ficb babeo no* um fo beut* 
lieber, je befier bie Spiegelfläche polirt unb U ebener 
fie ifii e« beformirt fiatt bejfen ein ©pieget fein S5ilb 
um fo me^r, fe weniger feine üorbere unb ()intere €be# 
iie u'nter ftcb paraQel finb, unb je me()r er burcb feine 
(Spannung in feiner Slaftme fic^ c^linberartig ober fp()d* 
rifcb öerwerfen mug, ober er burcb baö ju fefte 3fn# 
flennen feiner Stamme auf ben Unterfag, ficft frumm ber^ 
»erfen mu§* . , 

(Srflere Ttbmeicbung ber ©piegelebenen unter fic^ 
finbet ftcb für einen Spiegel am filglicbften burcb ein Ob^ 
ject, baö t)iel Sic^t üon fic^ flra^let : er seilet am Sianbe 
feineö 95ilbeö eineti matten ^albfc^atten, ber um fo brei* 
ter ifi, je me^i^ beo ber feilfdrmigien gigur be*©piegelö 
*ie IRefractiott auf ber 5>tntern (Ebene t)on ber toorbern 
abweichet; ein folc^er Spiegel ifi'ba^er ein für ademal 
iinbraucbbar* 

^at ftcft flatt beffen ber Spiegel f rumm gemorfen, 
fo beformirt er ba^ Silb, n>ie ein (Splinberfpiegel t>oti fei« 
tiem Ärjimmuitgo^albmejfer ; er t>etto\tft fein Silb. toic 
ein fp()4rifcl)cr ©piegel, tomn er ficb in ber SÄitte ba« 
tuxd) bl%n mug, ba§ er nacb feiner Subtianj ficb fldr# 
fer, ali feine meffingene SÄafeme p^rometrifcfj auöiube{)# 
tien ftxebt 

S^atmn »eber ber ßenter* no* ber Seitenfpiegel 
eirteö Seytanteti biefe geiler, fo flehet erfeineö Otts 
fenlrec^t auf ber £bene be^ 3hftrument« felbft, wenn 
baö 5)ilb eiheö über ben Senterfpiegel pacaUcl mit ber 
<£bene beö Snftrument^ gefpannten feinen ^aareö, nacft 
* . bem 



i6« I , — 

ibem ^Cufie in einet S^t^nins tefTectirt t^irb, bie pataDel 
mit ter (Ebene be^ 2fn(irument^ i(l. 

. ^Prüfung be« ^ejftantea. 

xyill. £)iefe notbn)enbide Sigenfcbaft nun ju ptt!# 
fen,, nimmt ber ^eobacbter ben ndcbfien 2(b|tanb bet 
SKitte beel Serntobt^ t>on ber (£betie be^ ^nftrumentc;, 
tt)eld(>er (») Soße ouimacbt , t>on G ; fpannet em jpaat 
in bcm TCbflanb («) tjon ber (Ebene beö 3n(irument6 pcu 
rallel mit berfelben ilber ben Senterfptegel ; (ieOet in G 
ein 93ifter(ocb auf, ba^ um « SoUe t)on G abfiebet. @ie« 
^et er nun ben %(x\itxi butcb ba^ SSifterlocb <x\x\i genaue« 
f{e/ n^dbtenb ber Center fpiegel mtt feiner Tilbtbabe ge# 
brebet tt>ttb/ fo ifl bie Sieflepien^ebene ber Spiegel mit 
ber (Ebene beö 3n|irumente( poraüel. 3fl bie§ aber »icbt; 
fo leget man Streifen bunnen $ap{er^ unter \i\t JKab* 
men ber Spiegel, unbjiebet biefe mtt ibren Stellfcbrau« 
ben an, bic^Jene ©genfcbaft eintritt* 

(ge^t man nacbgebenbö ba^ gernrobr mit feinem 
Support in (G) »ieber auf, unb ber gaben beö Senter* 
fpiegelö jeiget ficb tn ber SDfitte fetneö Sebefelbeö, fo i({ 
aud) biefeö parallel mit ber (Ebene bee ^nfirumentö; 
man leget unter ben Support ^apierfcbetben , n>o biefer 
2U niebrig ifr; ober elepiret ober incliniret bureb biefelbe 
ba^ gernrobr um ben f leinen Tlbmetcbung^mtnfel, bi^ 
ber gaben genau bie9};itte feinee Se()efelbeä burcbfcbeibet. 

a. %it\iti ber genterfpiegel genau in ber gibuciaU 
linie CO ber Gintbeilung beö 3nfirument^, unb ifl mit 
ibm aucb «ber Seitenfpiegel in (D) Fig. (12, Tab, IL) pa* 
raüel, fo ifl ber aOBinfel oCP = o in (a.)- 

SJ^ocben flatt beffen bie Ebenen b^^ber Spiegel einen 
58Binfel =z mit elnanber; fo meicbet ber3nbep ber 2Ilbi* 
babe um ben $ogen Ou an bem o $unct ab, ipenn baö 

3fuge 



1 



3fttfle , t)oit einem fc^r weit entfernfc« ©egenffant . fein 
bxoptfifd)^^ unb catobioptnfc^eä $ilb im Serntol^r dleict)<> 
jeittg ftel^et 

©iefer SBitifel OCu mu§ nun nacö ltmf!dnben beo 

^em ©ebrauc^ be^ Sextanten Don jebem mit i^m gemcf* 

fenen ^infel abgeiogen ober auö) abbtrf merben^ 

n>enn er nad) ber e^paraOeUn ©teUtin^ be^ Settenfpie« 

flelä in bie Jage Ow ttifu . j 

^ S^iefer Sßtnfel mug ba^er auf^ genauefT^ burd) eiti 
9}?tttel au0 me^rern ^Beobachtungen gefunben unb nacO« 
de()enb^, aucf) n)4()renb beö @ebjraucbei beef Se^tancen^ 
j^fterä geprüft n>erben, ob et: Oc^ ntd)t burc^ eine un« 
tnerfltc()e S)re()ung be^ @et(enfptegel^/burci) ben Sran^« 
port^ Derdnbert ^o^i'l 

©iefen SBinfel ober ben eollimation^fe^ler be^ 
©eptonten aufö genauere gu finben, bebienet ftcft ber 55e# 
^bacftter am fuglic^flen einer ^orijontal gefteüren iMt 
PDQ in (XVI. b.). auf »elcbe Don i^rer SKitte D auö, 
jur SSec^ten unb Stufen gleiche Jfeeile aufgeüeic^jnet ftnb* 
€r bringet ben SKittelpunct feiued 3jtfirument6 in 
tie ^erpenbiculare DC^ berfelben, unb mtgt t)orer({ mit 
fcemfelben einen fleinen 5®infel PDC=oCti> tt?eld)en bie 
©cale DP in C mad)t; er migt fobann auf ber <x\\^ztxi 
©eite ben SaBinfelDCQ = ocw^ n^elc^en bieScole DQ 
;=DP in C mac()t 

S5ifectiret nun ber Co)?JwHrt ben SBogen uw in Fig. 
(i2.)/ fo ifl ber Sffiinfel iiCb = wCo ber »irfUcbe €pl* 
limationöfe()ler bee^ 3n|trumentö; ifi biefeö aber nicftt, 
linb i (£. wCo>- uCo, fo ifi bie.ferge^ler t.CwCo-uCo). 
©eßt man biefe SBinfebnefiuug bur* \itxi ganjen 55o# 
flen oz nacö nnb nad) fort, um tx)elc()en bie2()cilung be^l 
Jimbi ben (o)5punct eycebirt/ fo fann man ben Sollima- 
Itonöfe^ler um fo ficberer burcö \i<xi orit^meti|'d)e SKtctel 
ftnben/ auö ie me&r SSeobac^tungen man biefcö nc|)men 
fanm 9ii** 
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gilbtet matt nun hai Sernb^t tiad() einem mit tnU 
legenen £)bject A unb tretet bie ^I^itabe fa lange, bi^ 
ficb fejn tefiectirfe^ f&xlb genau unter feinem bioptrifc^en 
jetflet, fo bemerff ber 95eobac^)ter ben ©(anb beö 3n^^^P 
auf bem Simbo; fo lange nun biefer ben nemlict;en @tanb / 
beibe^dlt/ tpenn ber !5eobac()tet in b^r golge nacb einem ' 
tveit entfernten £)b}ect fielet, fo lange barf er auci) an« 
nehmen, ba§ bie (Spiegel i^re £age tticbt gednbert ^aben, 
lba§ ^it^in auA) ber goSimationefe^Ier feinet 2(nit^u<n^^<^ 
nod) berfelbe fepe, ber ficft i^m burc^ jeneö5Ktttel ergab. 

£atin ber S3eobac()ter ben (Seitenfpiegel in fo mit 
treten, bag ber €o0imation^fe^ler Derfcbn^inbet, fo mi§t 
er mit feinem ^^flrument {eben SSinfel in fo n^eit o^ne 
geiler, ali bie Sint()eiluttg feine^^imbi unb be^ Sßoniu^. 
p^ne ge&Ier unb, ber @ang be^ legtern concentnfd) mit 
bem !l^eilrig if{; unb er barf nur no^ bfe Sorrection 

ipegen be^ parallactifd()en SBinfetö OO t>orne&men« 

» "■ 

b; Ob aber bie S5en>egung be^ SRonii mit bem tf)e\U 
jtig concentrifcl) fepe ober nicbt, Idffet fic^ bep biefemSn« 
Otument nicbt nac^ (l.) beurt^eilen^ tt)eH bie ?n&ibabe 
nur einen ERoniuö f^aben fann. 

Ueber^aupt ifi bie €fcentricitclt ber €rbfeinb iebeö 
3[njlrument^, unb fann aud) Pon bem gefcbirfteficn Äunfl* 
1er nie ganj befeitiget werben^ jie fann aber in^befonbei 
^ tt filr folcJje 3n(!rumente bebeutenb werben, bep welchen 
man auf ber £l)eilung6mafc^iene ben ^entraljapfen dfter^ 
auöfd^uauben, unb balb einen bfrfcrn, balb einen bunnern 
^infrtrauben mug, nac^ beröicfe beö Sapfenö, tt^eldjen 
ba^ einjut&eilenbe 3n(lrument f>at 

3e ^fter man nemlic^^ benSapfen auß^ unb einfcbrau* 

' Jet, um fo me^r nu^et fi^^.fein ©ewinbe auß, unb bie 

JBajtö beögapfenö, auf tpeld&er er auf ber 5)?afd)iene auf# 

. ait, mifiet fic^ ab; fte fctileifet fiä) auf jener ©tette am 

mei* 
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mdflen ab, tpo fte bett stiften S:>tnd beim 2(mie]^en em« 
pfihbet; unt geminnt batui:c() in ctroai eine f(|)iefe ©tel^ 
Iwng auf ber 2(>eilfct)etbe» 

S>ie6 ifl bai)et bep bet Stam^benfcbenSbeilung^ 
mafcbiette in^befonbere mdglicb/ auf melcbei: bie meif{eti ^ 
engUfcben j?unf{ler ibtc ^nflrumente eintbeilen laffen/ bie 
terfcbiebene gapfenl^cber b^ben. 

^ommt n^n bie{u nocb berUmflanb, baß jener, tctU 
^et bte.Sbeilung ju Derricbteit Wi fid) burcb ben tdß» 
ticben Seerieb ein unb berfelben Ttrbeit, enblic^ ein^ ^e« 
tt)ijfe ©leicbflUtigfeit ober SRacblafpgteitangew^bnt, fo 
ifl eä m^gltcb/ baß in bie Xb^^ilung eineö SQinfelmeffetä 
gebier fommen (^nnen, bie für jene unbegreiflicb finb^ 
, bie tt)iffen , mie genau man mit einer ricbtigen '£b^ilma# 
fcbiene etnrbeilen fann, n>enn man mit ber größten &crg« 
• falt unb gleig- babep Derfdbret (XV.). 

SBenn ei nun barauf anfcmmt, bie Soncentrtcit^t be^ ' 
3ndrumentö ju prüfen,^ fo fcbeinet mirbieju.baö einjige 
SDJittel in ber SSergleicbung ber 5C6ftdnbe ber ©cbdrfe be^ 
gjonii üon bem Xbeürijfe an t>ecfcbiebenen ©teBeri^ ju 
. liegen: (tnb biefe TIbüanbe burcbauö gleicb, fp if! bie 
SSewegung ber Tflbtbabe mit bem 2beil^i§ in fo weit con* 
centrifcb/ ale fie (i* auf biefe ^rt beurtbeikn Idffet; ifl 
. biefeö aber ntcbt, fo möchte ficb bie €>'centricltdt, unb 
tbfe goige.n auf folgenbe 2trt beurtbeilen laffen. 

SBep einem gewdbnlicben Ouabranten fub^^^e icb feine 
Sflbibabe* auf bem £imbuö bwmi, unb (trieb mit einer 
fcbarfen SReignabel an ber fcbarfen Äannte beg 3?ottif 
|>ie unb ba etn feinet @tricbcben t>ou 7(1^ icb nun hie 
2l6j!clnbe biefer ©triebe Don bem ndcbften Zf)eüh§ btS 
Simbi bureb Auflegung ein^^ Sranberfd)en ©la^mi* 
frometer« bep lomaliger SSergrogerung ma§> (lunb bec 
©trieb bei) B in Fig.Cis.) in 30 ©rab Tlbfianb t)on bem 
. ,2(nfang^punct o ber (itmbeiluhg unter aOen übrigen t>on • 
bem £f)eilrig am n^eitefien ab» Uli 
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Tilg tc6 mtn bie 7(bf!jnbe t)on eittanber a6iog, fatib . 
idf BF ju T eineö 3ntert)ail0 beefSKtfrom^ter^, beptoeU 
,<i()em loo X^^Ue gerabe einen ^ecimaljoa mact^en ; ic^ 
fd)log ba^^ec baß bie (gjccentticttdt be^ ^uabtanten in bie 
8vi*tuttfl CB fatten, unb FB ^Cys^oVoguge betrat . 
gen ; niitl^in bec ^urc^fc()nittöpunct £ be^ i^^eilriffej 
tntt Jbem ^etoeQun&itmü btg Zlonii, um ben Sogen • 
oB+BE = 30+99 ober 120 ©wbe Dori bem ^nfang^ 
ynnct (o) ber Sint^etlung be^ Ouabranten abfielen muiTe* 

93erfcbiebet ficb nun ber gnbey leg SRonit auf bem 
Stmbu^ um ben Sogen OH^ fo liefet ber Seobac^tet ben 
Sßinrei OCH auf ibm ab, (iatt bejfen bec 3nbey eigene 
Itcb um ben SBinfel O^H feinen Ort Derdnbert \)at; et 
*ege()et alfo in bem aufgenommenen SSBinfel/ einen ge&# 
ier OCH— OyH. 

Sflun i(l aber OyHrrrOyB+ByH; UUb OCB=OyB 

+COy; mitbm aucb OyB=OCB— COy. 
eben fo i(iäucb ByHb:BCH— CHy; alfo ber geiler 

OCH— (OCB— COy+BCH— CHy) = C07+CHy. 

SSerldngert m'an OC unb fdHt aüg y einen ^erpem 
Wfef yd auf bie 58erldngerung ; bejeic^net ferner OC=:r} 

Cy=e; OCB = »; BCH~<p; fo ifl tangens COy = 
dy : dÖ; ferner dCy=:OCB=»; mithin dy=eSin«; 
dC=:eCos»; fonad^ , 

tangCOy=:-- — ^ ; tangCHy= , ^ 1 * 

r+eCos«^ , r+eCos(?> 

gplgltd) ber geiler, welchen bie gycentricitdt in ben SBo# 
Sen bringt, in (Secunben 

( ^- ^!!LfL. + _l5ilL^^ 20(5254.. ' 

V + eCos» ^ r+eCüS(py 2cx)204./ 

SSBeil nun ()ier eCos » unb eCos<p gegen r immer 
nur du§f rfi Hein ftnb , fo. i(i auc^ jener gebUr 

~-(SinÄ+Sin^) = . Cos J(f—«) Sin |(ä+^) 206254. 
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ße^t man beit ?ffiinfel OCH = >f', fo ifl ^ = 4.—«} 

^ -> Cos f (4^ — '2 «^ . Sin f -vf/. 20626^. 

tRutt ftattc bct Quatranf 8 Sötte ober | gu§ J&aI6# 
•nteffer ; unb . fiür i^n tt>ar ber. Öirectionöwinfel ber ^p 
centncitdt «=30 @wbe* 

SBiH man nun bte ^olg^ beregnen, xatX^t feine 
€7:cenfrkltdt t)on toVo = c§ug auf einen SBinfel ^^ Dott 
60 ©raben M/ fo finb biefe 

3(uö biefen %e(ract)tun9en überjeu^et man fi$/n)a^ 
für einen au6erorben(lid)en €influ§ aud) eine fe^r fcbn)a« 
^e (Eycentncitdt eineö ©eyfant^n auf bie mit ibm gemefi» 
fene SBiufel |)abe ; eö Der&alt ftd) ber .geiler für ben 
nemltcften ©cftonteh unb gerne jfcnen jffiinfel/ »ie^eine 
(gjcetitticitdt felbfi. S)er geiler mdre für einen SBinfel 
ton 6o@raben (ct)on 30*9 @ecu:nben, tt>cnn feine (Sycen* 
tricitat nur Töioögug ober liro einer ^mtxoixt, bfe^ 
felbfi beo einer ^lomaligen Sergr^gerung beö TTugengla^ 
feö fiel) nur <x\i tV Sinie jeiget» ^ 

. SBoQte man nun annehmen, ein geübte^ ?(nge f^nne 
ton biefer tW Stnie noel> j ficber fcl)d6i?n, fo würbe bte* 
feä unter jener SSergrdgcrung bie S^centricitdt bi^ auf 
To,ioo eine^ gu§eö fc^d§en f^nnen; eö toürbe aber 
vX^ii bef!on>eniger biefer %\)t\\, für n>eld)en ba^ 3(uge 
nic()t me^r j[te()en fann, auf ben SiBinfel ton 60 @raben 
ibeo biefem ©eytanten einen geiler 'ton 6,187? ©ecun* 
ben bringen. 

Sorgfältige Äünffler geben ba^er i^ten SBottfreifeii 
immer $n>eQ an ber ?(l()ibabe einanber gegenüber fle^enbe 
S^onteu/ bamit fte ftcb nicbt auf bie (£oncentricitdt i^ret 
S^eilmafc^iene terlaifen^ fonbeirn nac^ bem in GO ange^^ 

fü^i^ 
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4&^tttti 58crfa^rett bte €oncettti:tcifat Untt ^ttxfe fo ge* 
tiau alg immet. m^glkl) i({, ^ecfleUen^ utib nact)sef)enb^ 
taö gentrum felbfi pyiren Hnntn. 

Sief£ö fiebere Serfa^ren i(< beij ©eytaneen ntc^t an* 
tvenbbar, t^eil fte nur einen SRonute^ |)aben ^dnnen: e^ 
bleibt fSr bie Prüfung i^rer (Soncentricitdt nur baä eben 
tetrai^tete 5Serfa^ren übrig, biefelbe auö bem ^ataU 
ielifmu^ bei ©ange^ be^ S^onii mit bem itbeiU 
ttg ju öerflle{d)en ; baö aber immer feine große guoer» 
Ufpgfeit genod^ren fann, tt^eii ber S^eil, für tt?elcben 
' man in jenem ^rallelifmu^ nicbt (le^en f ann , immer 
nocb bebeutenben (Einflug auf bie mit ben ©e^tanten ge^ 
meffenen SSinfel W. 

^er SoBfreiö ^at ba^er aud^ riJcfficbtli^ ber ^er# 
fleOung feiner Soncentricitat /t>or betii ^uabranten unb 
©ector' einen großen ^otm* s 

c. Uebrigenä ift audf rii(f{tcf)tlic^ ber Prüfung ber 
©ttt&eHung eineö ©eytanten iai in C^Vio angefu&rte 
f&erfa^tJ^n anwenbbar* 



Slebuctlöwen ^ttne^^tnn SSBlnfeL 

(S^e ber ©eograp^ bie m(t bem ©eobotit^eit ober aucT) 
mit bem 95orbaifcbett SBoIlfreiö gemejfene 2Binfel /ur 
,*ie 5Berec(>nung feinet fp|>drifd)en, über bai aufgenommen 
«e Janb verbreiteten SReße^ gebraucben fann, mu§ er mit 
tenfelben kut)or »erfcbiebene tBerdnberungen ober SZebu* 
ctionen ^'ocne^men, bie ton ben Itmj^auben ab&dngen, 
unter tpelc(>en er biefen ober jenen SSBinfei aufnehmen 
mocljfe, 

Sieb«* 
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SRebacnott eftt€<;$ajittf eU ^lif hie hdi 
(Sllipfoib ofculitenbe ©p^dre. 

I. Unter biefen i(! nun immer bie erfte, obmc^l un^ 
ficbeubenrfte, bie DlebucHon beö SBinfelö auf bic ofculi# 
fenbe @p^dre. 

5>er ©cograp^ cottflruiret nemliÄf ftjie in bergolge 
ouggefufert tperten tt)irb, fein fp^drifc()eö ©repecf neg fut 
eine ©p&cire, beren ^albrnfffer bem erb^albmeffet: 
§.2. III. beöörteö ^\i\^ ijf, befien SDfejtibian er fÄr ben 
er|!en beö aufgenommenen Staate^ anftelS^et; pon melcbetu 
auä er be^megen auct) bie (Eoorbinaten aller übrigen! Orte 
6ered)net/ tt?elc?)e bie 5primdr* unb ©econbdr*©reoetfe 
feifteö ©reoerf negeg abgeben. , 

(£e( fep nun in Fig.CisO B biefer ort, beffen geo* 
jjrapbifcbe breite BUA==<» unb/ein (£rbl[)albmefrer Borr^ 

In ber iXicbtung feiner ©cb»erlinie ijt* 

# 

©teilet nun ber ©eograp^ feinen ©eobolitl^en allba 
^orijontal auf, fo mae^t feine ebene mit^ ber ®cbn)eri 
Unie Bo biefeä Omi €inen redeten SBinfel; e^ mag nuti 
»er £>rt felbfl an ber öberfldcbe ber @ee, ober (latf beffm 
«uf einer ^ergfpi^e fid) befinben^ beren ©c^werlinie iit 
bie Üiicbtung oB fdnt. 

SSBirb fiatt beffen baö 3«(ttumeiit in D aufgeftefff^ 
beffe« geogcapbtfdje breite 0*+^«^) i|l/ 'fo xci^^i feine 
gbent mif ber @d)tt>erlinie DM biefe^ört^ jwar triebet 
einen redeten SBinfel ; njd^renb fie mit ber ^orijontal« 
ebene ber ofculirenben ©pbdre Pom ^albm^ffer OB, einen 
SEBinfel 0DM mad)t, um tt^eld^cn bie ©cbwerlinie DM 
be^ €ßipfoib^ t)on ber Sentrallinie DM abmeicbt.. 

- ©er ©eograp^ begebet baber in ber 2[ufnaf)me be* 

SBinfcI^ in D einen gebier, ber jenem gleidb tfi/ welken 

€t begeben »urbe, ttjenn bie gibucialUnie feineö 3nftru^ 

mentö einen SSinFel ot)M mit bem J^orijonte m^cbf^ 

^ tpdb* 
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tüi^unb feine ^nie t)on 90 6i^ 180 ftc^ genau in in 
^ortiontalebene beftnbet* 

. 3Jun ift aber in bem ©re^ecf 0DM; 

tang 0DM = dm-^OMCosO MD ' *^*^^ 
^T^,.;r OM.SinOMD ^ ^^ g. . -, 

ODM s= — '— QM .206265 bemale* 

3tt biefer gomel i(l OM=:CM — CO; 

' 0MD = 9Ö-^C*+^«); femer nacb ^.a^lll. 

DM = a: |/^Ci— »**Sin*-(*+A«)); 

CM = a.i*.SinC»+A«): 1/^(1— f*.Sin*,C»+A«)), 

JDlefera SBinfel ODM = %^ feo riiin in Fig. (13.) bee 
Sßinfel FEB gleich, um n^elc^en bie Sbene be^ 3[nf{tu« 
mentä in feiner ^oriiontalen ^teOung, Don ber auf bett 
J^albmeffer OD ber ofculirenben Bpb&te fenf rechten @tel« 
lung abtoti^et, tt>dbteub feine Sinie £Q t)on 90 bi^ 180 
^^ ganj in ber^ortjonralebenebe^;Orte^B ftcf) befinbet« 

3n biefer Stellung bepnbet fiel) alfo ber ?(nfangg# 
pmct ber ©nt^eilung be^ £tnrbi in B, ilatt ba§ er ftc( 
in F beftnben foUte; ober er liegt um FB unter ber auf 
OD in Fig. (8.) fenf redeten Gbene. 
.' a)fi§t nun ber ©eograp^ ben SBinfel BCH, fo He« 
er auf bem £imbüä ben Sogen HB ab; f!att beffen haS 
IDa^re SRaag biefeö SBinfele; ber Sogen Hh if{; er fel^ 
let alfo 5ier um einen SBinfeL toeldjet bem Ueberfcbug iti 
SBogen^ BH über ben Hh in bem (Sentro beö 3nflru# 
ment^ sufommt. 

Siebet man im Sogen Hh paraOel mit £F, unb fegt 

HB==a; Hh = c; fo ifl aud) hHB = 4/; unb in ben 

* 
(eo h re*ttt>inf liebten fpb^rifcben ©re^ecE BhH 

tang Hh = tangHB«CoshHB; ober tang c =;;a.CoS'v^,. 

eeet 
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©eßt man ferner c=:Ca— x), fo ifi au(§ 

tang (a — x) = tang a — x ^ 

i+x,tanga' 

H^eil X immer du§erfi fleitt if? ; mithin auc^ 

— x+tang a = tang a . Cos 4' + x .tanga* Cos^* ; 

ttn^ l^ierau^ 

X = ting a. (i — Cos 4/) 

1 + tang a* * < 

?JBelI nun i— Cos 4^ = 2 Sin* f 4^ ; tlttb i + tang a* 
~ See . a* =^ -^ r ; tang a • Cos a = Sin a ; unb 

Sin a . Cos a £= fSin aa ifl; fo ifl auc^/ »ett 4* immer 
flem nur if!/ ' 

X = ^4* • Sin 2 a • 20^265. 

60 dro§ tvdrbe alfo. ber SBogeh x für ben ^albmef# 
, fer = I fepn ; er ifi baber ftlr ben ^albmeffer =:r b^ö 
SnßrumenW =«; unb 

II = ^4i* r . Sin a a . 2062(14. 

Itm biefe^ burcb ein Stempel {U erUufern^ feie 
i^ baei Tf^en^aSerbilUmg unfern <£rbeaipfoibä 1:^ = 

333:3345 foijlii« = |||:; ♦* — !—/•*= 0,005979058; 

log t* = o,7'7663a9'^3* 

ferner i|l ber ^albmeffer Iti ^equatorj a =68045365 
5!Reter ; unb log a z= 6,8045305. i 

mun fep ferner bie geograpbifcb^ breite bei^Orfe^B 
t= 48',,24 = «; be^ Orteö D aber 53% 3ö = «+Aä; 
mitbin a« = 5% iji ; fo iji einmal 
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(gttblt^ Sin CMD = Sin(9Q— C*+^**)) = Cos^ä+A«); 

unO 

log 0M= 3,3400473. 
1. Cos («+A«) == 9,7733614— 10. 
1. 20626s — 5/3144^52. 

8/4278339* 
<^/89879i9. ' 



log 0DM ="4,5290420—0. 

0DM == 33,810 gccunbett = 4^. 
Um fo Diel »utbe alfo bie ^ortjontolebene \tg €U 
lil?fbibg/ t>ott ber ^ortjontoUbcne feiner ofculirenben 
©p^dte an bet SfeDe D abtpeic^^ett. 

a^l^me idi nun an, t€t ©eogtav^ ^abe mit feinem 
ftt bet ^oritonMlebene be^ SKipfoib^ ße^enben @eoboli# 
Un einen SBinfel ton 60 @raben gemeffcn , fo i({ |)ier 
t'=öo; mi(|>in für ben ^albmc^ffer r== f ^uge, 

log ^* i= 12^4193954— 20. 
/ log 4 = 0,0*020600. ' 

ii#8i73354— 20. 
. log r = 0,8039087— i. : 

log 6in f a'. = 9/937^3o5— 10. ' 
log 206265 = 5,3144252. 



log« = 4/8931999— 8. 

,z;:3 0,00078199. ®ecunben. 
3[(b l^abe f^xtt bie Stecbnung tiac^ aüet @cbdtfe se« 
fä^rt, unb bie Reiten ^£)ijfereni a« fo grog angenom« 
men, ali fit nur in fdten,en SdDen be^ cjeograpbifcber 
7lnftiaf)mt berSdnber porfommen fann: um bef{o beffet 
|u ilber^eugen, bag ber ^c^ler immer unfpurbar fepe, 
ter barauä entflel^et/ bag bae ^^jlrument feinet £)rtci in 
ber jryorijontalebene ber 'ddipfotbe, unb ntcbt in ber <^o# 
rijontalebene ber ofculltenbert (?pbare ii€\)et, auf »eli^e 
ber ^eograpi) inuner fein ^riangularnee retuciret 

SÄ SKebu* 
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3le>ucfti>n eine« fcfttefen SBinfelg «tif 
feine ^or i^on talebene. 

• 

TT. glimmt ber ©eojrap^ feine SJBinf el mtf einem 2Bin< 
fdmeiTei:, bcffen Sernrobr Jeine Äippe \^at, ober nic^t 
auf unb nieber beweglid; i(l, xoxt j. €. bep bem S5or# 
baifcben Streik, ober auc^ wenn er mtt einem ©piegeU' 
fe^tanten operiret; fo emtibrt()et er ficb {tbar aller ber 
t)ei'f4n)inbenb fletnenSe()ler, xoddiz bie bort$ontaic SteU 
lun() bcä tmhx, unb ber Derticale @ang bed §ernro^c«, 
auf btefem, in feine '^eobacbtuhgcn nad) Umf^dnben brin# 
gen fann; aber er fielet ftd) bemüflftc^et, ben i:tmbu8 im# 
mer in bie fcf)tefe €bene {u bringen, in »elcber bet 
aTftttelpunct fetneä ^nficumenl«, unb bie @egenfiänbe P 
unbf Q ftd) befinben, filr toelc^^e et ben ^tnfel fctneö 
£)r(0 nt^fit, unb bieTfrbeit felbf{, mirb baburcb fe^r oer^ 
{dgert : man nimmt mit bem ©eobolit^en xix ber nemliclien 
3iit lotnal mcbr 3Binfel al£^ mit jenen ^nfirumenten. . 
€ß fei) j. €. ber SRittetpItnct beö 3n(irumenf6 in D; 
aDb eine ^orijontalebene burct) benfelben; DC feint95er* 
ticailmie; unb AD^^DB,, W 9iicf)tun9cn ber ?r^e Hi 
feflen gernroi)r0. nacft jtpeien entfernten ©egenftdnben A 
.unb B. Fig. i6. Tab. Tl. 

' Xeget ttian burc^ biefe SRicfetungen \xotX) SJerttcalebe» 
nen DCAa unb DCBb^ fo ^ongtuiren biefe in ber iinie 
DC, unb fct)neiben bie ftörijontalebene in ben Sinien aD 
uni> 1)0; ber SBinfel aDb i(l ba^cr ber ^orijontalmin* 
fei, toelcben bie fQerticalebenen burc^ biefe @egen|{dnbe 
in D miternanber macfeen; fiatt beffen bi;r ©eogttip^ mit 
feinem 3nflrume>it ben fcbtefen SBinfel ADB migt, ber 
, tn biefem gall Heiner tiW aDb ifi; er mug beöwegen fei^ 
nen gemeifenen 3BinFel, auf biefen oorerfl rebucirem 

. ©iefe 9iebuction i(i nun immer etn>a« mil&fam, wen» 
ber (£'leDatton$n>tnfel aDA unb bDB bebeutenb finb; fte 

toirb einfactier, tpenn (te tpenigjlen« nic^t gri^ger finb, 

alö 



alß bag man il^re @muö unb Zai^enten ,mt i&tcn55p* 
gen felbfl, obncmerflicöen geilet t)errped)fclu fami. ' SXii^. 
ft^tlicb beffen fege tcb nun btcr bte Sleuarionewinfel 
aDA = H^ unb bDB = h; ben gemeinen SQBtufel 
ADB = c, unb bcn ^orijonfaien aDb = C. 

SRun i(l in bem fp^dnfcben Sreped ABC /auö fei* 
nen befanneen 3 @ei(en AC,,BC,,AB, ober b,,a;,c 

Sin\-|C= Sinf.(c+b--.a).Sinffc+t~b) 
""" Sin a , Sin b. 

gür biefen gaU, in tt>elcbe.m beibe ©egenfldnbe ele* 
Pitt fmb, tji aber BCs=:a = 9o— h; AC=b=9o— H; 

mithin auc^ 

Sin*.TC = Sin ^Cc— H+ft).Sin j^Qc+H— h) 

' CosH.Gosh. 

®inb ftatt beffen bie ©egenffdnbe A unb B um bie 

, ©infel *Da=H unb i8Db=:h beprimirt; fo bringt ber 

©eosrap^ fein 3n(irument in bie ebene *D/3; unb e* 

i(l nun Jn bem fpMnfdjen ©repect »Cßi C« = 90 + 11; 

«nbCiö = 90 + 11; mithin 

SinMC.= SIn|(c+H— h).SinCc+h-H) 
* CosH. Cosh. 

^an er^dlt ba^et auc^ fi!r biefen gäa ben ^orijon« 
talen SBinfel äDb, n/enn man in ber üortgen gormel, 
bie SBtnfel H unb h , negatit) fegt SBdre baber ber 
©egenjlanb B um h inclinirt, unb ber A-um H ütpitt, 
(fe ijl na* obiger gormel au^ 

Sin*.iC = Sini(c-CH+h)).Sin^Cc+H +h). 

Cos H . Cos b . 

bieget einer ober ber anbere Begcnflanb in ber ^ori^' 
jotttalcbene felbfl, fo ijl für einen folc^jen H, ober h = o; 
unb eö Idjfet ft* ba^er nacb jener gormel , ber '4?oriion* 
. talminfel für' aOe m^gli(t)e gdUe berecbnem 
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^axt fittbef übrigen^ nac6 terfelCett ben J^orijcnfaU' 
tcinUl C. burd) unfere Sogärit^men bitf auf etnjelneSe^ 
cunben genau genug, toenn bie ^tnfel II nnb h, me^rc^ 
re @tabe meffen. SBenn^aber btefe SBinfel nur fel[>r fieirt 
f|nb> fo reici)en unfere Logarithmen mct)t me^r .^u, bett 
^orijontalwmfel aui biefer görmel, mit jener pd)ätft 
{U bei:ect>nen, mit noelc^er ber @ebgrapf^ benfelben be« 
barf. S^r fi)lc()je Sdtle confiruire ic^ be^megen auf betit 
SBege ber' 9li()erung ^ine ^ormel, n^elc^^e ben J^orijon^ 
taln>infel genauer ergiebt» 

3(ft (ege nemlicb ben ^orijonfaItt>infeI C = c+x; 
n>o X ben du§eril fleinen SBinfel bebeutet, um toeld^en- 
ber J^orijontalnoinfel grjger, al^ ber fc^ief gerne jfene 
SSßinf el (c) if{ ; unb lege nun bie gormel ber ®p^drif 
ium @runbe 

CosC= CosAB— CosBC.CosAC, 

SinBCSlnAC. 
3(1 nun AC=:9o— H; BC = 9o— h; aDb=bCa 
s=C+x; fo ijl auc^ 

CosC=: Cosc — Sinh.SinH _^ ^ ^,. 

!Eßeil aber filr ben oben bebtingenen galt ber Eintel 
"x immer dugerfi flein tf{, fo fann man o^ne ^()ler 
Slnx = x; unb Cos x=;i fegen; unb eÄ ifl fonotf^ 
Cos c — X Sin c =:. Cos c — - Sin h . Si n II 

Cosh,CosH~' ^^^^ 

x.Siiic,Cosh.GosH=:J[Cosh,CosH+OCosc+Sinh.SinH. 
©a nur. Cos H = 1—2 Sin* JH ; unb 

Sin h.SinH=f Cos(H— h) — t CosCH— ^i) i|l/fo ift aucO 
Cosh.CosH— I =:.— Sin».tCH+h)— Sin*.f(H— h); 

uttb 

Sin h . Sin H =: Sin*, i (H+h) — Sin*. iOl^h) ; , 

miffyin aucft 

x*.Sin c.Cos h.CosPI=Cos c.[— Sin*-iCH+h)--Sin*- J(ri— b) 

+Sin*.iCH+lj)— SinSi(H—h)] 5 

=:Sin 
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i= Sin*. JCH+h)Ci— Cos O^Sin*. JCH-^hX! + Cos c) ; " 
=Sin*. iCH+h) .Sin c. tang i c---Sin*i(H-«h).Sin c.Cot.ic ; 
alfo , ^ , - \ 

_ SinMCt^+h).tangl c — SinM(;H-- .h).CQt.|c . ^ 

^ "c^Tir. Cos H " — • ^^^^4., 

«nb C =:c + x . 

. Siegt bet ©egenfianb B tm^orijottfc Don D, ober ffi 
h = q; fo wirb für biefen gall 

• X =; — -li . Sin* . \ H Cotang c 

: C3-S-H — •"^^^^^; 

@inb beibe ©egcnjtdnbe «m bie SSBinfel h unb h beptu 
mirt/ fo bcftdlt ber aBinfel x feinen tjorigen aBert^ ; 
f|i aber B elemrt unb A beprimirt^ ober aC = 9o + H, 
fo ifi für biefen ^M 

Cos C = Cos c + Sin 1i . Sin'H ,,,. 

Cosh.CosH— ; mithin ^ . 

3^=-^in*.iCH+h^Coac+$in*. ^CH^h^tang^c ^^^^ 

Cos h. Cos H ' ^ 

, S5ßt) bem ©ebrauc^ eine^ fold?en 3n(irument^ mug 
ta^er ber ©eograpb mit ethem , ^^d^enmefier t^erfe^n 
fepn; mit »elcbem er bie gletdtionö* unb 3ncUnafioniS# 
«ber Sepceffiott^tt>intel meflfen fann; oller fein 3nffru# 
ment felbjl mug fic() aucb in bie t>erticale Sage fleOen {af# 
fen fdnnen, um mit ifem jene SBirirel felb(i mefie« ju f^h* 
«en; »ornacb ^Ifo bie 2tcbeiten auf jebem ©tanbpuncf 
um fo .aufbaitfamer unb m^m ber &er4nbel;licben irbi^ 
fällen Siefraction etn^a^ unficber n^erben tttiSjfen. 

. 3tu* Derftebet e^ ficb babe» an unb für ficb, bäg 
^tnan bep STCeffung ber J^iJ&enminfel ba^ gerhroijr nur 
ttacb jener ©teBe ricbtet, m tt>elcber auf bem entfern* 
ten ©egenflanbe barf 3nf!rument aufgeflettt merben fann; ' 
in foferne man bie ^ocalitdteu be^ ©eaenfianbe^ be* 
feitö-fennet* 

SBo 
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^0 hUfei ttidit ifl, niu§ matt ttadjiej^aibi bett ttac^ 
fcefSpte^ eitle*- £&urtn0 A itiB gcmejfcnen ^öbetatDiti* 
fei ,unt dtteti aSintel tebuciren/ beflfcn Tangente bem 
£2uottettteit flleid) i({/ bett tnatt er^dlt , metttt man ben. 
2tb(ianb be^ ^(anbpunctö .auf bett S^urm A t)oit fetttA 
©pi6e, but:* bett Jfblianb, beö A uon bem B blüibite, - 

TlUi^V^id^utiQ eitteg ^ottiontaItt>itt{eH 
näc^ berSottfiructiott beö SESitu 

f elmeffetÄ. 

ilL SBdrett bie S^etiung bet Simbi uttb bet IRottiett 
ettteel !BtnfeIme(fe(ä^ o^tie aücn ^ei)Ut obei; butcbauö 
mat^ematifcb richtig , ^r felbfl gättj cottcentnfcb # feitre 
gerttrdbten o^tie alle 2(btt)etci)ung , ibre gäben in ber tic^« 
tigen Stellung, unb bei: Jirttbuö auf^ genauejte botijow* 
ta^ gefteHf, — fo fann nicbtö beffonjeniger te)t SJeöb^ 
adjtet nac^ SBetradjtung^n §. 3. in bem ^blefen be^ 
2Bmfelö,.unb tti bet 9iii*^«ng be^ gernro^reJ nad? ber» 
@egen(lanbe, buc4) fein 2tugenmaa§ einen fleinen ge^lec 
begeben: eö ijt tabep m^glic^, bto§'(idj bei: eine gegen 
ben andern jum !£^eil, ober ganj aufbebt; cbet e^ ift ' 
eben fo auc^ m^glic^, ia§ beibe gebiet auf eine ®eite 
fallen; fo baß beän>egen bet iSeobacbter rücfftcbtlicb be^ 
toCi\)xm SWaageö bei aufgenommenen SSBinfeW, \)6ö:)fieni 
1x6 auf bH? Gummen j^ttet jmep deinen SBinfel 
gen) ig iü, um n>elcbe er ftcb in Ujn @tattb bet corre# 
fponbirenben itb^Üf^ticf^e bei Ümbi unb SRonit, unb in ber 
Stellung beö Silben be^ @egenfianbee^ in bie SRitte ber 
§dben be^ gernro^rö, berfcbdgenfann. 

J^dtte nun bae^ ^nf^t^un^^nt f^^^^ einem, nun DierSio« 

nien, unb ber S5eobac^ter fann ganj um bajfelbe feinet 

i^tti b^rumf ommen , fo fann er ben nemlid^en SQBinfel 

' auc^ 4 mal ablefen; unb e^ ifl babep eben fo n)o^I mdg# 

UcO^ bag fxOi bie beo bem 7(blefen unbermeibltc^en gebier 

tpe(tfej# 
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ttecftfelfd«9 göttj, obet ou* nur jum S()eil oufbrteti, ' 
010 cö mogliO) iff, bag fte in betir unglurfltc^jften'gaU^ 
aucb auf eine @eite faSen f dnnen. ' 

Stimmt nun bet ^eobacbter Mi ben 4 ab^eiefencti ^ 
SSinfeln baä arit^metifc^e ^;itte{, fo n)ttb felb(i in ie»' 
tiem un<^lilcFlicbfienSaa/ fein ^tnfelmaag burcl) bie 4 9to# 
nien eben fo ftcber beflimmt, ali eti befitmmt n>crben 
f jnnte, n>enn baä ^nflrument nur einen Stomue l^dtte; 
tt^il bag 4 fad)^ bei ge^lerrf buccb bie S)iüifion mit 4 
töieber jum Sinfadjen tt>irb, . , 

pb nun vi>6f)l biefer ^(T m jglic^ ifl, fo.ifl ei bod) 
immer ma^rfcbeinlicb/ ba§ bie unoermcibltcben geiler bep 
(er 3[b[efunc| be^- ^infelel ftcb mecbfelfeiti^ , n>eni9frend 
turc6 plus unb minus jum X^eil aufl)eben merben; mit« 
^in ein ^nfirument bie ^infel um fo juoerldfftser meffen 
»erbe/ je me^r e^ Slcnien ^au 

3* &abe beötpegen beiff ben 3tt|!rumenten , »elcbe 
tc& fonjl Derfertigte, 8 SRonien. filr bie 90 w»b 96 ZW* 
luns^ unb augerbem nod) an'^ber ?(lbibabe Dorne unb 
hinten ein feinet S^aat ongebrac^t, ba^ t)ermltrei(t emeiS ^ 
©cftraub^nntifrometer* S^^ile beö ßimbi an'jeigte; fo bag 
tnan alfo ben genomtuenen SBtnfel 10 mal auf tcm üim« 
hui ablefen font^te. 

Jfugerbem gewd^ret biefe^ noc^ ben 53ort&ctl, bag, ba ' 
>er ?imbuö t)on allen .©eiten gleid^ieittg g£brau*t mit, 
<»u* bie f leinen geiler, welcbe oon einer unmcrilicben 
€ycentricitdt ^crfommen, ftcb 9^9^" cinanber auft)eben: 
4a Yclbff^ feenn ein ober ber anbete Zh^iliixidl) auf bem 
iimbui nicbt äanj fictjer n>dre, fo »irb bec baxauQ er\u 
•flebenbe geiler burc^ baß aritbuietifcjK SRutel oerflei* , 
nert; ober n^enigfien^ entbedt. 
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tetlic&feit bet ^ignale^ 

IV, ©ic ^iattale, ttjelcfte hex ©eogtap^ aufflettef, ^. 3,, 
f!nb auger ben S5ercl)dbigun9.en , tioelc^e fte iftetä b'urc^ 

'^enfdjfen etUibett, inebefbnbere bem Sturm um fo me\9t 
au^gefegf, je ^eftide): i|)reä ;&rtd> naci) i^rer hohtn unb 
freien ^;;|)ofttion bie @turme an unb für ftd) nad) £oca« 
lidten fe^n m^gen; fte finb babe^ burcfe bettvSturm nec^ 
um fo mel^r gefd^rbet, ^e langer ober ^dt)er fte finb, unb 
je flrdger t|)re ©togftdcfte ifi.' . . 

(S,i bfilcfen ftcb burd) bie @ebalt beä Sturme^ felbfl 
Ibie pioramibalen Signale ber erflen Slajfe in ern>a^ fett^ 
toatiß ", n)o befonb^rä i^re Sßanbfdulen einen tiefen unb 
tpeic^en 9oben Dorftnben; e£ berlaufet ftcb'an unb für 
ftd) ber Dierfantige ^aum ber Signale ber anbern (klaffe 
burcb bie Serdnberung berSQSitterung^umfldnbe, gerne in 
eine.S.dbelfrumilte/ n)ornad) ber auf i^m flebenbeicorb. 
auger ber erforberlidjen fot^linie fommt; er bieget ftc(> 

'Don berfelben ncc^ um fo- me^r ab, unb n>iib um fo 

{rilmmer^ unb felbfi an feinem @tammente t)on ber Htfy^ 

linie um fo abmeic^enber/ je mfit er feinet J^rt^betp 

©türm aufgefegt i(t. 

S)iefe nacbmalige Tlbwetcbung eineö folc^en Signal^ 

ton ber £ot()linie, beffen Sage ^ereitö bejtimmi i|t, 

al^ e^ nocb fenfred)t ftanb, t^at nun auf bae 9)faag ber 

5lBinfel, »elc^eö ber ©eigrap^ einige 3eit ^ernadö nacft 

bemfelben nimmt, me^r ober minber bebeutenbeh Hinflug, 

je nacbbem er baffelbe in furjer ober toeiter Sntfernungv 

in einer dlid}tnttQ fielet, unb er augerbem baö ©ignal 

felb({ ganj ober nur jum X^eil fe^en fanm 

S5efinbet \er ftcft.nemlicb in ber SSerticalebene felbfK 

toeld)e burd) bie iotf)\me be^ S3aume^, unb bur^ biie 

^Siittc feinet j?orbe^ unb feinet t)origen Staubet gebad)t 

tperben fann^ fo ^ot feine fc^iefe ©teKung auf bac^SBtn« 

lelmaag 
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felmaag feinen Stnflug; n^eil boj. Signal nnb iai Sen« 
ttum beß 2tn(itument^ in ber fBertkal^ hutd) feine £o(^ 
linie. ftd^ feibfl beftnb^en ; eK ^at außerjbem feinen Sinflug^ 
tpenn b^r @eogvapt^ ba6( gante Signal M0 ju feinen^ 
^Cammenb^ fe^en fann ; n>eit et in biefem gaU ba^ 
gernro^r nac^ ^^em @tammenbe imii)^ m ^oben felbf{ 
richtet. / : 

<£^ tf! bagegen ber Hinflug eitie^ geneigten Signal j 
auf ba^ Sl^intelmaag am dtdgten, wenn nad) Socalitdten 
nur fein Äorb an ber ©teße be^ 3nfiruötent^ fid^tbar ifl^ 
iinb bie €bene bittcb baffelbe unb butcb ben^orlb/ unb 
feiner Dorigen SteUe mit ber SSerticale bei$ Signatö ä^ 
nen rechten SBinfel matfet 

(Eö feo in Fig. 17. ber ^puncf P ber SDfittelpunet beS 
^orbc^ eineö Signal^ ber anbern (klaffe-, n>enn bie# 
fe0 nocb genau lot.brec^t |iJ&et, unb (p) fein SKittelfiuncf 
in ber SteOung, meldte baä ©ignai nac^ge^enbä er ^aU 
ten \)at, in toeld^et eä um Pp au^ ber £ot()linie gen>t^ 
^en ifl, in einer 9Ji(*tun9, bie mtt'''bet ÖJerticalebettif 
tnr^ PC ben aSinfel CPp = Ä»'nj44)fe 

• Ulun babebet ©ecgrapl^ bie £>Hlanj PC auf* g^ 
t)aue(!e bei}immt> in Umftdnben, itritei loelc^en ba* &i§* 
ttal nocb genau lor^^rec^t fHinb^ 4int^ ttfl nadj^t^enti, 
ttad^bem e* um Pp auger bem iotl^ ^fommen ifl; bebie# 
tiet ftcb ber Srigcnometer ber ©it(lau|:PC,, filr bie gleite 
cineö, feconbdren ©repecf^ PCK^ in töelc^em er au0 PC 
«nb ben SQBinfeln pCK^*^ unb pKC = /3 bie ©eiteCK 
berec^net^ , ^ ^. 

3n biefem gufTanb migf ia^et ber Srigonomefer bett 
?EBinfeI pCK, ber um PCp = x ju Hein ifl; er mißt eben 
• fo in K ben Jffiinfel pKC, ber um pKP=« Heiner ali 
PKC ifi. 

afiac^ biefer SQSinfelaufna^me Jnbet er ba^et 

CK =: CP . Sin (*+;3) : Sin /ä; 

am 
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ffatf Reffen tet toaste 7(b(!onb beiber efeDeti C unb It 

ftct) {» CP.Siii(Ä+/3+x+ij) :Sin(^+0 

ergeben foQte: er fehlet baber burc^ bte 2(bm^icbun9 be< 
etsnal0 auK feiner lot^rec^ten fKii^tnni, m ber £)if{an| 
CK nm 



\ . 



Slutt td aber in bem Siut)ta PCp au^ PC,,Pp; CPp 

tang X = Pp,Sin4»' ^ Tir» 

PC--PpCos. = ^^"g^^P- 

3ji aber Pp gegen PC nur fel&r Hein; fc ifl auc^ cjne 
merfUc()en gebier 

4 

■ p^ — .206265., 

gierner i(I in bem2)reoecf PCp; Cp = Pc.sin #1^; im 

©reoecf.CpK i(i Kp = Cp.Sin«:Sin/ß; mib imSreoetf 
PpK ijl P<)K = 180 — LpK; LpK = CpK -^ CpL 

•te 180— («+/8+*»+x); mitlitt PpK = C«+/34-x+«); 
.»otou0 ftcb berffißtnfel « = PKp anß ben Seiten Pp^,Kp 
tsnb bem. SBtnfel ?pK berect)nen l4({ft 

€{J ^abe j.(g. ber ©eograp^ bie Seite CP ju 75000 
gugen bef{immt, unb baä Signal b<^be ficb nacbge^enbj 
ttm Pp=i^ guge auger ber Setzlinie gebogen, bie mit 
FC einen Sßinfel t)on 56 ©raben macbt, alö ber 2rigo# 
nometer bte SSBintel pCKz=45%36' unb p K C =p 36^,, 24' 

migt, um ^ierauel bte &tiu CK {u beftimmen* 

. • ' • ' . ' 

^ ^^ier i(l alfo PC = 75000; Pp == li gugei; 
«^ = 56% o'; # = 45% 3^' ; ß = 36^/ 24'- 



log 



log Pp = 0,1750913/ • 
l}Sin*r = 9; 91 8574^^—10, 

!• 206265 = 5, 3 1 44252 • . 

* 5# 4090907 • 
log PC ==4, 875061 3- 



logx = 4,5340294— 4. 
k = 3/4*00, @ec^ 
90300 
1/5 

.90301,5 
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logPC=: 4,8750613.. . 
l.Sin«=i: '9,853985Ö:^io» 



-k— *■ 



14,7290469—10^ 
l,Sini«c=3 9/77336x4—10%' 



I / 



90298/5 



4/9556855 ♦ 

Kp = ^ 90300 betna^« 

«• + ^+x + * =: 138,, o^ 3,,4», , 

■. i80/, ■ , 

4«//58,,5<J* 



\ . 



aO//59//48. 
90301 > 5 : 90298,5»= tang 20^, 59,^28 : tangn. 

10590298,5= 4/955<^8o5, 
^ L^tang 20% = 9/58 39 759— lo^ 

14/5396564—10. 
^.90301,5 = 4/955^950. 



9/5839<^04— 10. 

n~ ' ao%59/y'aS; 
^^0//59./Q8> 
4''//58//53 =pPK. 



- -// 3 =PKp = n 



log CP =4,8750613. , 
l,Sin(*+i8+x+«) = 9, 9957546— I o 

14/8708159— 10 
1, Sin (ß+ n) =9/77 33^99—^0 

5,0974460. 
i»5i54/35. 



5,0974527 . 
125156,28. 



125154/35. 
125156,28. 

Süße. 1^93 • 



3R<|(^ 



» I 



log PC =^,8750613. 

l.Sin(«+iS)=9, 9957928— 10 , 
... * , > I 

14/8708141— 10 

1. Sin iS =9,7733614. 
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tßac^ btefer mit aUct @c^4rfe gefd^tfett S^te^ntttts 
tDürbe, ba^er ber Sri Tonometer bU @ette CK um 1,93 Su^e 
2U Srog bcftittitnen. 

S^at feer ©canbpunct K In L, ober in bie 93etttcal# 
ebene kutä) L,,p;,P, fo ifl ber SBInfel « = 0; mit^iti ber 
geiler ittvber Seite CL geringer alß jw&or. 

€^ mu§ ba^er bem @eo0rap|^en aOe^ baran liegen^ 
'f{^ i^en 'tfem unt)erdnberten @tdnb feiner Signale^ fo oft 
al6^ immer m^glic^ tf{, {U Derftc^ertt. 

SCütf ficbtUc^ beffen i(t e^ nun immer fe^r sn>e(fmd6t9, 
toenn bie @emeinben, auf ber en ^Imen Signale (leiten, 
p toic baö^olicep^ ^otfl* unb 2fagbperfonaIe bi^9Beifnng 
etf(>alten« auf ber Quüt bie 2(h)eige fie^ bem einfc^lagen# 
^n TTmte {u (aaü^tti , n^enn in bem ^tanbe eineel Signal^ 
eine SSftänberung bemerft mrb; bamit biefe^ bat>on foi» 
gletd) ber @t^(le Ui @eDgrapi)en ^iet)on !Üoti$ giebt^ 
loeld^e benfelben ^iet)on benachrichtiget; \>Cimxt er feinet 
£ni^, bie Einleitung fiir bie ^erfieUung be^ Signal^ 
(rt'ifiVn fann. 

' '€r fclbf! aber aitfenbiret auf jeber Station , too . er 
SBJinfel aufnimmt, unb Signale fe^en fann, ben Stanb 
fcerfelben^ ob fie i^m in bem gernro^r nicftt geneigt er* 
fcl^einen; er trift fogleid) bie 58erfugung (ör bie Tlufric^^ 
tuug eine« SignaW, ba^ fic^> gefenl:t ju ^aben fcbeint. 

• Eben fo notiret auc^ ber ©cograp^ foicbe SbuJ^me in 
fein SKanuale, beren Spi|en t^m gegebenen 4>rtö, in 
geneigter ^fage erfc^einem 

JSebuction eine« SSBin^felö toegen De ran* 
. ber lieber Erleuchtung ber Signale 
u n b a n S e r e r @ e g e n fi a n b e. 

V. 5Büb, ein entfernter ©egcnflanb, ju einer 3cif 
tufd) /:!i gcrnro^r betrachtet, um melcben bie Sonne 
bu;cl:r ticiten bebecFt ip/ fo ittget er j;c(> in bemfelben in 

fei« 
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feittm dönjen , auf He ©e^eoye iintteäjttn öuerfcbni«^ 
in einet S^cutlidiMt , bie feiner Srleu^tung burd) UeTlU 
mofp^ite, feitui ötti iutommt: et {eiget f(cl> in bent 
ttemlic^en £>«crfcftrtitc, t^enn er birecte t>on bet ^onne 
ecleucl)tet mirb, n^obep ba^ ^etnto^r^ bie Gönne unb 
ber ©egenftanb in eineriep SBerticalebene (tc^ beftnben, 
tii^ ber Seoft^ac^ter bie@ot)ne in feinem SÄilcfen f)üt: et 
leidet fi(i) babexy um fo beutUd}er, je no^mger fein Silb 
Jlenbet 

©iefer £>uerfcbttif( öb€r inbett fttft, für ein Obiecf^ 
baß ficb alß ein bloß but(b bie .3(tmofp&4re erleu(!^tete< 
ie1)t unbeutli($ prdfenHret, h tpxtb «einer, tt>enn bie©on# 
tie ben ©egenflanb feitn>drt^ erleuchtet, unb er feibfi fp 
tt>ej^t t)on bem gernro^r abfielet, baß bem Tlu^e ber Dptl 

' 'btr ©onne nid)t unmiltelbar erleudf)tete 5^eil »erfcftwin* 
ben mug: eö begebet be^n^egen ber @ei>srapl[) in bet 

, /JXicfttung be^^ gernrc^r^ einen geiler, bafcurd), bag et 
' bieaRute beö erleuc(>teten Jl^eiw' für bieSKitte beg@att* 
ien \)&\t. 

di fTeOe fn Fig. i8. ber Äteiö. AFBK ben ^orijonta» 
<Ien SDurcbfci)nitt eine^ runben £^urm^, ober audb bec 
;Küppe(; ober anä) nur beß £nopfeö eined anbern Dor, 
het im ^emro&r nod) gefef^en toitb. 

©er «eobac^ter befjube ft* in O , unb bie ßtra^Ieti 
ber ©onne faUb nac() ber Si\d)tnni SC auf ben runbett 
@egenf}anb, 

gielen nun biefe birecte, ober nac^ ber SRic^tun^ 
pC auf ben ©egenftanb, fo wörbe ber ^eobac^ter ben# 
felben in feiner ganzen ortograp^ifc^en ^rojection AB ttt 
*bera Sernrobr fe^eni fiatt bejfen nacb bem gegebenen 
©tanb ber ©onne bie ^albe ©ette DBK erleuchtet mtbt 
ei fie\)et ba^er ber ©eograpb t)on bem @egenj!anbe ju* 
ndcl^fi feine »oti ber ©onne erleucl)tete ^l^afe DFB, in 
ber SJrojection LB ; et fielet gUict^tettig bie blo^ bon bet 

- ', ;atmo* 



/IpO 



«w 



Ztmoipf^itt ttltu^UU $&afe AD, beten $ce)ection bie 
Sinie AL ift. . , 

3e gü^ger ttwtt bie Srleu^fuitg ber $bafe DFB^ it| 
SScitjUicb mit bet ?)&afe AD ifl, um fo weniger bcutlic^ 
liefet er bie leitete neben ber anbetn ; er ftebet^fie gar 
Htcbt me^r, ober (ie ifl feinem Äuge tjerfcbwtnbenb, tt>entt. 
!ber . ©egenfianb fo tt>eit entfernt i(i, bag felbjl bie ton 
(er ©onne erUuci)tete ^})Qfe DFB^ nur burcb i^r fpie^ 
'gelnbeö iiü)t beip Ttuge nocft fic^tbar »irb. 

a. 3« Mefen legtern g<fß nun fielet ber.'Qecgrap^ ' 
ten ©egettilanb nur nocb in feiner ortograp^tfcben $ro^ 
jectiott LB; et richtet be^megeh bie ?fye be^ S^nro^r* 
nada ber SRxttt N berfetben ; u^jb berfe^let baburcb bie 
»al^re.SRitte C, bei ©egenfianbe* um ben S^eil CN.. 

©te^et ber ©egeijflonb um D. guge t)on bem ®tanb# 
punct O ab, fo fehlet ber @eoprap() in bem SBinfel POC, 
iint ben f leinen . * 

mntelC^^r,o626^. 

r D 

^ber er migt in tiefem ^aü ben SBinfel um biefen nei# 
nen 5!Sinfel jii grbg, 

©itfer SBinfel Idffet fid) folgenbermogen auömittelm 
(gg ift nemlic^> einmal NB=fLB; unb CN=CB— NB. 
— CB — |LB; ferher LB=^2BC — AL; mithin CN 

= CB — |,^2BC— _AL) = fAL. 

gjun ijl ferner AL=Sin,ver(:ACD=2AC.Sin*.|AED; 
«nb ACD=ECH; alfo au* AL=2AC. Sin*. |ECH. 

SSeiteicbnet nun x ben SBinfel, um meldten ber ®eo# 
srap^ in biefen Umjldnben in bem aufgenommenen ^in^ 
fei fehlet, foiH 

": x = AC^Sin^iECH \^o626±. 

D 

©abe» ftnbet ber ©eograp^ ben SBinfel ECH fe&t 
napt, mm er anjeiner ©tatitfn o, fofllet* na* 2tuf^ 

tia^me 






191 



iiafime te« SGBinfeW PON loA get^ico^t iti bfe SSid^tunj 
OZ iiacft bcr Sonne xxiiiii, unb fo ben 2Smfel NOZ 
«nmitrelbar mt§t 

€0 ifl nemlicb bef©infel VOZ = ECH; »eil we« 
gen ber grc§en Entfernung ber ©onne bie Jinie OZ.bei# 
ttaf)e paraüd mit CS tfl. Se&t man nun AC = r uiA 
ISO— NOZ=^^; fo i|i VOZ=ECH = ^^— x; mtt|>ln 



\ 



r 



JDa nun x immer fe()r Hein i|!. fo fann matt Sinxj=:x 
unb Cos X = I . feßen ; unb ee i|i beöwegen auc^ 

X s=-^.(i— Cos4t-.x) zfc-rr^jf!— (Cos4+xSin%f')); 
ober 

"— aD 1— rSin-if» aD 1 — rSin4. 

<Sä fet) K & bet @esenf{anb bie runbe Kuppel eine< 
t^urme: meldte fid) bem @eograp()en bur^ ibr fpiegeln^ 
teö Ütcl)t in bem gernro()r jeiget: t^r J&olbmeffer if{ lo 
gufie , unb ibr 2tb,(lanb p i= 6cx)oo guge. 

:j[ud), ^abe ber ©eograp^ beto SBinfel NOZ ==120 
©rate gcmeffen, inbera er in ben Sücfttun^ feinet gerii^ 
ro^r0 nacb ber (Sonne einen gaben fentrec^t aufge^an« 
gen^atte* 

^ier if! alfo ber SBinfel «J/ = 180 — ^ao=: 60 @ta* 
be; t = 10; D = 60000 gu§ev unb 

logt =1,0000000. 

log tang|^^ = 9,7<5l4394— 10. 
log Sin ^J/ =9,9375306-— lo. 



29,6989700-^20« 
1. 206264 = 5 , 3 ^4455^ . 



log 20 = 5,0791812. 
r 

2D 



1.1— -^=4.9999338— 5. ,. 



10^0791145 — 5 ♦ 

i2,oi>34252— 6».^ 



f 



a6,öi34252-r-20. 

x = 0,85963 • ©eoinben. 



1,9343x07 — !• 

©er 



y ' ... 
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t>tt ©eograpö tioörbe alfo beti ®fnFeI COP in Wefem 
gatt um o,859<^3 ©ecunticn ju 9to§ ' meflfctt* 

©iefct .SBinf el , tt^enn er au* auf jebeit gatt tmmet 
iiut'Heln fepn noirb, ^at ntcfttö bcfloweniger auf bie 
Stu^gUic^ung berSBittfel bet©tet>.erfe ber erfle« 
€laff€ ftatfcn €infl[u§! €^ t|i bab^r immer febr bienltcft, 
iDennter ©eogtapb in fefnem SKanuale b(e Uiolijen beü 
fuget, tt>o er einen entfernten @e9enjianb,melct)er ein fol^ 
cfeeö ©repccf fcbl;e§et, nur turd) fein fpiegelnbecJ 8icbt 
lioc^ beobachten /Ober a\x^,m er neben feiner erleucl)te# 
ten ©eite, awcb bie blog Don ber Xtmofpb^« erleuchtete 
Seite noc^ fe^n fonijtej »eil folcbe SRotijen bie ?fu«# 
gleic^ung ber SBinfel eine^^auptbrepeef el ju i8q @ra# 
ten, mit feinem fpb4rif4)en €j^ce§ reguliren Mfen; n>te 
in ber %ü^z torfommen n>icb. 'S^ i({ eben fo auc^ fär 
i^n rar^licb, bie £)inienftonen, ober ben ^oriiontalett 
ßuerfcbnitt eineö folc^jen ikburmö/.Äuppel, oberÄnopf«/ 
9ber Selfenf?]!cf^ abjune^men, Vi\kt> in \i^i SD^anuale vx 
notiren; n)o bieg angeltet 

Uebrigenö fann ficb ber ©eograp^ biefe^ %t%\tti auf 
€iner Station ganj entübrigen/ n)enn er auf folci)er einen 
SanjenSag Deweilet* (£r nimmt nemlid) eine gemifiegeit 
SSormittag ben SBinfel nacb ber ^orgen^$b<ife beS 
g^urm*, unb eben fa Diele ©funben aucb SRadjmittag 
Vidi) ber 2tbenb.iJJ^^fe; unb nimmt nacf^ge^enbö (xai 
Jeibcn SBinfeln ba^ arit|)metifc^e 50Jiltel für ben wahren 
©ber €entertt)intel. ♦ . 

b. Tlebnlicbe gebier fann ber ©eograpb aucft be» 
etfi(l)ten Sbö.rmen/ be^ Stürmen mit @attelb& 
c^ern, bep gelfenffilcfen, unb felbfi bep feinen ©ig^ 
tialeh ber ^rf!en klaffe, ober bep feinen pDramiba(en 
©ignaUn §.3. begeben, je nacbbem er biefe unter Der^ 
fcbiebener SBeleuc^tung me^r ober minber unbeutlicb fielet« 



€« f(?i> |.€- fh ABCD Fig. 19. bet ^orijontale ©urd&# 
fc^mtt eineö merfantigen ppramibaleti gtgnaW, befiert 
eine öuabratfeite BC mit ber SJfittaglinie HN ben 3Bin# 
fcl CHN — <p tna*t 

SSefinbet fid) nun ber ©eogtap^ 4n K, aUtoo er bte 
Seite BC beö ©tfinöW t)Ott ber 6outt€ btrecte erleuchtet 
fielet/ fo fann tt feine ^ttte fo genau in bte Wtte ber . 
gdben feinee gernro^t^ bringen, «lö fein 3fuflenmaag 
folc^eä iul4§t ; er f ann biefeä ou^ noc^ , toenn er ^c^ 
jn (O) befinbet/ tinb er aßbaWben t)er t)on ber Sonne, 
erleuchteten ©eite BC, audi npd) bte anb^e öon ber 
Tttmofp^jre erleuc()tete Seite AC 4n bem gernro^r beut^ 

3flS hingegen batf Sisnrt twn i^m fo mit entfernet^ 
bä§ i^m bte Seite AC i>erfcbn)inbet, unb er nur 
feie t)dn ber Sonne erleuchtete Seite BC in O fte^/fo 
bringet er bie SSRttte H biefer Seite in bie SRitte feiner 
gdben, unb mtgf fo ben^SEBinfel POH, jlatt beö ©in^ 
fei POG; er mt§t burci) biefe Srleucbtung beö SignaW, 
ben ?®tiifel POG um beti 8BtnW GOrt = « ju grog* 

2)iefen Sßinfel nun {u ftnben , neunte icb an, bie 
SXic^tund p G be^ gernro^rö «tiacbe mit ber ^ittaiS^ 
Ilnie OM be« Stanbortö 0/ben SBinlel MaH = A; 
oucft fe9 OG = D ; BC = a. :' So iH einmal beinahe, 
OM paraOel mit HN; unb OHN = MOG. 

€ö i(l ferner CHO=::^— a; unb. in bemörepecf GOH^ 
ber Einfiel OHG == 90 + ^— a ; unb Sm GOH : OG 

s= Sin GOH: HG; mithin 

Sin,rf"^-'^"^y^^"-^^ 0ber>.=^''^ ^^^y"^> ,ao62(^4^ 

£dffet ber @eograpl^ feine Signale fo erbauett, bag 
immer eine Seite in feine SRittag^Unie felbf{ trift, fo 
ii{ für f4mmtiict)e f = 9c>,'' ; fdat nun fein Stanbputtct 



/ 
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an ble ®f<ne K felbfl, aüm ä = o iff, fo ifl «u^ 

eeite BC ganj t)Ott bcr (^cnne, erleuchtet fieM- 

SBdre tie ©tunbfldcfte befil etgijalö ein gletcftfeU 
, tigeß ©repetf, ABC Fig.20.; beffVn ©eite AB=a 

ift; fo ift einmal bet ^Ibmeffer AG = a:i/"3. unS 
, GH = |/^(AG*- AH*) = 1/ |a*- iä* =: a.l/^Yy 

= •,2598.1; m^tt^m fdr folcbeigignale 

'. ' o,26.a.Cos('<p— X) ^ ^ ' V 

„ =: jr -. 200254» 

SBenn ba^er»ber ©eogtap^ feiere gdOe itt fein 5Wa# 
tiuale ttotiret, in »eldjem er niir bie jerle«d)tete Seite' 
feiner gignale nodi fel)en fannV «nb tifit bem gompa« 
ifyxe abrpeicbung t?on ber CBftttagölinte feineö ©tanbort* 
miftt, fo tann er in »orfommenben gdtten/ hen Tlug^ 
fAlag für bie 3 SBinfel etne^ £)reoe(f^ um fo fieberet 
aue^fü^rett. ' . 

N 

I 

9i e b u c ( i n e { n e # 08 1 n r e U tt u f b i« 
aRttTc bet ©utiott. 

VT. SBenn ber ©eograp^ unter feinen Jjauptftgnale» 
.§•3. opertret, fo jleßet er immer batf Zentrum feineö3n^ 
ftmmenre, auf^ genauefle in bie burd) i^re ©pige tref^i 
fenbe got^linte,^ unb mißt fo in biefen Umlldnben bie 
SQBmfel cottcentrifc(). 

Stimmt hingegen berfelbe bie SBinfel am guge ge^ 
tt)5^nUd)er ©ignaU/ §.3. IV., fo fann er bacJ getitrum 
fetnc^ 3ni^i^umemd ttic()t in i^reSI^itte bringender fann 
bte§ metftenel um fo weniger^ noenn er auf XMi^tnett 
ober fottfligen ,@ebduben feine 8Binfel nimmt/ «nb mu§ 
ficb auf benfelben gew^fen)** ba auffießen^ m er feine 
^bfid^t mi(^9 meieren fann^ 

3n 



3tt folgen gaactt miffef bcr ©epgrap^ feine SSJhtfel 
eycentrifcfe; ba er aber immer fein gerrtro^r nacft ber 
SSRitte beröegenßanbe ri'cl)ke. fo muß er ferne ej:cemr:ifc^ 
gemejfette SBinfel immer auf bje SSRitfe feitteö Seoba(ft# 
tungöort^ ober feiner ©tation rebu'ciren; ober er mu§ 
feine eycentrifcften 5SBinfeI centrirem 

a..(£^ feo J.S- ber ^Junct (G) in Flg. 21. JbetmtteU 
punct eine« S^itr'm^ PQRvS, auf beflen ©aOerie, ober 
oucft'an bejfen genfiern ober eingefcftnitfenen Suggett ber 
©eograp^ fein Snfirmnent in A öolrerjl auffleüen fanm 

SRißt er nun in A ben SQBinfel BAC/ welchen bie^ 
©egenfldnbe B unb C aßba mit einanber machen', fo bif# , 
feriret biefeiffiinfelmaa§/ t)on bem tt>al)ren ober eigene 
licl>en/aBinfel 33 GG, tpelcften beibe ©egenjidnbe in ber^ 
aRitfe beö Sburmö bilbett/ um bie SBinfel GBA unb 
GCA; ober er mißt ben SBinfel «m bie|e SBinfel in bie* 
femgaOe ju groß; unb eö fommt ba^r batauf an, bicfe 
SBinfel ju ^ftnbeti *, ' mun bie Sentrirung i>orgenommec( 
»erben foH» 

£Rürfjic^tii(ib bejfen muß nun juüoifberfl bie SentraU 
«B»ci(Äüng AG unb ber SBinfel BAE befannt fepn^ 
toelcö^n bte SRic^jtung ÄE berfelben mit ber Jinie AB unb 
AC ma^t; eö miljfen außerbem noc() bie 2)i(?anjen GB 
«nb GC befannt fe^in, um in beft ©rct)edEen ABG unb 
AGC bie SBinfel GBÄ unb GCA berechnen ju fonnem 

€Ö feo ba^er AG=:r; GB=::D; GC=:d; .GBA.^=:(p; - 

GCA=4'; 6:er 2[bweic^ung8tt>lnfel GAB::;=a; ber obfer* 
t)irte SBinfel BAC=A; ber r^bucirte ober c^ntrirte 
BGC=A'/fo ijl einmal BGA=:i8o— (a+^); 

CGA=i8o— (^+•4');, unb 

BGC = 36o — (GAB+GAC+?>+^); Unb 
GAG = 300— GAB — BAC; alfo 

»GCÄ36o-GAß-(3öc-GAB.A)— «)-%f/==3A-Cf+4')r=^'- 
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I 

Slutt i(f c^^tt in bettt ©reped ABG ttnb ACG ; 

, GB:SinGAB==:AG:SinGBA; DbetSin(p=-j|-.SmÄ; unb . 
Sin>='J-.SinC36o-(A+A)),=:|.Sin(A+x). 

3j! nun GB unb GC in SBergUf* mit AG fe^r ^rcff, 
' fo ifl aud) ' 

<p=-^.SinA. 206264; 4 = -J.SinC3<io—(A+A)). 206264; 

niU^m ttucl> bei: centtitte SBinfel 

♦ ^' = A —^. Sin A+-^ .Sin (A+A) . 206264. 

SBÄre bie ©ifianj d in Setgleicf^., mit r fo grog, bag 
leötere segen erftere alö öcrfcbmnbßnb anjufe&en-i)l, fo 

r ... 

n^^rc in tiefem gallc A's= A—-g-. Sin a. 206264, 

Äann nuii ber ©eograpft in b^r ©teile Aben SRiU 
teipunct (G) be^ %f^ntmi U^erx, fo feange; <t über 6en* 
feiben einen €enfel auf^ unb migt nact) biefon ben 2Bin< 
fei BAG unmittelbar. 

Sft fjatt beffen ber SKittelpuntf (G^ In A nM)f jjii 
feben, fb nimmt ber ©eograp^ in A ben Sßinffl Baq 
tiad) bem €cfe Q beg J^urraö, .nnb mißt ben ^bfianb 
"AQ beffelben Don ber gtette A, n>o ftd) baö Sentrunt 
feine« H^njttumentä befünbet; Unb eben fo aud) Aa fenfn 
recht ouf Pa. 

€r migf nacftgelbenbg fSmmtlic^e 6etten beö t&urm^^ 
ober conftruirt fein recbtwlnHi(f>tee(35ierecf PQRS; jiebt ' 
in bemfelben bie £inie AG unb migt nac^ge][)enbg bell 
«SBinffl BAG mit bemjron^potteut. /" 

b. ^ittbet ber ©eogrbp^ SSeranlajfung, fein ^tifitn» 
ment aud) in A' auf ber ©aßerie beö it^urmö aufju(teU 
len, fo richtet er juD^rberfl bafielbc nacb bem @egen(?an* 
be c, tt)£(4)er ber le^te toat, ben er in Attoc() fe^^eti 
fp»«te. 3ff 
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3ff "Mtt M einer ber aüba fi*(baren ©egenllclnfre, fo 
tttt§t er hen 9Öinfel CA'M, unb retuctret i(>tt nac^ 
fle^eubä auf ben Senternoinfel CGM, unb e0 t({ 
CGM=:CA'M — (GCA'+A'MG)/ 

3fl nun M ber legte in A' ficbtbare ©e^enfianb, fo 
ricl)tet ber öeograp^ mdjhem er fein: 3»ttrument ferner 
in A'' aufgefietlt ()at, nad) btefem; er mißt ben SSihfel 
MA''N'j bejfen centrirteö 3Äaa§ ber 5Sinfel 

MGN = ]VIA'^N— (GMA''+GNA:J if!. 

(Eber fo ifl aucb für ben oierten Stanbpunct in Af". 
ter centrirte SSBmfel oon NA'^^B; ober 

BGNt=:ß A^^^N -, (A'^NG+A^'^BG). 

. ©abeofjnben ßc^) nun bie ZCbweic^ungefnoinfel CA'G,^ 
MA"G unb NA'"G n>ie üorbin fiir benSBintel BAG m A. 

Sinnen bie SBtnfel Doit innen bec^ if)utmfi, an 
feinen ^enfiern ober 6d)(igen gemeffen n>erben. fo exl)ält 
litan' bie ?(btoeic^un9C(n)inf el auf bie t)ori()e Tfrt; inbcm 
man baß itt.nereiproftl beo Sturme confiruirt.; unb au^ 
I(en6tanbpuncten/Serabe£tnien nacUT^tner S)?ttte iul^eu 

SBeo btefem ?ßetfaf)ten muffen alfo immer bic 2lDfcJin# 
te ber @esen|{anbe, auf toeltbe man bie SQinfel nimmt, 
t>on bem Stanbpunct (G) befannt fe^n. ?Btan finbet fte 
htii&nfii, inbem man bie £)t|lanien inbeffeu nad) ben ej:# 
centrifcben SQBinfeln berechnet, unb fo biefelben in Üc 
gormel f4r ben concentttfcben SBinfel fub({i(Utrt/ 

Siai gentriren eine^ SBinfele giebt alfo fetn concen# 
(rifcbe^ ^aa% immer nur uäl>erung6n>etfe; toeil man 
einmal ben ^(bnoeicbung^n^infcl nidit tmmer genau genug 
finben {ann, unb mw au§erbem.bie £)i(}anien ber (3u 
jenftanbe au^ mdjt fd)arf genug eci^air; aWoon-wel* 
c^en beiben iOingen bie i^orrection^nointel imidjft 
«b^iingen. 

2fu^ biefem ©runbe mug ba^er ber ©eograp^ be<> 
Ifer 3(ufna|)me ber «f^auptbrepecfe/ auf ml(t)c (id) bai 

@an* 
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©an je funbitet, immer lundcftfl Ut ©igitale iet ttfltn 
ßUffe Vs» P* bebienett, unter tpelcften er if)re 5BinW 
unmittelbar concentrifcb meffen fann; er fann nur folct)e 
©esenfiänbe in bie Sriangel ber anbern £>rbnung ober ' 
In bie ©econbdr^Sreperfe auöwd^len, auf »elcijen er 
tiutt eyceritrifcb arbeiten fann. - 

?SJo öbrigcnö bie SBinfer er(! bur* bie Sleigung 
ber Signale (IV.) / üJber andf burcb bie Srlejuc^tung ber 
©eftenflÄnbe (V.> corrtgirt »erben mjjflen, ttjicb ba* 
correcte 9Raag ^berfelbeQ filr ben eycentrifcb gemefie* 
nenSBiAfel.in bie SentrtrungöfDrmel fubf?iruirt; unb fo 
ber concentrifcbe ^iUfel um fo genauer gefunben, beQ 
fonfi übrigen sleicf)en tlmfidiiben* ^ 

T^ugerbem fann auc^ bie fogenannte @oral«9Bitt« 
felprQbe filr einen '©tanbpunct um fo me^r t)on bem 
trta^ren ©pruö abttjei.cjjett , auf fe mebr ©teilen haä 3tt* 
firumetit/'art^ ber nemlic^en ©tation aufgeßettt »erbeti 
taufte, um ben SBinfel ring'öum ju erbalten. 

©enn fo wie ft m^glicb ijl , bag. (tcb unüermeiblicbe 
geiler neben einanber aufgeben f dnnen ; eben fo ift ei 
aucb miJglicb/ bag fte auf einerlei ©efte fallen, ober fic^ 
fummiren. 2fuf ber (Station (G) i^ nemlici) bie ©umme • 
aller Senttalminfel um ben ganzen ^orijont ^erurn 

BGC + CGM>MGNtNGB; Ober 
A+AfAlfÄ'— [ABG+ACGtGcXtAMGfGMAfGNAfANG+ABGJv 

beren Sifferenj öon 360 ©raben^ bie 2f6tt>eicbung ber 
centrirten ^infel t>on bem n^abren ©pruä aiiäbrtlcfe^ 

.3e me^r ©tanbpuncte baber ber ©eograp^ auf bem 
nemlic^en Zbutm tpd^len mug, um ben ©pru^ ju er^aU 
ten, um fo unlieberer fdOt feine ©^raltoinfelprobe mß; - 
eS xft ba^er auc^ Don biefer ©ette eine folcbe ©tatiotr ' 
nitljt filr ©repetf e ber erffen €laffe geeignet ! 
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fBo iMittii ein ©egenfiÄtib E (n bk TCbtoeic^ung«. 
rtetie AG felbfi trift, mithin Ut SBinfel BAE e);cenmfcft 
jemeifen tt>trb, fo i(i bei: conccntnfc|)e SBrnfel 

BGE=i8o— CGAE+ACG); GAC=i8o--A} alfo 

BGE= 180— Ci8o"— Af (p) = A— ^. 

' Ucbrtgenö tann (td) bec @eo5rop(> jum ißebuf be< 
Centrtrenöi feiner gemefienen SBinfel, gemifie /pülfetafeln 
berecf^nen/ bu^rcK^ tpelcf^e btefe 3(rbett m^iict^ft erUtc(r<' 
Utt mtbl ^ , • 



einige feep geo^ropl^IfcbetttJJleffuwgen ottwenN 
. bare pöl^gonomettifdt^e 3lufgabem 



SBefümmuttg be^7(bflanbeäStt)eier@egem 
(i4nbe; butc^ l^raoerfen, wenn man Don 
e»inem ium anbern^felen fann« /' 

I. SBenn amb jeber ber bem ©eograp^eit untergeotb^ 
Steten @eometer^ fein !Snangularf9f{em fo toeit M immer 
tniilidi xft, tu e^tenbtren, unb auf bie niebetn 4>rbnun#, 
Sen f)etuntet iu bringen ftci> bemühet/ ^.4. III. c; fo ifl 
e^ boc^ nici^t immer mdglicf)/ ade unb (ebe @egen(?dnbe 
ke^ £anbe«,.tt>elc|)e bejtimmte 5J««cte feiner geogtap^i» 
fc^en g&arte. abgeben foflen^ burcft ©reperfe nu befiim# 
tuen: er fann jfter^ näc^ eiilem @egen(}anb nur einen 
SBtnfel nehmen, ober nur eine eiujige JSifton erhalten; 
er fann einen ober ben anbern am ^u§e etneef ^ergee^^ 
ober fonft im 2()ale> ober in einem ©albe Itegenben öe« 
genffanb, auf {einem b^immeen ^^repecfpuhcte fe()rnt 
ober tt>enn er i&n au* fielet, fo ifi er fo gelegen, bag 
et ftcb n>egen tei (u fpigigen ober ju flumpfen 3Buif elä 
m*t fid)ct genug beilimmeit ld(fet* 

. ■ 3« 



/ 

/ 
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3" <^B^ *^*^f^*^ ^iXitn mug ba&et beu ©eomefeif fene 
SRet^be noct) einfc^lagett/ bie mit bec ttti)enometrifc{)eii 
9enau üetbunben if{; ba^ if{: er bemühet ftc^, nad) ber 
yol9deno.metrtfGi)en Xranät>etfaNaßerbobe einen 
folcben ©egenftanb mit mdalicbfier @euautgfeit auf{u# 
iiet)men* . 

a. (ti feo 1 6. in Fig.2!i. ber JJunct A b«rc^ W Sei* 

fe AZ eioe^ ©r^etf^ befliramt, unb (G) ein ©egenfianb 

in einem S^ale, ben er in A jtpar fe^en, aber falcftt g^f 

! xoXiz i^u i^m gelangen fann; er mu§ melmel^r 6en tranö« 

' »erfalen SBeg AB,,BC,,CD,,DE,,EF,,FG nehmen, unb 

fetefe Linien mit ben t)oa ibnen eingefcbloffenen SBinfelti 

i^eflen, um ben ^Junct (G) aud i^neu^ nacft ben SRegeUi 

' (er $o[Qgonometrte s.u be|{immen. 

u \ ©ab«o t)erf?e|)et eö ftcb an wnb für ftcb/ ba§ bie 3RePi 

fUng jener Linien, mo fie mit Stdben, ober fiatt bereit 

mit ber Äette g^f^i^M/ immer @ta f fei werfe befriebe«: 

tt>trb, n>o baä ^erraia ({eiget ober fdllet; bag augerbent 

aucl> bie ®irifel boniontal gemeffen, ober fonfbauf ben 

• j^orijont rebucirt »erben ; um bie ©iflanj AG in i^rem 

/^ |)oriiontalen ^a^%, aU %{^z\\ be^ gri^gten %ogen^, t)oii 

*em Jpalbmejfer ber ofculirenben €pl^dre ^^lo, ju er^Iten* 

Uebrigen^ ftnbet man bie 9Binfe( AG folgenbermaßen : 

(göfep fiir ben 2(nfangöpunc A ber 2tbfcijfeAG, ber 

iugere SBinfel niAB=A; für ben ?Junct B ber dugere 

8gBinfeI^nBCs=:B,/ tinb fo für bie übrigen ^puncte C,,D,, 

E,,F, bie dttgern SBinfel glei*^ C,,D,,E,,F ; un* bie @ei# 

, fen AB=a; BC=:b; CD=:c; DE=d; EF=e; FG=:f, 

Siebet man burc^ bie g)uncte B,,C,,D,,E,,F ^JaraOet» 
< fittien, unb auf biefelbe anbere kirnen Bb,,Cc,,Dd,,Ee,^ 
Ff,,gF fenftecbt, fo geben biefe bte Orbinaten fiir bie 
Tfbfciffen Ab,,Bc,,Cd,,De,,Ff,, unb gG ab. 

@e$t ixiw^ ferner ben tnuern 9Binfel a«AB=(»i fi 
iß einmal 
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/•AR=: i8o— A = «; femeJJ 
A/tB = 180—0« AB + ABC)', ^ 

^AB = 180— A ; ABC = 180 — B . 
A^B = A+B— 1 8b = — (i 80 — CA+Bj) . 

Af»B = vCp = qCB = CBc = i9; pC-vt' = ^>f,C. 

Mnmt matt bett dußcrtt SHJmfel iti C gleich i«o + 
BCD =: C ; fo tfi aud) 

G+vCp+pCD = 3^0 ; obet . 

^4^C = 3<5o — A^B— C = dCD = y; 
^^J/C i±: 360 — (A+B--i8oi-^c; 
;= 540— CA+B+C) j=iY. 
fDE = CDE-^(CDd+9o); . ' 

CDd = 90--ft^J.C; CDE=i8o— d; 

cDE = 180— D— 96-^(90^0540— (A+B+C)) 
-=540— CA+B+C+D)=::>: ' ' 

fFE = DaE = 180— CcDE+DEF). 

DJEF= 180— E; otfo . 

fFE z=; 180— CiÖo— E) — C54Ö— (A+B+C+D)) r 
. = A+B+C+D+E — 540 == I, 
=*— (54<^— (A+B+C+D+E). 
gFG==EFG-~(90+fFE). \ - 

EFG=:; 180 — F. 
jtG =S= 90--.F+540 — (A+B+C+D+E) 

=: 630 — (A+B + C+D+E+F) • 
gCF = A+B+C+D+E+F — 540 = (:• 

SRutt i(l aber 

Ab =s aCos « ; Bd = bCos/3 ; Cd = cCos y ; Dcas dCos J; 

Ff=eCosc; gG = f.Cosf. , 

Mi berett ^ummiru/tg (i((> alfo bie «erlattgte ^tüaiti AG 
et0iebt. 



V 



I 



eg fet)en {. & gemeffen tooAcn, Ui^Mtl 

GAB = 3o^,,o^ ; ABC = i i i ^,^45' ; BCD = ioo»,,o ; 

CDE = 146^30; DEFc= 150^,55'; EFG=I43^.45'; 
Wc@e«en AB=5478; BC = Ö98; CD=83o; «£=558; 
EF = 497 ; FG = 360 SKetet ; fo t(l bteie 
A = 150^0; B = 68^15 ; C ^ I80J D = 3S^30,; 



* 




? = 3<So; 


mithin . 


, 180 




a>8/y*^ 


498 ,, 15 


150 


i<J8,,T5 
fli8/,i5 

180 


a8o 

. 4598/, 15 
.540 


33// 30 


• ^30 


531// 45 
54O// 




/•= 38,,i5 > 


= 41 «45 


*= «/,«!« 




53I//45 


$60,, 50 


• 


• 


»9// 5 


3«,. 15 





5<5P//5ö 
540 



597// 5 
5'40 



> \ 



• = ao,,So 



S7\ 5 = C- 



lo|Sfa=s2,6794a79» 
l.Cos#cc s9.93753o6— ro» 

' a,ö; 69585. 
9^0989700— 10* 



a,378397o* 
Abs»4i3/96;BbÄa39>cx>. 
log 0=2,9190781. 

9,87^77!^a*-'Q* ' 

»79» 8503. 
9'823397i— 10. 



2,7424752. 



logbÄ2,8438554» 
LCosiS =9,8922329—10, 

a,73<^o883. 
9,7962062—10. 



2,6400616. 

Bce=544,6i ;Cc=43tf,(Jo. 

log dc= 2,74663 42. 

9/9954822— 10. 

2,7421164. 
^ 9,i56829<^— 10. 

1.9034Ö38. 



Cd=6i9 23;DdÄ552,(>8. D 6=552,22 ;Eec=: 80,0^9. 
Jog 6=2,6963564. log £=2,5563025. 



9.9706346— IG* 

2,6669910» 
. 9/5510237—^0* 
2,2473801. 
'Pf «404,51 ; Ef BBi7tf,76. 



9.92400 10 — 10, 

a.4803035] 
97351345—10. 

. 2,2914370. 

Fg«3o;i,2i.j Gg= i95.<53. 



giai^ bfefetJ SSere^tiung tt>dre olfo Ue ©Iffatti Ag 
«= 2778,10 awcterj unb.bie bin ^tbfdffen ewtfpwcijettbe 
£)i:binatett ftnb f olgenbe \ . , 



Bb c=3 a39#oo. 
Cc= 436,60. 



Ct fcs 197,60. 
Dd Ä 55^/68^ 



Dw == 355/08- 



Ee =3 80,069» 

E^ = 435/149* 
Ef CS 17^,760. 

gF ö3 258,38'9» 



b« Ueberbavpt aber ftnb bte ©leicbungen für bte 3(b« 
fciffen tuib Ottimten, Ut burcf) £rat)erfen ju befltmmen« 
ben.Sipani, filr bicfen gall folgenbe. 

SJac^ ben $rincipien ber anal^tifc^en !^tisonome(rie 

i|l Sin—P ;= -^inP ; uttb Cos— P = CosP. 

3ß nun P = n.36o— (p; fo Ijlöucb SinP=~Sfn^j 
imb Cqs P = Sin (p j mttbltt auc6 Sin — (n . 360 — ^) 
= 5iri^; Cos— (n. 360— ^) = — Cos<p ; eö ffi td^et audft 

aCos« = — aCosA; bCos/S = — ^bCos(A+B); * 
cCosy = —c.Gos(A+B+C) «♦[♦».; 

eben fo tfi auc^ 

a.Sin« == — aSinA; hSinß = — bSin(A+B) U.lt0. 

@egt mon nun A G = g ; fo iji einmal 

-a Cos A + b . Cos( A-^B) + c (JosCAf B-te) + d .CosjCA+B+C+D) 
+ e Cos (A+B+C+D+E) + . . . = — g_ 

bie aSsemine ©(etcbung^ fi!r bie TIbfciffen ber ISraberfen» 
SBa^ ferner bie £>rbinaten ber SraVerfen anbelangt/ 

fo iji bic örbinote für ben - 
^ttnctA=o. 

B siBb« .^ 

C=Ct'c=Cc— Bb.^ \ 
D=Dw=Dd— CtssDd— Cc+Bb. 
E=Eh c=Dw+Ee=t=Dd— Cc+Bb+Ee. - - 

• F=Fg saEh — Ef ssDd— Cc+Bb+Ec— Ef, 
Gsso Äshf —gFsaDd— Cc+Bb+Ee— Ef-*gF;' 
, . ' * "^ • ,\-obet 
■ • ■• 



' ^ 



2«* ■ :\ • ., 

übet e< {ff 

t=Siny-^b Sln/ö+a Sin»+ä SinS'— c Sini — f Sin^=:o; ober 
— c.Sin(A+B+C)— bSinCA+B)— aSinA — 
^ d . tSin A+B+C+D) • e . SiB(A+B+CtD+E) . f /(Sin AtBtCtD+EtFJ=o J 

ober ei i|l . 

aSinA+bSin(A+B)fcSinCA+BtC)+dSinCA+BtC+D)l _ 
♦ e . (Sin AtBtC+DtE) t f . Sin (A^-BtC+DtEtFJlj ~ ^* 

kie aagemeine @leic^ung für bie ;Orbinaten ber Stooerfen* 

c* S)tefe beibe ©leic^ungen (äffen ftc^ furjer Wii^ 
trücFen^toenn man fegt > 

A=a; A+B=b; A+B+C)::=c; A-f'B+CiD=b; 
A-J-B+C+D+E=e; A+BtC+D+E+F^=f, , 

SlacO biefer SSeieic^nung n>ub nemlic() aucb 

aSina + bSinb+<;Sinc+dSinb+eSine+fSinf=:o5 Uttb 
aCosa^bCosb'^cCo$c+dCosb+eCose+ff^osf = — g. . 

Ouabriret maif beibe @leict)ungen, fo if! baä X2uab(iK 
'ber erfien ©Uicftung 

a*Sin a*.+ b*Sin b*+c*Sin c*+d*Sin b*+e*Sin e+PSin p 

+2aSin<i.(bSinb + cSitic+dSinb+eSine+fSinf) 

+i2bSinb.(cSinc+dSmb+eSine+fSinf) 

+i^cSine,C4Sinb-^eSine+fSinf) * ^"-•* - 

-l-2dSihb,(eSine+fSinf) 

+:idSin.CfSinf) 

(gben fo tfi auc^ bag ßuabrat ber anbern ©/eic^unj 
s a*.*b*cos b*+c*cos c*+d*cos b*+<cos e*+Pcos f *] 
+ 2aCosa*(bCosb+cCosc+dCosbtcCose+fCasf) 
+ 2bCosb.(cCosc+dCdsb+eCöse+fCosf) I , 

+icCosc.CdCosb+eCose+fCosf) ^^ 

+adCosb.CeCose+fCosf^ 
+aeCose.CfCosf) 

Siefe XranooerfalmetMe fann in einem ebenen ^an^ 
be fiir tie ^(fiimmuns ber ?(b(ldnbe fotc()er ®eflen|Mnbe 



a*cos 
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I 

«ttfl^wonbf ttifrteii, We mehrere ^eiUn ton tittmtet 
entfernel ftnb; tpot^on in ba golfle Znwnintii ^mad^t 

» ■ . ' 

SBeftimmu ns be5 Hh^anhti {tretet ®e« 

gen({dtibe bur^ £ t a to e rf en/ b eji 

ipelc^ett man DD n feinem {um 

anbernfe^enfann. 

IL ^txoai n>eitl4ufti9er n>irb bie S^erecbnnng bed Tfb« 
ftotibe^ bf^ ©egenfiantee^ (G) ton bcm A in Fig. 22.; 
' tt>cnii m<2tt t)on A nad) G nicbt fe^eti, mithin auc^ bett 
fSiitra GAB mc(>t »trf lieft nej^men fahn! 

£)^nn in biefem %aUz m\x% ber @ebmefer barauf on« 
fragen; jjuoörberfi bie SSBeite AG, o^ne benSBintel GAÄ 
{u ftnben ; er mug au§erbem a\xC9 inocft biefen SBinfel 
GAB^ beretibnen, um tlE)n mit ber -©eite AZ be^ 2)r>?f< 
ecfe in SSerbtnbung {u fegen, unb fonad|) ben g)unct (G) 
t\^xx% ;auftra9en ja rinnen. ' ^ . 

a. Unter biefen er^dlt man nun einmal bie S)if!an| 

AG„ menn man bie in (TT.) confirüirten quabroitifcben 

, ®Utci)iinsen abbiret, nnb übrigen^ folgenbermaaf en t)er» 

fahret.' ' » 

<ti\^ neililic^ ' 

aCSinVcosa)+b.CSinb-K^orb)+c(Sin<+Cos^ . 

+a^CSinb+Cos*b)+eVs^ft e+Cöte)+^.(SinVcosf3 

+ 2 ab (Sin a Sin b + Cos a . Cos b) 
+ iac (Sin a Sin c + Cos a Cos c) ^ 
+ 2ad (Sih a Sin b + Cos a Cos b) 
4. 2ac (Sin a Sin e + Cos a Cos e) 
+ 2 a f (Sin a Sin f + ^0$ a Cos f ) 

+ abc (Sin b vSin c + Cos b Cos c) 

•f 2bd (Sin b Sin b *)- Cos b Cos b) i 

• +2bC 






«N / 



.=otg*, 



>-s\ 
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+ abe (Sin 6 Sin e + Cos b Cos e) 
+ abf (Sin b Sin f + Cos b Cos f) 

4* 2 cd (Sin c Sin b + Cos x Cos b) 
^4- ace (Sin c Sin e t Cos c Cos je3 

+ acf (Sin c Sin f + Cos c Cos f) 

+ 2de(Sin-'b Sin et Cos b Cos e) 

. + adf (Sin b Sin f + Cos b Cos f) 

SJutt. ijl aber, a* (Cos*.<i + Sin a*) = z* ; ferner 

»ab (Sin a Sin b + Cos a Cos b) = aab Cos (b— a) unb 

eben fo t>it\)&it ftcbö,auc^ mit ben übrigen ©liebem bte« 
je* Sleifte; unb ei xfi beßmim 

a* + b*+G* + d** + e*+P 

* • ' ■ 

+a ab • co&(b-a j + a a c cos (c-a) + a a d tos (b-a) 

+ 2 ja e • cos (e-a) + a a f . cos (f-a) 
•i* a tc. cos (c-b) + a b d cos (b-b) + a b e cos.Ce-b) 

.. +>ibf.cos(f-b) - 
+acd^ cos(b-c)+ace cos(e-c)+aef CQs(f-C) 

+ 3 d e . cos (c-b) + a d f cos Cf-c) 
t^ef. cos(f-0 

> Qubffituiret man in biefe Steige bte 95er t^e ton 

«//*//C,,b,,e,,f, auö (IL), fotfi a=A; b-a=A+B-Ai;=:B; 
t-a = A+B+C - A^=: B+C ; b-a = A+B+C+D- A = B+C+D ; 
, t—a == A+B+C+D+E— A = B + C+D + E; U.ito, 
Wif&itt' ' a*+b*+c^+d*+e*+P;' 

+a a (bCosB tcCos(B+C)+dCos(B+C+D)+e.Cgs(B+CtD+E) 

+ fCCosBtC+D+EtF)) ; 
+ab (cCbsC+dCos(CtD)te.Cos(CtD+E)tf.CosCtDtEtF)) ; 
+ac(dCosD + e Cos(D+E) + f. Cos(D+E+F)); 
+;2 d . (e Cos E + f . Cos (E+F)). 
+aef.CosP =g\ 

liui mldftt ©letc^ung alfo bte SüiUftni AG' in 
Fig.aa. fic^ erfliebt, o^nc b*aß man ben SBinfel A ^u 
meffen nät^is ^au 
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b. Tfnfertem ftnbet man ben SSBinfel mAJBiaA in 
Fig. S2. turct) fetne Sangertte auc^ folgenbermägen. 

.©a n^mftc^ Sin(A+B) = SinACosB+CosASin"B j 
lint) Sin(A+B+C) === Sin A.Cös(Bi-C)+CosA.Sin (B+C) ift j 

fo laffet ficb bte ©letcbung fäi: bte Orbinaten in GIO 
mtc^ fotd^nt ermaßen auebiäcfenr , . 
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* ^t ha^tt het&ecmetet md) htt^ttmd (Llt.a.)' 
ten Tlbflanb AG berechnet, fo fann er'ouc^ tiact) btefer 
goirmel btn SBinfd A=i8o— *.=i8o— GAB ftnben, 
^toelci)en bie StnieAG mit bet Sraioetfe AB macbt; unb 
f^nacft au4^ ben SBtnfel GAZ befitmmeu ; mornac^ f!(( 
bte S^rbinbund ber £inie Ät^ mit ber @eite AZ be< 
SOuxftdß tunlcbf! etgtebt. 

iDtefe 2(ufgaben finben t^re Ttnt^enbung beo ber ^e» 
taiimcffung folcbet Staaten, bie fe^t gebirgii^t unb maU 
bic^t ftnb. ^an nimmt burc^ fie bie Sudler ber @ebtrs# 
fetten unb fanbfiragen auf, bie burd^ SQSdIber fuhren* 

c» 3fi ferner auf einer ?inie MN in Fig. as. ein ^Junct 
'A segeben, tfon n>eh^em ouä, man tranät>erfal / bur(^ 
tie ginie AB,^BG,,CD,, tiac^ einem ^rteD fommen fann^ 
unb mpn toiH bie €6prbit|aten biefer $uncte für bie auf 
MN in (ji.) pcrpenbiculare berechnen / f» ifl ba^ aSerfa^V 
ren folgenbeö. ' ' 

€^ fep ABt=a; EC=1j ; CD=c;NAB=2A; ABC=:;:B; 
BGD = C; fo ijl einmal aBcsaSinA; Aa = a,Co^ A; 

ferner ., 

CBct=iSo--(B+ABa>=t8o---(B+9(>--A)r=i9o--CB— A); 
alfo jt:c=b . Cos(D-i.*A); BC = b. Sin'(B— Ä). 

3ie6« man ferner bie ?inie D* paraßel, mit ad^ fo 
Ijl ber SEinfel 

DCJ=iC--cCB==G.— f90--CBd)t=C---(B--A); unb 

Df=;C..Sin(C— (B— A)) ; CJ^=c:Cos(G~(B— A)); 

' alfb Ott* bd =± C>— Cc; 

»ornadj ft* alfo bie^3)uncte B,,C,,D burcb ihte Soorbf» 
tiaten auf^ben ^erpenbifelad auftragen laffen« 

5)4efe Tfufgabe flnbet borjilgficfy 'Änmenbung bep ber 
3(ufna^me n^albic^ter unb 'gebirgicbter 6egenben ! 

SBenn nemlic^ bie £inie MN eine ber £raberfen i^, 
bie man um unb imdi benSSItalb für feine 3(ufna&me ab^ 

fttdet, 



fitätt, unb tß Uid^t in ttefeKe ein ^ictnaln>ed ober ®e^« 
feig nac^ einem jttlr @eite in bem SBaibe, ober in einet 
&ct)(lic()e ober <^alte liegenben Ott ober €in^be, beren 
Sage man beflimmen tt>i(I; fo n>irb bieferS^Jeg burc^^ran 
Derfen aufgenommen/ unb fiir ben Ort ber ^erpenbifel 
berechnet, ^er auf ber 2;rat>erfe T^nfrecbt ({e^et, in toeU 
c^er er feinen gugpunct ftnbef» 

' TCufna^me einej $ol9gontf* 

III. 'SBeo ber ©etaflmefTung gcbirgicbter.unb »albid^^ 
ter Staaten, mug ber^eometer baä auf{nne^menbe Ser# 
rain üac^ t>orgenommener forgfdleigenSIecognofcirung, jf# 
Uti in geioiffe @ectionen abtbeilen/ t)on todd^en er eine 
lim bie anbere aui i^ren Umfang ober Perimeter Dor« 
irft oufiutiet^men ^ae, e^e er bai Ibetail, bag (te in i^ 
fem 3nnertt M# aufmeffen fann. 
• Seo einer fpic^en ^erimetralmeffung nni§ nun; 
l)er®eometer {undci>|{ barauf antragen / bie@ection burc^ 
gtrabe Linien, bie er an i^rem Umfang abfiecfet, auf bie 
tnJglicbii einfacbfie gorm ju bringen^ ober bie Zn^ 
la^l fc^iner Unifangäfeiten m^glic^|{ iu rebucirem 

& mi§t fobann biefe Umfang^fetten , mit b^n SBin^ 
fein, n^elAe fie einfcbliegen, unb trjgt bie gigur ber 
®fctionbur(b2(bfciffen nnbOrbinaten auf, naf^bem 
ftimot bie ndr^igen SESinfelproben unb SKebuctionen ber 
0(binaten unb TtbfcijTen angefieUt fyau 

a. ©abeo fann (idj*. nun treffen, bag bie Section 
fid) auf ein ^ol^gon bringen I4ffet, ba^ lauter au^# 
fDtingenbe ^cfen^ b^t; ober eä fann ftcb i^ttuflatt bef^ 
(en ein ^ol^gon ergeben, ba^ ani* unb einfpringen« 
be €cfett mec^fel^tpeife jeiget. 

gdr ben erfierü gad n>erben nun bie ?(bfci(fen unb 
Otbinaten be^ ^t>l^ioni fctgenbemagen berecbnet. 

4> ' ki 
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8EBd*e aber ffaft befferi jeite ©tffewttj Den fettet 
©t^ie ju ({arE ab, fo ttiUg man bie bmc()neteti ?[b# 
fciff^n inferpoltrem 

SBire j.€. bie ?inle AH ju 8 15, 5 berechnet tt)^rbett^ 
fo tt^^re bie S)tfferens 3 S^ut^; unb fnan miSgte ba^er 
bie Snterpolaiton ber ^Ibfciffe AD = 212, 14 folgcnbet* 
magen betperfileUigen. 

812,5 : 212, r4 = 3 : x; x t= 0,78 SJut^ett, 
.ttttt »elcbe man bie ^rbfciffc Ad tätitt'attm\)m.:i mü§te^ 
(Sben fo Derfd^rt man mit jeber anbern Hbfciffe, bi^ enblic^ 
i^re rebucirte idngen ber gemeffenen 812,5 8teict> toerbem 
(£ben fo foDte in biefem SBielecf fepn 1 

aB + bB+cD — (fD+Eh+kF+Gv) = o; 

flatt befien aber ifl 358,85 — 358, 99a = —0,1 4a Stutzen j 
e0 muffen ba^e;r aucb bie £>rbinaten ber (Scfpuncte noc^ 
interpoiirt n>erben, e^e man fte fi!r richtig erfennen unb 
auftragen fann. 

X>a nun ber Somplej^ fSmmtUc^er £>tbtnäfen t>on 
717,842 bie ©ifferenj 0,142 giebt , fo ifl auc^ bie 3uter#. 
polation ber griJgten £>rbina(e DG t>on 358,85 folgenbe: 
7^7/842 : 358,85 =: 0,142 : x, unb x ='0,07 Scut^en; 
um fo Diel mägte man alfo bie ;örbinate DG Derturjen; 
unb eben fo miigte man auc^ mit jcber anbecn Derfabren/ 
tf)e man baä SSielecf auftrage. 

£)abe9 Derfie^et fid) nun an unb für ftc^ , ba§ man 
tebe Umfang^feite be^ 93ielecf ö lieber olä eine Saftd an^ 
fe^en fann, nac^ nuefcber .man ©egenßdnbe, bie. berfeU 
ben iut SKec^ten unb ginfen liegen, triangujiren , ober 
ihte £age trigonometrifc^ beflimmen fann. 
. b. S}at bai aufgenomment SSielerf ABCD^FG in 
Fjf- C^sO Tab. IIL neben feinen auöfpringenben €cfen au4> * 
eittfpringenbe (^tf en^ »ic j. €. bie JHJinfel €DE unb 
EFG, ^fo nimmt man »te in (ü.) frine Idngfte (Seite AG 
für bie ?[bfciiferi<ve an# unb fdUet auf biefeibe auö.feii^ 

nen 
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mn €cfpuncfen B,,C^D,^ej, gjerpenbifel Bm,,Ct,;DS...^ 
uub )iet)et turc^ Me Scfpuncte nac^ benfelbett mie Potain 
^araUeUn mit be(?[t>fci^enaj:eAG; bie man nadfic^tnbi 
toie in M betcd^net unh bemäntelt 

9itl(fftc()IIJc6 beflfen fep nun bet SBfnfel mAB = «; 
nCB=>; gDC=:y ; 'DEx=>; vFE=i; FGA = ?: 

fo ifl einmal *i= i8o— A; unb e^ lajfcn flc& ^ierauö in 
tera ©repect mAB bte Tlbfciffe mA unb bie £>rbina(e 
mB^be« 3)uncfö B berec(>nem 

gerner i(?: 

/l = 90 — nBC . 

nBC = lao— (B+mBA) = i8o-^B — (po— *) 

z=z 90 B+« = 90 — B+180 — A ; ober 
nBC = 2?o— (A+B; «nb \ 

^ = 90 — {270 — CA+B)) = — 180+CA+B). 

y = 90 — qCD. 

qCD = C — BCp s=; C— (po— i^) = C+90+/8. 
= C — 90 — 180+A+B = — a7o+A+B+G. 

y ='90 — C— a/iD+A+B+C) =j 3öo-.'CA+B+C> 

J=90 — EDX, 

y + 90+.EDX = 360 — D. 

EDX = 070 — Dr-7 = 270-^D— (3tfo— (A+B+C)) 

. = _ 90 — D4-A+B+C. 
i = 90— C— 90— D-^A+B+C) :;= I80+D — (A+B+C). 
f s=: 90 — vEF. , * 

vEF = E — (90+J) = E — 90 — (180+D— Ä+B+C) ; 
- — ^ a7o+A+B+C— D+E . 

i = 90 — (— 27ofA+B+C— D+E) 
= 35o — (A+B+C— D+E) . 
«+90+90 — ^= 3<^ö — F . 

'^ =. i8o+F+i. = - i8o+F+3<Jo-CA+B+C-D+E) 
^ =s: 1 80 — (A+B+G— D+E— FJ . 
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X 

^^e man tiun nacl) biefen SBinWn «nb hen Um* 
fang^feiten ber gtgut, i{)te goorbtnaten bmd^mt, macbt 
/ man judoi: bie 3Bmfelprobe, unb bic gcnirolc bcö 9Bin» 
feleJ AGF; gleichet bic fic^ cttt>a tjorftnbcnbe Bifferenjett 
au6( ; ' bered)net nun bie Soorbinatcn, unb aua biefen bie 
Ttbfcifienaye AG j t)cr9lctd}et biefelbe mit ber gemcfftnen; 
ilnb comgttet nun bie Soorbinaten, nacb (a.)/ too ftc^ 
©ijferenüen pnben foHten. 

^mmer iü eä übrigcnö fe()c bienlicl) , mnn man ftc^ 
juboc bie gigur nad) bem a)faa§(iab unb Xtancporteuc 
entmitft; bamit man bie SKecbnungeirefultate mit benSi» 
mcnfibnen auf bem Rapier. i>e(gletct)en, unb fo fid) im# 
mei; recoUigiren fann / too man {icb beio ben Soocbinaten 
eine^ Sdpuntteö terrecbnet \)abtn foQte» 

Uebrigenö miljfen aüe Umfangeflinien unb ^tnfel mit 
ber gt^§ten ©enauigfeit gemejfen werben^ je mebr in** 
befonbere bie gigur berfelben l)au 

3)Ian bewerffteUiget bie linienmefiung jmar nur mit 

ber Äette, unb tjolifu^ret bort bie ©laffelmeffung, 

t&o fte nac^ bem Terrain nor^menbig ifl; unb tiber^eugt 

' ficb oon ber 3w^^«^I<JfP9f«it ber S)Jcflfung tuxd) baö »ic* 

bev^olte Tlufmeflen ber nemlicben i!inie» 

28o bie Seite liber Scbluc^ten gejogen toeiben mi!g# 
te/tt>obep bie etajfelmeffung gar ju unftc^er auöfaUen 
mu§te, fann ter@eometer aucft beß fogenannren©ifian* 
jenmefferflJ ficb bebtenen/burcf) »elcften man aui^ einer 
Jatte üon gegebener Sdnge, i^ren ndcbjlen Ttbjlanb oon 
bem Objectiü beflfelben ftnben fann ; ober er fann aud^ 
fold)e ©tiicfe einer ^inie, trigonometrifcJ) befiimmen, too 
fid) eine ©runbUnie nebenbep genau mefien lagt, unb 
bi^fe au§erbem gegen jene* ßtäd eint Jage (>at, toou 
no^ biefe* fiil) noc() mit ertrdglic()er @enauigfeit aui 
bem ©re^ect berec?)Äen'ldffet» 

©a« 



/ 
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IV. Unter biefcm ^Problem t)cr|le^ff man befannflfdj 
bte trtgonometrtfcbe 93e(iimmung dne^ SPunctcö, t)on meU 
c!)em aup man ein X)vcr)ed liberfc^cn faun> ba,6 matt 
nad) ft'in^n 3Bintcln unb Umfangtfft'iten g^^nau fennet^ 
linb bab£t> nidjt grdger xfl, olö. bag fein ff{)drifd?cr gy* 
ceg §. 2. X. al6 ocrfcbwiabenb betracbteC menbeu faan. . 
3(1 j. (£. ABC in Fig. 26. btefe0 2>rei}ecf , mitbeß 
man in D uberfe^en fann, unb man n^iU tik? i:age bei; 
©rede D gegen baö ©repect bejlimmcn/ fo mißt moin in 
D bie SBinfel ADB unb CDB; unb üer€cl;net bie JlbiMn* 
be AD,,CD^,BD folgenbermaßen : 

Sabep in nun einmal biefe ^erecbnung in ndcbfler 
SSe^ie^ung mit ber Sage beä l^tet^ede ABC, gegen ben 
6tanbpunctD felbfl« €^ fanft nemiicb baffelbe Don bem 
©tanbpunct abfallen, tpie tn Fig. 26. tab.ll. , ober fiatt 
>e(fen4tacb ibm ju fallen, roie in Fig. 27, Tab.lll., ober 
t^ tSnnen aui) bie breo ©egenfidnbe A,^ß,,C in einerlei) 
SSerticalebene liegen, mie in Fig. 31, 

2tugerbem ifl e^ mdgUcft, ba§ ber ©tanbpunct D aud) 
tntterl)alb beö ©reperffl? ABC ficb befinbet,. mie in Fig. 
hs., ober er fann fiatt beifen in einerlei) ^Jerticakbcne 
mit bem A unb B, »ie in Fig. 29, , ober aud) i^ifdjen 
B unb C, tt)ie in Fig. 30., ficb befinben; fo ba§ alfo beij. 
tiefem Problem fecbä gdOe mdglid) ftnb* 

a. Slebme id) nun unter btefen $ut)i$rberf{ ben erfien 
in 55etract)tung , unb fege, eö fci) in Fig. 26. in bem 
Ärepecf ABC befannt berSBinrel ABC saß, unb bie©ei' 
fen BC=a; ABc=c,; unb ber gemeffene üßinfel CDB 
= » ; unb ADB = y ; fo i(t bie 6umme aller 4 SJinfcl 
in bem SBinfel ABCD gleid> 360 @rabem 

©eße icb ferner ben 2Bin tel CAD 8= x ; fo i(l Ui^ 

B+x 



2X6 

« 

ptnu man bcr Ädrte tpegen 360— .(ß+*+y) =4> («6^ 
. C0 ifi Utmt in bem 



, ' A.BAD. 
SinADB : AB=Sin BAD : BD 
Sin y : c :=: Sin x : BD 
BD =: c Sin X 



A . BDC. 
Sin BDC : BC = Sin BCD : BD. 
Sin « : a :=Sin(p— x):BD, 
BD=: a.SinCp— x). 



Sin y l Sin 

* ^ ^ olfo 

cSmx^ a.SinCp- x) ^j,, - 

Sm y ■ Sin et ^ 

C.Sin * Sin » 5= a.Sin y .Sin (pr-x), 

c Sin « SinCp — ^) 

aSiny Sin X * . 

iRttn if{ aber 

SinQ)— -x) =Sinp'.Ck)sx — Cosp.Sinx; alfo 

Sinfp — \) Sinü.Cosx«r-Cosp.Sinx v r^ . r> 
-&r,^— Si5T-^ =SinpCotangx-Cosp; 

mithin ati(4 

cSin« SinpCotangx-Cosp Cotangx-Cotangp; 

suSiny.Sinp Sinp ^ ^^^ 

Cotangx = Coungp+^-^-._. 

3e^ann S^obiad ^aier p(actifct)e@eomeene,i8o2« 
II. ©• 298. 

ijQX man nac^> biefcr gomjel ben" SBtntel BAD = x 
beircc(>ttet/ fo ifi aud) BCD = p — x befannt, unb man 
fann nun , in foferne bie SBinfel z unb p nic^e beinahe 
itecftfe ftnb, bie <&z\XtXi AB,, BD in bem ©repecl ADB^ 
unb DC in bem £)re9ecE BDC berect^nen. 

\ €^ fep {»<£. ber SBinfel gemeffea n>orben bei: WxkUX 
Ss^iiS*»; BC=apoo SÄirtl^enr AB = iii2; y = a5*'; 
«=45*"; fo ifl einmal •p = 3^0 — (115+25+43^=: .175; 
alfD Cotang p=Cot(9o+85)=;—tang 85 =—11/4300523; 

ferner if{ log 



. / 
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log c = 3/ 0451048 
1. Sin # = 9,849485o-*-io 



log a = 3/ 50103.00 
I. Sin y = 9, 5255488:— 10 
1, Sin p = 8/9402960—10 



ia,8955898— 10.- ' i/ 8<^7a743— o • 

.2,8955.898 
' 1,8672743 . / , 

1,0283155 . ^ 

3f6foIu(ja&l 10,67371; Äjfo 
Cotang X == — 11,43005 1 10,67371 = — 0,75^34; 8lie|U 
9eli)ifret ein SBinfel Dott Z7'',fi\,7'\ .©a ober bie (£otan# 
fiente beel ISBinfef^ x biet negatiio au^fdOt, fo tfi bet 
fiSinfel X felbfi fiumpjf; mitbin 

, X = 90+37//<5,,7 = iJi7^ö'//7''.' 

b. Sgcftribeit ficb bie ©egenjldnbe A,,B,,C in einerie<>' 
Setticolebene, »le in Fig. 31.^; fo i(l bter ber SDBintei 
B = 180; mitbin p = 36o— (i8o + «+y) = i8o4<«+y). 
SBebdU man nun bie ))örtgen "SSc^td bep, fo finbet ({($ bi^( 

ber aSinfel CAD = x = 57^/2t9<, .... 

« 

c. ^iegt baö nemlicbe Sreijed ABC, wie. in Fig.Ci?.) 
Se^en ben ®ranbpunct D, fo i({ bier ber SBinfei B frem 
erbabenen ABDC ober 360 — B; BAD = x; tinb p =: 
35o— (360— B+«+y) = B^((«+y) ; unb man jInbeC 
^iei p = 1150-^70 = 45%o'; mitbin Cotangp = Co- 
tang 45 == tapg 45 5= I ; feirner ifl 

log a = 3,3010390. 
logSiny = 9,6259483*— 10. 
l.Sin p n=: 9,8494850— lo,' 



log c = 3,0461048. 
1. Sin « ==: 9,8494850—10. 



.a,895589?r - 

.a,77^4<^73. 
g/ 895589a« 

0,1191265. 

Wlntiolil i,3i5o5i 



a,77<S4633« 



fxW 
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Cotang X =1+1,31506 = 2,3 1506 ^weld&em itt 2Binfel 
ötf%38' juge^irt ©after ifl gomplx = 66,,38; alfo 

X = 90 — 66,, 38 = a3%22^ 

d. 3c n&f)et nun ber Jjunci B bcö ©repecfd nac^ 
kern ©fanbpunct D i&dtt, um fo nd^cr fommt bcrüBm^ 
fei ABC bcmSßinfelADG; er ge&ct m btefenüber, toenn 
ttt ß in bcn D felbjl fdUt. 

SXdcFt nun B über D ^inautf, fo f&üt t>on nun an 
ber $unct D innerbalb bee ©repecfel AUC, njte m Fig. 
(28.)// wnb ed ifl nun ADB = y ; cdb = « ; Aß = c ; 

BC=:a; DAB = x;'unb p = 360— (ß + « + y). 

€c^ fe^) j. €• ßC = 4392 ; AB = 2900 SRut^cn , unb 
ter 9ßuiW ABC=:B=32^,o; 7 = 98^0; « = 145^0'; 
fo iji p =,360— {32 + 98 + 14S) = 3Ö0 — 275 = 85*" 9 
unb 
Cotang p = Cotang 85^,o = tang 5^ = 0,08748. 

log a = 3/^334^85 



logc=: 3,4623980 
I. Sin et = 9,7558913— >o 



logSin y = 9,995"528— 10 
log Sin p = 9,998344^—10 



3/2209893 . 

13,2209893—10 
3/<5275<^55 



^3^6275655— 20. 



9/5934238- 10. 

3IbfoIUtJ«&l =0,39189* 
Cotärtg X = 0,08748 + 0,39189 = 0,47937. 

©fefem tommt ju ber fflinfcl 25% 36'; alfo 
X = gompLx 25^,36 = 64^24', 

e.Hest ber Stanbpunct D in ber SSerttcalebene ton 
A„B, toie \n Fig. C29.)# fo i|i f)xet ADB 1= y = leo ; 

BDE = «; unb p = 360-7(0+180+'») = 180— (B+ä). 

Siat ga» befien ber S^uncc D in bie ^tnie bc, tpie in 

% , Fig. 



ai5> 

Fig.Csow), fe ifl^ler «=i8o; unb p==:3<Jo— CB+iSo+y) 

= ISO— (B+y). 

f. aSoKte man Ux) biefem ^Jrobleiti bett SBinfcr C^) 
turcft feinen ©inuö ftnbcn, fo 1(1 aucb in (aO 

. Sin X ._ a.Sin^ * 

- ' Sin X . ' a.Sin y 

Sin p . Cos X — Cos p . Sin x c . Sin « * 

JDtbibiret man bcn SÖorbetfag burdb Sin « ; fo i(? auc^ 

I b . Sin y 

Sin p^Cotahgx— Cosp c.Sin» "~ 

cSin « = b.Siny.Sinp.Cotangx — b Sin y. Cos p; 

Cotang X =c,Sin« + b.Siny.Coäp . . 

bTSi^^SinT: ^'/^^^ ^ 

®a ferlier 

^ Cotangx=J^^ :i/^0-^-^inx-) f, ^^ ,„^ 

Sm X Sm x 11/ 

x-f!^I = M^ i^Sinx» = xMVI*. 
Sin X =: k >n" > =" • 

^ 1/ I+M* 

f}ei:fü($ (aä @tubium itt WiAt^enatif |u er* 
Ut(()tetn/ ©.133. 1805. 



$. 8. 
^tttxrlafflgffif tet 2)ijlattj«nmefftttig» 



I 



S$e9 tridonometrifc^ beflimmten 

©Ijlanjen. 

I. fflJenn »tt efne Sijlanj obet ?inie unmittelbar mit 
SReßmecfieugen meffen, fo lebtet und bie S(fa|ytuns# 
ba§ tt>ir fa({ iebe^mal fiit bie i)i(!anj ein anbereö SÄefuU 
tat erbalt^n; unb ei (fingen bie babeo t)orfommenben 

©iffe^ 



I 



r 
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^ifmnien wn tmZemin, auf n^el^em demefTen n>ir^ 
ton beti SReßtperfieugen felbfi^ t>ott i^rem fcrgf jUtseti^ 
itnb butd) Uebung erlangten sefc^ictcen &ebt(^ti), unb 
ton bem (Sinflug bet Tlenberungen bec Suft n)d§tenb bet 
SWeffungöjeit ab. 

^eben toit unter ^ ben für bie {inie 0c^ ergebenen 

.. ^aa^en |ene au^, bie fc^ unter ftc^ }undci)fl fom# 
meU/ unb nehmen unter biefen ba^ arit()metifci)e bittet, 
(o f^nnen toit biefed ftlr bd^ etgentlic^^e SDJaag ber £inie 
felbi{ galten* 

Sieben ttir btefe^ a};itte( ton bem gr j§ten unb flein< ' 
f{en gemeffenen Sl{aa§ ber Sinie ab, fo finbet man in ben 
£)ifferenien , bie @rdn{en , innerhalb xotläjm n)ir bie 
Jinie genau mejfen f ^nnen* 

(Sei l^aben ßcO {. & für eine £inie folgenbe. a}?aage 

^'ergeben., ' 

I. I3tta5,5. II. 13225,4. III. 13226; IV. 13225,8. 
V. 13225,7. VI. 12^26,2. VII. 13224,9. '^ 

Unter biefen paffen nun bie SKaa§e l,, U,, IV,, V am 
tiÄc^fien iufammen; i^r SWittel 13225,6 fann^ba^er für 
ta^ abäquirte ^aa^ ber £inie gelten. 3ie{)t man biefetf 
ton bem gt^gern 13226,2 unb tom flein|?en 13224,9, fo 
Wetben bie ©tjferenien +o,6"unb —0,7 librig; unb man 
Iteiß nuU/ bag ba^ abaquirte ^Cia% ber Sinie fySdiUtni ^ 
tim 0,6 ober t^Itt,? ju Hein, ober fiatt befi'en um 
0,7 ober tt-I7t»V beö ©anjen.ju gro§ feijn mochte. • 

£)tefe Ouotienien brilden ba^ekr auc^ bie^uterUf« 
figfeit au$, mit n)elc()er man unter gegebenen Umflän« 
^en, bie £inie meff^en mochte« 

SBurten }^nn an bcib^n (£nben biefer Sinie jttep 9Bin# 

fei A unb B nac^ einem entfernten 6)egenflanbe C gemef» 

fen, mithin biefelbe al^ bie .^afi^ eineä a:>re9ecfä ABC 

dngefe^en, beffVn@eitcn a„b,,c fmb^ fo i(i in bemfelben 

SinC:c ssr SinA:a; alfp 

ass- 
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— c. SinA c. SinA ^_^ , c*SinA 

~ \SinC ~ Sini(x8o-(A+B>) 5in(A+B) * •' 

ober log-a = log c + log Sin A— log Sin (A+B)* " 

a. ^ürbe matt nun annehmen iitfett, bag bte SBm/ 
fei A,,B, •mat()ematifc&' richtig gemeffen »orte« to&tmß 
fo n)&e in biefer SSorauäfeguna auc^ 

da de 

^a^ tfl: man n)]!cbe in ben) mal[]fren 9)?aa§ ber tif 
ntenBC = a, nun eben fo ttel, wie in bem waftreti 
SJf aag ber ?5afiö A B == c , unflewig fepn j ober bte 3u« 
Detl^fftgfeit/ mit noelc^er man B^C bef{tmmen fann, ifl, 
jenei; ^leid), mit n>e(c()er man bte ^aß^ AB felbf! mef« 
fen f^ttnte,-^ 

Äinnte man fJatt beflen bteSBinfel A.unb B nut 
oaf bte ^betle^ dA,,dB (t*et meffen (VIIL), ft> dtibem 
fd) taburcl) bteSdngen beirSetten BC,,AC um fo me^ir, 
te grdger bte 2Binfel dA^, dB finb, fit »eldje man itt 
bem matten 3);aag ber SBinfel A unb B ntc^t mef^r ({e< 
l^en lann» ' > 

SDa nun nad^ bem Ätfferentialcalful i(t • -^ 

. d,logSin<p=d^.Cotang<p;, d,logCos^== — d^.tang^); 
d. lqgtang^=;= 2d<D ,. d, log Cotangf gs»^ &d(p ^.^ 

Sina^ ' ' Sin2^ ' 

fo ifl m^ in biefem gaffe , ' 

^ * — -^ + d A . Cotang A — (d A+dB) . Cotang (A+B) ; 



a c ^ 

tpobei) bte >(einen ^tjferenitpinFel in Steilen beä J^alb» 
mejfer^^auögebrücft »erben muffen.' 

SBtff man biefe in £^etlen be< @rabe^, ober in @^ 
eunben anfe^en, fo t(l aucft ., ., .. . 

^* _ de dA>Cotan^A CdA+dB)> ^QtangC >/^ 
a "^ c"^ 206264 '• 2062Ö4, 



22a ■ 

€ö fe9 J. €• bfe. ©tunblinie ju 30000 gu§en, bllj 
auf ctnett gug ftcbci:; unb bie 5IBinfcl A = 46,, 30^ 
B=:i57%4o gemcffen iDorben; oud) fSnnt man in bem 
jlcbüficti SRaag icbeö folcben SQBintelö um d A = dB 
±z 2 ©ccunbcn ntcl)t f!f ^eti ; man fud)t bic 3ut>erldfft8* 
feit, mit'welcftet ftc^ bic Sijlanj BC = a ergiebt, wenn 
tpan annimmt/ bag aüci {U gtog gemeffen tt)oi:ben 
fepe. §ier i|i nun 

tan^jdA = 0,3010300. 
L CotangA= 9,972 i882>io 
i]^^ 10^2732182-10 

log 206264= 5/3 14455a 



4'9587Ö3o-io 
0^0000090942. 

de . I 



lof:CdA+dB)=: 0/Ö20600* 
log Cot. C = 9,651 9742- !•' 

10,2540342-10 
log;io6264. = 5. 3H455 a 

4.9395790-10 

o,ooooo87oi2« 



c 30000 

da 



= 0,0000333333- 



/ ' 



= 0,0000333333 + 0^0000090942 —•0,0000087012 

a 

= 0,00003472^. 

Oa nun a = 23851 xfi, fo dnbert ft* biefe Seite in 
biefem gaUe um 23851- 0,00003472 = 0,765 gugc; ober 
fie wirb um biefen Z\)til langer, 

. SRimrat man flatt beffen an, bag an bem ©reperf allei 
|tt flein gemeflfen tt>otben fepe, fo'ifi fiir biefen gatt 

— =—0,00003373 — 0,0000090942+0^0000087012 
a 

= — 0,00003472. 

ttnb bie Seite (a) wirb nun —0,765 ju Hein. 

Unter fblcften Umf!dnben toirb alfo bie SBeliimmung 
ber Seite 'BC beö ©reijecf^ nur auf 0,765 guge f<cf)er; 
ober bie gwöerldfPgtelt,' mit toel(bet man btefe Seite 
trigonometrif* -beftlmmen fann, ijl 0,765 guge; ober' 

b. aSer^ 
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' b. gjerfttff biefe ^eitt bie ©teOe het &t;vitiilinU tintß 
anietn Srepectef/ bae ftd) an biefei unmittelbdr ,4nfcl)lie* 

de - 

fet, fo ift für baffelbe nun -^= 0,0000347a; flatt be< 

«tottgcn o,ocoo3333* ' .» 

€fi^ trad)feh bafter We golgen ber bep ber 3fufna&# 
ftie ber ©rrpfcfe um)ermfibUd)en geiler, ttjerni fie einiait* 
ber fdmmrlicb ii)til\d) to&texi, mit i^rer Tfnrei^uttj 
oti; o^tr tie 3uüerlafft9fei( ber SJcfiimmung beß legten 
2)rrr)crfö t|l um fo geringer, ou^ je me^r ©repecFe ffc^ 
bv«iTill>^* funbiret; ober bae ©repectneg t>erfcftU6ee fk6 
Um io mebr, je Wetter e0 fic^) auöbti)net, unb auö j<^ 
m»br Oier^ecTen efi( fi* in ber nemlicften 2fu6be6n«ng 
conftiiuirt. - 

Tlußerbem aber Mngt bte 3ut>erMfltflfeft ber JBef^fm^ 
niung ber Seiten . eineel ^erabltmc^ten S>xetfcdg, nocQi 
ton feiner %i(^vit felbfl ab; fte ifi Jim fo it6§tt,it 
niit)er ba0 Sreped ßlcicbfcitig iflr , ! 

. gegt mflin nemli* in obiger ©ifferenfiaNgormel 
— ^=; o ; ober nimmt bie ©runblinie CO i^^ ti0)tii ge« 
mejfen an, fo i(l nocft 

1^= dACotA-^dA.Cot(A+B)— dBX'otCA+B> . 

flBeiPnun Cot<p— Cot^= SinC4--0) nacft ber Ztidtip^ 

Sin^.Sin^J/ ; 

ttometrie iff, fo ift and) .. 

• ^- = SinA.Sin(.8o^(A+B)) = ^B-CotCA+B). 

glimmt man ferner aucfe ben SBirtfel B alä ric^ft^ 
gemeffen an, unb berechnet nur bif Solgen/ welcbe ber 
SDtffcrenjnjinfel dA auf bie ©eit^ A^ae> fo ijt au^ 

da d A,SinB 

"T" ~ Sin A.Sin(i8o— (A+B) * 1 

!Rac() ber ttrigonometrie ifl aber Sin ^ . Sm ß 
5= f Cos (ä— /8) — i Cos («— /3) ; mithin andi ber Slennct 

W^e« *ruc&0 |Cös(i8o— aA— E).— |Cös(i^o-^). 1^ 

Od 
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©a ttUtt B fiJt beüänbig atigenommen foutit, fo itiß 
tett betWSinUl B xA bem, Slcnner ittc^f^, unb e^ i(l auf 

da 

jeben Satt -r- om fletnf!en, mnn ber ffiinfel i8o — 

aA— B = o id, tpeil filr biefen ber goflnuö = i toM, 
tber feinen gtößtcn ^mfy er^lt 

j^ietauö ergiebt ftcf> A = 90 — f B ;' unb ba K! 
= 180 — A — B ijl, fo ifl aud) 0= 180 — (90 — fB) 

— B = 90 — I: B ; obet A z=: C. 

glimmt man nun B. Derdnberlicft unb A befijnbis, fo 
it^Uht fid) au^ B = C ; mithin ftnb bic gclgcn bet beo 
, tet SJfeffuug bet SBinfel unt>eTmeiblic^en f^e^ier auf bie 
Letten be$ X>u\)eäi am fkinfleh^ mnn baß 2>re9ec0^ 
felbß feiner gisut nac^ sieicbfeitig i(t; fie ftnb bage« 
ien um fo Meutenber,' je f{umpfet bet eineSßinfet an 
>^r@runbltnie, ober aucb te n)ig{der be'o einem gleich« 
fSdb^nic^ten £)reoecF ber parallactifd)e, ober feiner 
^runbUnie gegeniiber fte\)enic Sßinfel ift 

" 3e me&r ba^er bejp'Seogtap^ barauf antrdgt, fein 
S^teoedne^ aui ^repecf en {U con(f ruiren » bie , fo Diel 
m^glicb xfl, gleid^feitig finb, um fo gerinser f!nb bie 
golgen ber i^m* bep feiner 3(Ufna^me unoermeibUc^en 
geiler, ob^r um fo i^oerldfftger fallet baffelbe auä; ei 
4äüt nod) um fo {UoerUfftger auä, je geringer bie 3a^( 
ter iDreoecfe für bie 2[uobe^nung be^ SRege^ ifl* 

c. S5eo b-^r polpgonometrifcften SSefiimmung einet 
©ilianj AG Jig.aa. burcft S;rat>etfen, f innen fi* bie 
(^9 jebem SBinfel unoermeibltc^en gel^Ier im. ungldcf licQ^ 
i^en Satte an^j^fen^ ober fie'fjnnen ^6) aud). {ufätttg. 
loed)felfeitig ganj, ober aui^ nur ^um il^eil« S^sen eiiv» 
anber aufgeben* ' * ^ 

3n n>ieferne aber biefeä @tatt gefiinben ^abe; finbet 
flib au^ ber Sontrole be^ bered^nefen SBintelcl AGF> mit 
Um gemeffetieiit S^fffn btefe gerabe iKfammen/.fo^fif 

be» 
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Sctt ft* iimmtlidjd 3ButfeI*©ijfcrettjeii segeitfeitig auf* 
Seftoben; frttDet ftc& abet (!afe befiel' ein Uhterfd}teb t)oiv 
fo Idflct f?c^ biefer inxäf bie ©umme ber geme|ferien 
fiBinfel außQkiifyen. ' - 

; SBare j.iE. ber SBinfd Acr ju 57%5' berecf^nef, mtb 
l«'57^/5'/.24^' Semefien ft>örben, fo trift auf einen min^ 
fei in ben anbern dne Si|fercnj t)on -^=2:3 (gj^cunben/ 
'SBoßee man ba^er btc Suöerldffigfeit bctcxbnen/ mit 
we^et: man W Sijtans AG in Fig. (22.) juefifn fann, 
fo| mil§tc man d* = 3'^; <i>s = 2.3 = 5; dy =9; 
dJ = 12 ©ecunben fegen ; «nb für hk Linien -AB,, 

BC^CD ... jene 5®c«&c filu —-,,-— nehmen, t)U 

fetten nac^) ben Umfianbw jutommett^ unter ivelc^en fie 
fi*,mejfen lie§en. 

3(1 nun bie Tfbfciffe Ab = a = aCos * ; ober log a 
s= log a+ log Cos « ; fo ijl aucft 

^ du da , «. da , ,. ^. . 

a a • a 

€bett fo ifl auc^ Bc = b =: b; Cos /s ; unb 

d& ^ ^-^_CdA+dB).SinCA+B); u.f.W. 



b ~ b 

tinb man fummiret amSnbe bie SQBert&e öon da,/db,^dc. 
um bie gojgcn ju ftnben/ toeldje bie unöcrmeiblicöen 
ge^lcj^bei'm Linien» «nb 2Binfelmefiert, auf bie ju be*^ 
flimraenbe SBcite AG f)aben founen* 

d. §i!r ein fp^arifc()e^ SDtepcdE ABC, in weldjem bie 
Sßinfel A,,e unb bie ®eite (c) gegeben pnb, tji ferner 

• Sin C : Sin a = Sin A : Sin c ; ober 

Sina.SinC = Sine. Sin A ; ober 
' , log Sin a + log Sin C =: log Sin c + log Sin Ä ; 

mithin aud) 

. da.Cosa + dCCosC = dc.Cosc+dA.CosA, 
Wäu dA = dC ; fo ifi Md) 
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d'a.Cota = d A.(Cot A— CbtangC) + dc.Cot c ; alfO 

_ . dA Si n(C— A , dcJCot£. . ^ 

^^ — Tk^i: " ^SinC.SinA "*" Cotanga^^^^^ 

dA.SinCC— A).tanga , , ^ 
da.=- g>c rsfn A"^ + ^cCotang c.tangti. 

in tvelcfter gbritiel bie ©iffeirettsett dA^,dc in Xf>cxUn 

SKeffutts dttaitt auf bem 5pd^ier 
geiogenet Siniem 

II. @lnb jwet) ^uncte <^,jß auf bem Rapier ntilf htt 
5Juttctirnabel dugctft fein ciogeflocftcn , bereu 7f bfiapb beic 
©eovuapt) nad) etnera gewilfen S)faa§(fab mejfen. obec 
angebert foH; fo fa§t er bie 2 ^Juucte mit ben ®pt§en fei# 
tte£( ©tangencirfeU, im gaß bie ©cl)enfcl feine« 
Jjanbcirfelö uac^ bem Tlbilanb ber ^Juncte eine jttt 
fd)iefe,eteUunä erhalten mußten; fe§t nun bie @pigen 
bee €irfel0 auf bem 5Ö?aa6(lab ein, unb liefet auf i^m 
bie £bftlc ab, bie er fiSr biefcn ?tb(?anb ber (Sirfelfpigett 
angiebt, tt?clcf)c bie ©erlangte Sifranj beripuncte Ä,,yö if!, 

a, Sfiun i(l aber ber ©eograp^ bep biefem aSerfa^# 
ren in ber £)effnung beö girfelö'tjorerjt nur auf }cnen 
S;l>eil, gemig, fdr »elcben er nad) feinem ©efiibl 
ntd)t tiefen fann, ob bie ©pigen beö ßirfelö genau in 
bie üRitte ber filr «,,/5 fn baö Rapier. geflochtenen spuncten 
ftub ober nic^t; menn auc^ ba« Rapier (traf ange# 
f^annt i(l. / 

©ieg ijl au* bergatt, toenn er auf etltem 3)?aagf!aB 
eine üinie abnimmt, in beffen @ubf?ani bie £&eilflric(}e 
eingeriffen finb* 

3fl flatt bejfen eine ?inte ä^^/s mit ber!Jufc^e auf 
baä Rapier gesogen, n)elcb'e mit ^em ^aagjlab gemeffen 
U)erben foH, fo fann in @eograp^ einmal an iebem (Snbe 



/ 
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tet 2me für einen S^eil nic^t flehen, ob bie Sirfelfplgeit 
toirnid) btefe Snbeu erreicl)en, ber feinem 2tuge nabe 
jü üerfcbnjtnbenb if!, §.3. La./ nacb ber ,2)eutlicbleif, 
in n>elct)er er bie l^inie im @anjen, unb inebefonbere xfytt 
Unten fielet, wenn aucb bie (£tvfelfpigcn fi^ in bie feinften 
®pi$en »erlaufen; er fann alfo bieginien itm einen fold}en 
Si^eil hinten unb »orn ju furj ober oucb ju lang nefemen* 

3nbem ferner ber ©eograp^ bie (£nben ber ginie mit 
ben (Eirfelfpigen fagt, mug er barauf anfragen, bie^itte 
terfelben auf bie ©hbcn berginie ju bringen; babei) aber 
bleibt er immer auf jenen S:i)eil ungemig, um beleben er 
fid) nad) feinem 2Iugenmaag oerfcbdgen fann, unb bt^fer 
Sbetl ifi ber. grfabrung jufolge um fo grdger^ je ndber 
bie Qpitie nacb ibrer gein^eil bem ^Jwnctc fommt, toeU 
cber ben 3(ugen unter ben gegebetten augern Umfiinben 
»erfd^minbenb i(l. ^ 

55e0ttjegen pfleget n>att an ben ©tangencirfel ©Idfer 
önjubringen, tt)eld)e bie i?pi$eft üergrdgernv bamic man 
i^rer ©teUung nacb bem Tfugenmaag ficJ)er^r wirb, 

SBiü fi<:b baber jber ©eogtapt) tiberjetigen/ ' mit tt>el* 
cfter ©enauigfeit er eine Sufc^Iinie auf bent <))apier mit 
bem girfel abne()men fann^ fo mug et biefelbe ^fterö 
jwifcben ben Sit fei nehmen, unb hai Sirfelmaag me^r^ 
malen umfcb lagen. 

SBurbe er bie Sinle maf^ematifcb ricbtig abnehmen 
finnen, fo mügten aud) ibre gleid)jaf)lige Umfd)ldge, Li- 
nien t)ön gleicber Sdnge geben j ifi bieg aber nicbt, fb 
famt er auö i^ren ©iff^renjeit bit Sui^crldffigfeit, mit 
tt)eld)er er bie ginie JiTOifd)en bie ßiiffelfpiß^n faffen fann, 
um fo Reifer abnebmen, je me^r SSerfucbe biefer 3frt er 
bereite in biefer 2lbfid)t ange|!ettt ^aU 

b. Um aber aud) bie Suoertdfftgfeit ber^Tufna^me tu 

«er fold}en üinie, nad) t^eoretifd}en ^rinripiett ju erwd* 

ften, mfymc icb a«,^OiC jid^lernen ©pigen beö ©tongen* 

• i gj a ^ ^ cirfelö 
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cltf cW fcoeit fo f^itt , bag (te im SDfetaff eine Sfttk tjoti 
Tc'oo '5«§ in tet freite cinjie^eti würben: biefegpige» 
aber n)ettien burd) bie an ben @e^aufen ber @cifcen an« 
gebracfctc ?uppc gerabe (5)mal t)erfl,ri§ert. 

Unter folgen UmÜ^nben /c^e kI) ba^er jebe Sirfel» 
fpißc in ber 55reite oon Wöo S«§i' ««b ba i* fiir (bU 
*e Heine 3ntert>afle, nad) §, 3. bi^ auf V^ berfelben in 
t{)rer tSifection hacb bem ?fU9enmaa§ micft t)erf(?)(Söe» 
fann, fo fann iA bee wegen bie 3}?icte ber gtrrelfpt^en 
an jebem €nbe ber ^inie nur hi^ aui tjIöo gug'^ficter 
cinfegen; nttt()iu in ter 3[bna{)me bei; £inie nur auf 

Springe td) nun bieg abgenommene ^aag auf ben 
£ran6t>erfalmegf?ab^ um eä nac^ S^etkn beffeibeti 
aniufpred:eni fc femmt es bdrauf ou, ob He eineSpi^^ 
genau in eine feiner Xran^t>erfalen einpaffet ober md)t» 

3(i nun erjtere^ ber gaU, fo bleibe id) (k\xi jeneii 

Jb^jl *" ^*^*^ 2fttfprect)en bee 93voa|?eö ber linie iwgewig, 

für ttjeldnn \<b nac^ meinem ©efubl nid?t (?f^en fann, 

* Ob btc gpißen aud) wiiflid) in bie ^ittt 1er iinien Ui 

SDIaofiilabeö eirraflfen, ober biefen nur sunddft eiupafien» 

iDieftr 2l)eil iji baber um fo Heiner, je feiner, b(e 
ft|uen bc6 ^iaagflabä gebogen finb, unb je feiner ba^ v 

gaUr ^att beffen bad aufgenommene ^aag {Wifc^etl 
iwei) sparaOelen bee S)?adgftabe^ i^mtxn, fo mug icb nac|'^ 
»einem ^fugenmaag ben %\^ä\ beö ©anjen fdjagen, um- 
ii?eld)en bie eine gpige. ben ganzen S&eil eycebirt; 
weld^e @d?dgung aber um fo unftc{)eree|ii{/ je weiterbte 
33araüelen üon einanber abfielen. 

S?eD fo bewanjbten Umfidnbe» ifl ^i baber wo^l m^g< 
lieb, tn ber Sdnge ber mit einer €irfeli5fnung abgenom« 
menen fd^warjen iäinie auf bem 3)apier^ um jo'^o eine« 
gugeö .jtt fe&lem ^ ' 

c. ftanti 
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tet Sittie für einen S^eil ntc^t flehen, ob bie Sirfelfplgeit 

' tDirtUd) btefe (Silben erreicben, ber feinem 2[uge nabe 
jü üerfcbnjtnbenb tf!, §.3. La./ nacb ber Seutlicbfetf, 
in ttjelcber er bie l^inie im ©anjen^ unb inebefonbere tf)re 
€nben fielet, wenn aucb bie (£tvfelfpigcn p^ in bie feinften 

' ®pi$en »erlaufen; er fann alfo bieginien itm einen fold}en 

S()eU ^)inten unb »orn ju f urj ober oucb ju lang nefemen* 

3nbem ferner ber ©eograp^ bie (£nben ber ginie mit 

ben Sirfelfpigen fagt, mug er barauf anfragen, biesgjitte 

terfelben auf bie Q:nbcn berSinie ju bringen; babei) aber 

. bleibt er immer auf jenen Xi)eil ungemig, um beleben er 
ficf) nad) feinem 2[ugenmaag oerfcbdgen fann, unb tiefer 
Sbetl ifi ber. (grfabrung jufolge um fo griSger, je ndber 
bie ©pige nacb ibrer gein^eil bem ^Jwncte fommt, xotU 
cber ben 3(ugen unter ben gegebenen augern Umfiinben 
»erfd^njinbenb i(l. 

Seewegen pfleget n>att an ben ©tangencirfel ©Idfer 
önjubringen, weld)e bie i?pi$eft üergr^gern, bamic man 
i^rer SteUung nacb bem Tfugenmaag jicJ)er^r wirb, 
SBiü fi<:b baber ^er ©eograpt) öberjetigen/ mit wel* 

■ cfter ©enauigfeit er eine S:ufd)linte auf bent *})apter mit 
bem Sirfel abne()men fann, fo mug er biefelbe ^fterö 
jwifcben ben Sit fei nehmen, unb \iai (Eirfelmaag me^r.^ 
malen umfcblagen. 

SBurbe er bie Sinle maf^ematifcb ricbtig abnehmen 
finnen, fo mügten aud) ibre gleid)ja{)lige Umfd)ldge, lu 

' nien t)on gleicber Sdnge geben j ifi bieg aber nid)t/ fb 
famt er auö i^ren ©ifferenjeit W Sui^erldffigfeit, mit 
toeld)er er bte £inie \mdn\x bie Sitfelfpi^n faffen fann, 
um fo beflfer abnebmen, je me^r SSerfucbe biefer 3frt er 
bereite in biefer 2lbfid)t angelleUt ^aU 

b. Um aber aud) bie Suoertdfftgfeit ber^Tufno^me tu 
«er fold}en l'mie, nad) t^eoretifd}en ^rindpiett ju erwd* 
ften/ neN^ ^c& a«,,OiC jid^lernen ©pigen beö ©tongen* 

gja '■ \ cirfelö 
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iitUH fcoen fo f^in , t>a6 fte im ^etatt eine Sinie t^ctt 
Tc'o o '5u§ in tet freite €injiel)en würben : biefe gpige» 
aber n)etben burd) bie an ben @e^dnfen bei: @CtfCen an^ 
gebtacfcte ?uppe gerabe (s)mal ioa&ti%nt 

Unter folgen UmÜ^nben /e^e \d} ba^er jebe SirfeN 
fpiße in ber freite oon Wöo S"§i' «»^ ^<» «* fiir (bU 
cbe ri€ine 3ntert>afle, nod) §. 3. bi^ auf V^ berfelben in 
i{)rer ?>ifecuon hacb bem ?fU9enmaa§ mtcft t)erf(ib<Sö^ti 
fann, fo fann id) beewegcn bie 2)Jicte ber girfelfpigett 
on jebem €nbe ber £inie nur biö auf tjIöo gug^fidjer 
einfegen; miti)\\i in ter Zbm^me bei; £inie nur auf 

Springe ict) nun bieg abgenommene ^aag auf ben 
Staneüerfalmegftab^ um ei nacfe li^etkn beffelbcti 
anjufprecfccHi fo fommt ee bärauf ou, ob He einegpi^^ 
genau in eine feiner X>^<^n^t>erfalen einpafiVt ober ntcl)t» 

3(i nun erjlere^ ber gaU, fo bleibe xd) auf jenen 
%\)cx[ in bcmTfttfprecben bce 9);oag^cö ber linie iwgewig, 
für tt?eld)in id) nad} meinem ©tfut)! nid?t fitzen fonn. 
Ob btc ©pi^en aud) nniflid) in bic SKUte ier £tnien beg 
g)iaof5(Iabeö einraflfen, ober biefen nur junddll eiupaffen» 

^Tiefer Jbciliji ba^er um fo Heiner, je feiner, bie 
Jir«itn bee 3)Iaagflabö gejogen finb, unb je feiner baiJ 
©efiU)I i(i. . ^ / 

gdüt flatt beflen baö aufgenommene SKaag jtt)ifd;ett 
jtt)et> parallelen beo Sjjaagftabeö ()tnein, fo mug id) nacfr 
»einem ^fugenmaag ben J^eil beö ©anjen fd}dgen, um 
|peld)en bie eine gpige. ben ganjen S&eil eycebirf; 
n?el*e ^c^dgung aber um fo unftcl)ere»|i(t/ je »eiterbie 
35araüelen üon einanber abfielen. 

5?eD fo be»an,bten Umfianbew i(t eö ba&er »o^l m^g< 
lieft, in ber Jdnge ber mit einer €irreli5ffnung abgenom« 
menen fd^warjen J!inie auf bem g)apier^ um 70'^ o eine« 
gugeö 4tt fe&lem ^ ' 

c. ^anti 



* V 



^ . 



229 



,c. Äann tle Jinfe mit bem €irfel ttW auf einmal 
iSbetfpannt n^ertett, fo^ nimmt man ^etoii)nlidf ben ioer# 
jöngtenSTOaagfiab, hacft .tt)dä)cm man fie meffen foü, ganj 
ab, unb fcbldgt biefen auf ber ifmte fo oft um al^ eei an# 
flehet: m\t> migt baei X)i:.cebenä obe( (E^ce^eu^ be# 
(bnbcrS. ^ 

SBdr^ nun ber Zf>dl, um welchen ber ©eoc^tap^ bei) 
3fbna^me be6\3)iaa§|iabö vfelbfl nad) feinem @efid)t mic^ 

tDi§ bleibt -^ eineö lanbublic^en gußeg, Unb^bergicffel 

tnii§te (]«)mal umgefdjlagen »erben , .fo xfl Uti%\)e\l, f&t 
ttjelcften ber ©eogtap^) auf btefer @cre Je nictjt flehen fantt/ ^ 

-—-eine ©n{)eit jene^ Sujel. Äann er augerbem auc(> nodj 

tn bem Sycebenö ber Jinie noc^ um — gug fe&len, fo ijl 
ter £()eil, um n^elc^en er fn ber ianse ber Sinie fe(^len 

f ann , -^ + -p— eineö guge^. , 

di ©iefer S:^eil berft aber auf bem »er jilngten 9Kaag# - 
|{ab immer einen eber itlic^e oerjungte guge, ober aucQ 
einen %\)e\i eine^ folcben^gugeö, je nactibem ber \>et^ 
jungte gug auf ben 5Raag|iab felb|t tlem ober grcg i(l. 

3fi j. £. ber $B?aag|iab fo einget^eilt, bag'auf il>m 
1000 feiner Derjungten guge gerabe 0,682 einei^ 3iurnber* 
fler guge meffen, fo \)at 'aufH)m^eiix t^&rjiingter ober 

€Mtten.guf bie ©r^ge f>oix ^-^^ ober j~^ eine« 
afjurnberger guge^, 

^ann id) nun bie Sinie t(ß auf bem Rapier biä auf 
r~. eitieö 3?ilrnberger gugeö abnehmen/ fo ift 

—^ — : = i:x; x=:i^8i# 

1000000 5000 

, bai Ift: Ic^ fiJnnte bie $inie *ß auf ber Sparte nur m 
' auf i,8i €&a«en»Suge fi(^er abmefien» . 
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S}&tte f* ttutt biefe «nie i« 97S ß^ar/fn ^ugen gemef» 
fen, fo tann xä) beö toasten ^aa^c^ ttefeir^iuie nur bj^ 

auf j^^ Sparten *guge getvig fcDti. 

3e furjet ba^er trie Jtnie «|3 auf ber g^arfe i|f, 
um iö unjutoerldffigei: fdttt i^te ^(bmcffuttg für ben nw 
lieben ?i)?aa§f!ab au^; fie fallt in ber' nemltiben Umt 
tim fo unjuuerldffiger auß, je rieinet ber ß^ortm^gwi 
nac() Umfidnbeit angenommen n^erben mug« ' 

* • 

e. j^dt flatt beflfen ber ©ebgrop^ baö triflonomefri* 
f*e 5D?aa6 einer ©ijlanj (I.) aufef Rapier ju tra* 
aett/.fo nimmt er für tie berechneten Suge eben fo rjtel 
x^barten^guge auf bem verjüngten g)?aag(iab mit bemgir* 
U\ ab , tinb tr^gt biefe aui bem 2(nfang0.^tnct ber ge^o« 
genen Sinie auf biefe felb(! ; er bleibt babep ber £)ifiani 

1 

um (b t)iel 2()eile eineö S&a.rtett'guge£( gemig; ale bet 
Sl)etl berft, für welche er nac^ feinem ©eficbt in ber 3tbi 
naj^me ber €f)arten»guge nicl)t raebr (le&en fanh Ca,). 

^ann bte S^ifTanj Don bem (^trfel auf einmal ntcbt 
übetfpannt tt)erben, fo nimmt man ben ganjenSKoagflab 
mit bem (Sirfel ab, unb öberfd^ldgt benfelben ,auf ber £i* 
nie fo oft eel angebet ; mornac^ fobann ber pofttioe ober 
negative Ueberfdjug ber iinie noci) befonberö angefegf 
abgejogen tt)irb. 

Äann nun bet ©eograp^ in ber Tfufna^me heg gan* 
Jen SDfaaglfab^ na^ feinem ©efiible, um (u) gljarten- 
guge fehlen/ unb mug (p) Umfcbl^ge mocben, fo fann 
er auc^ in bem ^fuftragen ber Jinie auf ba$ ^])apier um 
(pj: i).vL. e|)arten*§uge. fe|)len/ 

, J&ogronietrtf^e Tfenberung einer auf^ 
Ißapier gezogenen £inie* 

IIL JDag Rapier alS eine ^pgrometrifc^e Sub» 

ffani/ faitget bai SBajfeiP unb anbere Slüfftgfeiten fo 

ian^ 



lanse ein, lii ei burcb btefeli^e feinen B&ttx^uti^ßiu^ 
^ flant) ^er()e({eOt f)at: tß fauget tecfelben in gegebener 
ßuabratfidcöe um fo me^t ein, je Üitht oUt tidet, 
mt> lodaet.ei/mü^ feiner Qubflatii i(t. 

9lun toitb abet bei'm ^apierraacf>en bet 3^« 8 im* 
«et Jn gormen tjon geflocljtenem ©raf^ 9efd)dpft, bie 
In tbt^er Jldnge jur geflijaltung bcö ©anjeu, jtdrtere ©rJ». 
t^e. feaben: e^ getpinnt burc^ biefe '©rdt^e bei: gcfcftopfte 
JBüften buvd) feine ganjc Sdnge/ parallele Streifen 
pber SItppen/ on beren Stelle ber ^papicrbogen in fo* 
toeit btinner alä auf ber übrigen gldc^e n>irb, al^ /ene 
JDrdtbe ober Stege über bie übrigen eminiren. ^ 

ffiirb nun nad)ge{)enbö bae ^Papier jn^ifc^en bcnSil» 
Jen jufammengepr^gt, fo empfinben bieSJcppen ben©ru<f 
ttjenigerj fie bleiben ba()er um fo locferer in if)rcr Sub-» 
(tanj , je breiter unb bünner fte in 2Jergleid) mit bem 
übrigen f5nb; jle fa.U9en baber baö SQBaflfer' aud) um fo 
me^r ein, je lorferer fte i^rer ©ubflanj nad) finb. 

£)ie Sinfaugung ;iner flüfftgen Subfionj burd) eine 
fefle, ^abe icb in^befonbere in meiner Sta tif unb ©p* 
wamii ber 3)^opf, 2tbt()eilung IL SJiürnberg b€\) ^aim 
1813./ betradjtet* 

58Birb ba^ gef5tttg(e^apier ber Suft aufgefegt, bie 
i^ren ©dttigungöjifllanb nod) xiiäjt gewonnen i)at, fo 
fanget biefe nacb d()nlid;enÄccfften, bie naflfen Steile be^ 
gjapierö alS i^r incolirenbe in ficö, welche biefeö fahren 
laflfen fann; unb cö begeben ftcb bie ^paptertbeile baburcft 
um fo nd&er jufaramen, je m'ebr fte juoor naflfeS^l^eile in 
fd^ eingefogen Ratten; eö fc^winbet bo^ 9)apier ti>af)0 
irenb feineö Srorfnenö um fo me^r ein, )e gr^ger feine 
gldc^e ifl, unb je me^r eö na* feiner ©tdrfe unb llorfer* 
^eit jur Jper(!eflung feinee? ©attigungöjufianbeö bebarf; 
ei fd)n)inbet inöbefonbere in ber auf feine SÄtppcn feuN 
recf ten Siicötung um fo mm, alö noc^ ber mit benfdben 

, pauU 



2J2 

fdtaUelm ein; je ni\)n ft* tk SKippeti, uttb je breiter 
imb Jocferec fie alö bie übrige ^])apicrfub|?anj fmb. 

a. 3EBenn ba^er eine Sinie bie ?;ippeu te^ ^apierd fenN 
ted)t überfcbneibet^ fo anbert ßd) mit {unebmenber ober 
abnebmenbcr ^iud)tc htß Rapier/, ibre ^dnge na* ber. 
^pgrometrifd)en S3crdn6eruna feiner ©ubfiani im ©anjett/ 
itnb ber befonbern ober fpeciellcn feiner ?iippem 

@D trug icb j. (£• auf einen ^Bogen gewdbnlicbetn 
©^reibpapier eine Sinie oon 1,280 Sbeilen bee SRiirnber* 
ger Suge^^ fenfrec^t auf feine Stippen, unb eine an« 
bere fom gleicher Sdnge parallel mit benfelben; erilere 
fiberf4)nitt 14 Stippen, jebe ju t^Vö biefeö guße^, ober 
3 ©crupelm Zl^ icb nac^ge^enbä ben Segen nitt naffem 
@cbn>amm ilberfubr, bebnte er ftcb bermaffen aue, ba§ 
bie ecflere £inie 1306 ^^eile; bie mit ben Stippen paraU 
lel^ aber nur 1298 Steile ma§. Sie 14 Siippen (jatteii 
ficb alfo in einer breite t)en 3«H ober 4a i^^eilen, uttt 
8 £()eile me()r al^ ha^ übrige Rapier gefjrecft, 

SBenn baber pine Sinie t)on sco folcber Jbeile 3 3iip* 
pen fenfrec^t überfdmeibet, fo ift einmal i&regdnge nac^ 
ber ^pgrometrifcbett SBeranberung ber gjaptermajfe 
^ 1280: 129g: 3CX): x; x = 304,22; unb außerbem 
bie Ttenberung' burcb bie Siippen 

14: 3 — 8: jj: «= Yj==r,7i } -mitlitt 
bie Jdnge ber Sinte im ©anjen 304/224* i/7i = 305,93 
folcber Steile heg iRurnbergergugeö. SBirtlicb ^atte i^ 
fie oiicb JU 3c6 gemeffen ; unb eö t)erl)ielt ftcb eben fo 
dud) mit Linien, n?eld;e me{)r unb weniger Üiippen fenf* 
tecbt überfc^nitten. 

b. ?[nberö i>evHlt fi*«, wenn bie ^inie bie Seppen 
beö Rapier« fd)ief uberfdjneibet; benn fie t)erdnbert in 
biefem ^aü i^re gerabe 9{ic?)fung, «nb frummet m , 
nact; einer gerpiffen €urbe. 
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^ß Uv ?•€• itt Fig.O^O Am bfe55re«e hef^aipieti 
parallel mit feinen SKippen unb CN feine Jange fentred)f 
auf tiefe; AB eine ^uf bem ^Japier gejogenc gerate Xinte/ 
fcie mit berSRic^jtung Am ben 22B(nfel CAB = (p mac^t. , 

SBjrb nun bae^^apier burcb bie Sinfaudung ber naf« 
fen S^itrtle ber Juft feuchter alö e^ ju ber geit toat, 
»if bie Jinie AB mä) bem SDfaagftab aufgetragen «ur* 
be, fo »ürbe ber ?)unct B bon B.nacl) E um EB fj* loer«* 
fe^ieben, ttjenn er nidjt gUicbjeitt^ aud) t)Oit'B nac^ D 
M üerfc^ieben mu§fe* ®a er nun Weber ber einen nodft 
ber anbern SKicijtung einfeitig folgen lann, fb üerfcbiebt 
er fJd) nac^^ber ©tagonale BF berfelben, wnb fcmmf 
fo ion B nacb F; unb eine getabe ^on F nacö A madijt 
nun mit ber AG ben SBinrel CAB+BAF =: <f>+A<p. 

gjjigt nun bie 55reite Am ber Sparte (p) unb i&re,^ 
Jin^e^CN gerabe Cq) S^artenfuge, unb dnbert ficb tu 
fiere umCQunb legtere um Qh)iol(i)ex^nü^; fotjl ^einmal 

p:f:=AC:BE; BE = — . AC. = ij . AB.Cos(p^ 

tinb e^ ia§t fid) eben fo aucö B^D nacft (a) mit guiief^uttg 

ber fpecießen Siippenauebe^nuttg berecftnem 

BC 
(£ö i(l ferner tangCAB = tang(p ^^aS^ ' ""^ 

/d0 AC.d.BJS — BC.d.AC . . 

,^•^^"5^ = C^^ = AC^^ ^ ' ^^^* 

t . . . • 

df = ( AC^ jCos?»; OWt 

°*^ ~ V. AB».Cos9* y ^ 

— V^- >B. y . , *- 

aßa* biefera fann olfo ber ©eogtop^ bie Tfettbertinj 

t^ Xage bcö einen (gnbpunct^ einet getaben Um, bi« 

tt a»f bie S&atte bep einem gew'ffett S««*«ä^<"^8'<»* 

bec 
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fuc^e aber bie ^pgrometnfct^e TCuebe^nuns feiner d^attc 

S)a aber biefe TCenbentttsen au^ felbf! tioc^ bei} etis# 
lifcbenSS^lin* Rapier/ baä fein? Stippen M/ immer ncc^ 
bebeuteob ftnb, fo bleibt eß fltlß tat^lid), bie tecbni# 
fcben ?(r betten auf bem Rapier nur in folcben B^^^^ß 
Dorjunebmen / in n^elcben bie £uft nacb ber ^Cnseige ir« 
senb eineä ^ogrometerö bie nemlicbe geucbtf^at; 
ei iDirb fiatt beffen bie Sage ber aufgeieid^neten $uncte 
itm fo me^r Dariiren, mithin bie^^arte um fo fcblecbter 
auffallen ^ U n?eniger man auf bie ^«grometrifcbe Tluß^ 
tet)nun0 Uß ^ipicti qcbiet« / / 

c. SBirb baß $apier in feu^tem ^uft^^nb auf einem 
nei§brett überfpannet, unb an feinem Sianbe feft geleimt/ 
*fo iirerfet- e*' (icb burcb feine eiugefogene najfe J^iU/ 
unb 6utcb bte 5Sraft^ mit n>elcber cß an^efpannt n;>irb; 
itnb fixtbet ftc^ n>ieber um fo fldrfer {ufammen ju iieben, 
je ttocfcnei^ eß nacbge|)enbä mtt> ; e^ jetget ficb bort 
ein Stniauf ober 9Ci§/ n>o bie Sobdrenj ber $apierf!offe 
geringer ai^ bie ^raft ifl, mit n^elcber bä^ Rapier fic^ 
{Ufammen ju {teilen (Irebet. 

^^netbet man ba^ 93apier na^ge^enbg Dom Steig« 
brett ab, fo lauft eö unge^inbert ein, unb atte auf ibm 
gejogene Linien »erben filrjer. Gö ifl ba^er tiWid), 
bag man immer ben ^aagflab ber (E^arte auf biefelbe 
nod) oorjeicbnet, e^e man (ie oom93rett abfcbneibet, ba# 
mit aucb biefer fid) ebenmdgig mit bem ^anjen dnbert; 
tpenn man nicbt lieber auf einem $apier operiret, baß 
iticbt aufgefpannlt/ fonbern nur burdb ba unb bort butä) 
aufgelegte @ett>icbte in geboriger gbene erhalten toxtb. 

< S5tt) meiner Sparte t^om @ebiet^ ber ehemaligen 
Sleid)0flabt Sliirnberg ^atU icb iooo2Keter ju 0,3^» 

eine^ S^ilrnberger guge^ angenommen« 'ni$ i^ nun am 

€nbe 
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I 

Ctite tai ettgUfcfte 58eliti • <papter Dem !5rc«e aifdjnitt, 
id)X0.ani eö auf Der (^teüe tttmc^at ein, bag ioc:io2)te# 
ter mt noc() 990 a^f meiner ^c^raubenmafc^une tiiagen» 

2ruftta^me beöa)?uteermaage^» 

IV. SBe^ ber geogröp^ifcjjen Ttufnabme etne^ ©tdO« 
(ed, tt^irt) bem @eosrap^en 9en>i$()tUic^ bei: lantubltc^e 
%n%, ober baö'^^utcermaag übergeben^ nacO metc^etn 
er feinV Tfrbeiten t)ccrtd)tin mu^^ , , 

©iefe^ be(lcl)ct fleroiJ^nlicb in einer eifernen t>ier# 
erficbten Stange, hie an i})ten Snbcn fenfrec^t auf i^re 
2t;:e abgeplattet ifi; unb ber ©eograp^) raug had) berfeN 
ben feine 3);egrut()en reguiiren, mit xoddjm er folcbe 
{inten unmittelbar.migt, t>ic er für feine ?lb{tct)t afti bien# 
licbft^n eracbtet. 

©a nun für bie Fertigung jener TO^grutben^ ber 
lanbdblic^e ^ug' um fo 6fter umgefct)lagen noerben milgte^ 
it Idnger biefe 3iutt)en gefertiget werben miJgen, tinb bie 
Z^na^mt beflfelben mit bem ©tangencirfel nad) (II. e.) 
immer unftc^er ifl, fo mug ber ©eograpb anbere SKttftC 
einfcblagen, um feine a)?igrui^tn nacf) bcm 9)iUttermaage 
mit mjglic()|!er @enauigfeit ju befümmen. 

a. ©iefe SOJittel aber ergaben fid) einjig bur* ba« 
3fbfc^ieJ)en smeier gleicberSERuttermaage A^^B, \)on toeU 
üien ber ©eograp^ bai eine B erfi bearbeiten laflfen mug/ 
tpenn i^m nicbt fd)on jwei) burd)au£J gleiche eingeliefert 
mrben fdnnen; t))oiu folgenbe^ 93erfa()ren am bienlic^)^ 
f{en fepn mdcl)te. 

Sorerp mug jtc^ ber ©eograp^' na* einem ebenen qee 
pHafletUti Soben, ober aucb nad) einer alten befldnbig im 
©cbatten Itegenben SKauer umfe^en, t]e ,er aber oben ganj 
p Untren lagt, nod)bem er juoor einen eifernen toter* 
tatdjUn Rapfen C«) in biefelbe ge^^rig befe(iidet ^U 

€r 
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<Er ttug ferner eine Sode t>oii SKetaD ma^eii laf 
fett , tte mit t^rer 0niDbfl44e auf ber plonirt« ^oiiet 
flacf) aufltei^et, unb burc^ ein @ctiH(^t auf fte fefie ge» 
triicft n>trb. 

' IDtefe Sccfe tnu§ an t^rer Derticalen tSanb^, eine . 
£>effnung ^aben, in tt>el(ber ein tec^tn^inf ltct)te0 ^nte» 
find in einer 2(jre fid) bre|ee, beffen langer Hxm unge» 
fäbr 50 mal Idnger al0 fein furier iß ; e^ fpielet baä Snbe 
%€i langen 7(cmä an einen 'aut ber Stauer s>erfdi)iebba^ 
ren Ttuffag C an, ber bort einen @tct4)^cber tai ^ero 

*cine feine (g int Teilung M, too ber lange ?(rm anfpiele^/ 
fpenn fein furjer 21cm fenfrecbt auf bie 9D}auer fielet, 
92un fd&iebet ber @ecgrap() fein CD^ttermaag an ben' , 

.'Cttften («) ber 9>;auer, mit bem einen Snbe, unb an 
ba£( anbere bie ^tdt in fomeit an/ ba§, inbem i^r für« 
litHtxa hai €nbe gan{ berühret, bie Spige be^ langen 
^rm0 M bcm 3^ro be0 2[uffa$eä anfielet. 

3fi nun bael eine 3)faa§ B bem A fo t)iel m^gUcft wu 
Uufig gleicb gemacht , fo ^ebt er Hi A pon ber ^(k\xtt 
ab, Uget (iatt Neffen lai ß an feine ©teOe, unb Idffet 
fem oorbetc^ €nbe fo lange abplatten, bi^ e^ gan} in 
bte ^il)re oter Cliablons bermagcn paffet, ba§ ber lange 
31* m an öcm 3-ro. einfpielet, eö mag baö A ober ba$ ? 
in bu £»:*()ic eingelegt. tt?erben* 

b. ;^at fi* nun ber ©eograp^ auf biefeTfrf ber glei* 
d)en tdnge oan A unb B für etnerlep Semperotur per^ 
fid;eit, ^le er ficb notiret, fo fd)iebetrer baö A an izn 
€tit*t ( } ber SWaner, ilbec ber auf biefcr gejogenen ge# 
raben Inue an, be|d;tt)»:tet biefe in ber SWitfe mit einem 
@eri>tc(}t, nimmt bie £)ocfe ab,v unb (l^get bie B an Hi 
PoKbere €uDe ber A an., 

3vun befc()tperet er bie B, nimmt bie A cA, unb ^i\^ 
iit fie an bie b; er Jbef4;iQ^i:et nun n^ieber A, unb finget 

bie 
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W B tot! mwtrn Ott': tt fd^rt mff bfcfem Tfbf^ieBett fo 
lang^ fi)rt> biö et fein ÜjMrbeuraifög completttt ^af» ) 

3{i nun btefe^; fo mirb bie ©ocfe wtcber qngefclb«>« 
htti, bag U)r langet 2(m baö 3ero fc^netbet, unb fo burcft 
ba0 <gritcf («) unb ben furjen lltvx bet ©otfe' bie @r4r^ 
Jen birt Stütze, 'ober x^t Etalons befiimmt für bie gege* 
irne Temperatur ^ unter v^üAiit btefe^ @4c^dfte lood^ 
,htikAi tt>«rbe. 

^Ci&) btefem probiret ber ©eo^rap^ We fcboit tjor* 
Wufig gefertigte SOJegrut^en/ in biefer 2ebre, beo ber t)0^ 
rigcn Semperatur ; er ert^nn^t babep jene für terifi^ 
<irt, tt)enn ber lange Htm ber^ocfe ba^^eri) fc()neibet^ 
,tt)enn baö tine €nbe ber SRut^e ba^ 6töcJ («), baö jan^i 
tere aber ben furi^en TCwt ber ©ocfe ganj berd^r^t 5 ec 
Idgt loon bet Siut&e an i^rem einen Snbe nacf) unb nac|^ 
fo t>iel abfd}leifen ober a&nebmen, bi^ fte al^ t^erificirC 
«ngefprcd)en n>erben fann; ober notirt ftc^ fiatt belfeit 
bte tKrfcbiebene langen ber Stangen nacöif)ren3fjumm«rn. 

, c. Sa ferner biefe metattene Siut^en in i^rem 23tenj(J 
tet) temperature« gebraiicl)f tt)erben tiximxi, bie ^^^tt 
ober niedriger, aW bie Temperatur i()rer 35erffica» 
tion finb/ fo mug be^tpegcn Ci\x<i) ber ©eograp^ bie 
ip^tt^mtUiS^^ 2Jer4nb€rung ifer^r Sdngcn auf^ fle# 
Dauefle t<n,terfuc!)enf unb ftc^ notiren» 

€r ereilet bejjmegen eine ejfeme, mit ber SSut^ 
fafi^ gletcb" lange © d) i e n e, bringt fte auf bie 5S^rifi<a* 
tionel»3J?auer> jwifcben ben unuerdnbert belaflfcnen €ta* 
lonö, leget bie91utl)e barauf, unb fielet an ber aSorrid)* 
tung C nac^ , \x\n wie t^iel 3oBe unb J^eüe beffclbeu ber 
, Seiger beö Äniejiucfö l)erGufge(itegen fei)e, bei) ber Sem* 
perarur, welcbe bie DJutbe in ibrer ganjcu £)bert!(Je()e an* 
genommen Ib^t: er attenbiret ferneir t)en gtanb beö gel* 
gerö, fo wie bie Temperatur ber ^\M\)^ näcl) unb na(Ä 

mit 



338 



t»it i^ttt (grfJRuttjs obnfmmt/ unb ferffgef (t* ttö^ge^ 
^ent)0 aui bcn, abgenommenen ©ati^, bie pijrometri* 
fct>e ecoli^fur jete feiner SJuf^en. 

SDiefe Scale wirb um fo üu^erlaffiger, je langer ber 
eine Ztm bee £nieflucf9 gegen feinen furjen tx>irb; ei . 
inbert fid) bie^dnge bec^gtange um Vo einer £inie, wenn 
fter lange Tfrw 5omal Unger alef ber furje ifl, unb bte# 
fer auf ber a3Drrid)fung C um eine ganje Jinie ober tt 
Sott (letgt, ober fmtu . ' 

SBp ber ©eograp^ fi^ ber er^igfen eifernen €(^iene 
tilc^t bebienen »ill, fann er auc^ bte pprometrifd^e Ser*' 
dnberung feiner rectifjcirten Stangen in einem 3immer 
unter fucben^ tai er auf t)erfcbiebene iti^mperaturen 
^ei{eit Idgt; er tbirb babep ber regulairen ober dber 
tie danje Stange ebenmdgtg loerbretteren ^^emperatur. um 
fo gemiffer, je me^r biegugluft imgtmmer abgefcftnitten 
ifl/ unb je me^r er Sßebxjcbt nimmt, ,bie Stangen nic^t 
unmittelbar mit ben j^dnben, fonbern mit ^dljernen 
gangen ju birigiren; n>ei( ber (grfa^ung jufolge bie 
!£ßdrme ber ^anb eine Stange t)on lögu^cn fct^on merf« 
lic^ dnbert. 

d. 3lad) biefem SSerfa^ren fanb :^r. <prof. Sd&teg 
für eine feiner eifernen 3)?e§f?angen, mit n>eld)er er nac^f 
ge^enbe bieS5afiö jn){}'d)en St^^o^an^niö bep giiSrnberg 
unb S5ruct maß^ folgenbe Jidngen für gemiffe Semperatu« 
ren, nad) bem SKeter-Sefinitiö, ju 443.296 JJarifer 
. Jinten bep ber Temperatur o nac^ Sieaumur» 
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%H i4) na* bkfen ©atl^ eine 6cale je|cftttete-^ bej» 
ren Ttbfciffen bie £^ermome(er^@tabe unb bie i^ne« 
entiprecbenbe £)tbinatett bie üdtigen ber ©tange ndcft 
bem.9)?eter finb*, fo jetgte ficft balb, bag bie Scale ganj 
logtftifd) fet)e; eö pagt biefe 6um felbfl nocft filc bie 
^ußerPen Temperaturen ber ©tange. . 

J^ebe \6) nemlic^ bie Örbinafen filr 20^,10 «nb o ©ro^ 
be au^, unb fuc^e au^ biefen bie Sdnge ber ^iWi^z \^t 
oOrabe, fo ift nac^? ber 3Ratur bet JogijiiE 

4,0013776 : 4,0007309 = 4,0007309 : 4,0000842. / 

SDie SÄed}nung, xcaX^z boUe 20 ©rabe dberfpringf, trift 
alfo gauj mit ber wirf Itcben Tlbmeffung ber ©taitge be$ 
o ©raben tiberein; unb beffdttiget baburc^ baö geometrf* 
fcl)e ©efeg ber ppromefrifc^en Tlu^bebnung betr ©fange. 

S^tx ber @eograp5 nac^ feiner ©cale baS ^efeg bet 
pt)rometnfcl)en 2[u^be^nung be^ SÄefaHö für jebe feinöt 
©fanaen gefunben, fofann er bie fange jeber unter öer* 
fc^iebcner Semperatur mit berfelben gemejfene Sinic auf 
eine genjifie SRermaUemperatur rebuciren; er tann felbff, 
tt)enn er na* Umffduben' nid)t ©elegenl^eit ^iXXt, bfe 
Sdngc' feiner ©fangen bei} biefer^ Temperatur ju meffeÄ, 
i^re fange bei} berfelben nac() jener ©cale berechnen. 

• * ^ » • 

©iefe 
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!Diefe Slortnalfentperatur if{ für m^faDette Sfanseti, 
dett>^t>nlt(^ tie te6 €(6puncte^, ober tes eben gefrte« 
itenben SBa(fer6 ; eä rebucirt ballet ber ©eogtap^ bte 
Sdttge feiner ^Regrut^en fämmtlicb auf biefen $unct, qw 
er megen ber '^üt, um n>e(d)e bte @runbUnte ^emeffen 
toerben mug, biefe l!;emperatur ber 2(tmofpt)dre m4!t ^ 
abwarten fann.l 

^t) ^üljerntn SKegrut^en mug bfe Scale t^rer 
^pgrometrifdl^en SSerdnberung burd} ^crfuc^e conflniirt 
tDerben; unb man nimmt bet) i^rem gebrauch einen %tß 
tDijfen fiormalcn ^eucbtigfeit^« unb ^drmegrab ber %\xft, 
tiact) einem: gegebenen ^pgrometer unb Xbermometer an. 

^6fietfung bejr S)tagcna{e elnetf^laitbef« 

V 

^0 fic^ in einem seograp^ifc^ au fjune^menben ^tM 
eminente @egen({dnbe, ;. €• SBerge, Sburme, bur4 
tDelcbe fic^ eine SSerticaleberie burc^ 'benfelben abf{ecfeii 
Idffet, fo mug metneö ©racbten^/ eine^ ber er(?en ®e^ 
f4) Jfte be^ ©eogcapben bte ?(b(te(f ung ^ner (gbene fepm 

>Denn einmal ftd^ert x^n biefe £tnie gegen baö 93 er^ 
f^ieben feineö ^auptbreperfne^eö, §. 5^V.b.; wenn er 
feine Operationen in berfelben beginnet unb fortfe^et; 
fie fiebert V^n um fo bejfer gegen biefen uuDermeibUc^en 
. Umfianb, je nd&er (te ben Staat felbft in feinerSDJitte 
tur4)fct}neibet : er {ann augcrbem, too ti angebt,, bie 
@runblinie in biefe Sbene legen, ober n>enigüenä fte 
in biefelbe rebuciten: er fann, n)o t^ie diagonale grcge 
Ebenen burc{)^cl)neibet/ me()rere @runblinien in i^r 
iinmittelbar^ ober aud) burd) 3: ra werfen ^.5. Umeffen, 
:^ wnb feine SKefiung burd) biefe' cd ntroUren: er fann 
felbjl/ ftjenn auc^) bie Umjldribe fiir bie SReffung ber 
@runb(tnien nic^t gunflig feon fodten/ burcb biefelbe eine. 
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<iu^9eb€btt(e SBtnfelp'rilfiittg feine* ^rtattgtilartießei 
bemerFfteOigen/ unb fo taplbe itnt'fo j^uoerli^ffiger con^ 
(Iruirett» ) 

-* Äantt an einer &teüi biefet ©iagcnale/ an tocl^ct 
matt in t^r bie n>ettefte Zuifidft f)at, eine anbere 0e 
ftiirct^fc^neibenbe 3>ia9onaIc abgejlerft »erben, fo 
fSrbert btefe noc().um fo m^^r bie ©enauigfeif ber Tluf^ 
m\)me beij ^rianguUrne^e* , ia tiefe ^toex) S)iagonalett 
ben &Uiat in« 4. J^aupt^^ectionen abt^etlen, beren 
iebe ifölirt t)on ber anbern aufgenommen merbett 
Cann:.ed ftnb babe^ bie folgen ber unocrmeibltci^en ge&i' 
Icr um fo «nbebeutenber, in je tt^eniger J^auptbreoecPe «ne 
}ebe @ection {erfaSen f ann* v 

(Eine folc&e SJiagpnale mirb nun nad) ben SJegeln^ 
totläit bie elementare @eobdfte lehret, a&gef{ecft; man. 
verlängert fie t>or# ttnb tidtoätti burc^ {mep in i^r 
liegenbe £>b\ecte; ober totxtn biefe an ben ©r^njen be^ 
S^taatei, ober md) eineß benachbarten ^taate^ finb^ 
löirb bie 8ijtte aud) jn^ifcben tenfelben abge|!ccft; njir 
ftcbienet ft* ^ieju ber@eograp^ ber ©ignalbdume, §.4» 
IV.Cw ober au(* ber SRacfttfeuer, §.4. iv.d., in foweit 
biefe angemanbt merben fjnnen; m (!att bt(fen ber @eo^ 
bdt bie SBacfen, ober fogenannten Slucbtjlangen ober 
^iquet* gebrauct^et; er traciret mie .btefer feine S)ia«i 
gonale burd) SlBalbungcn,. rto bie Jinie auf folcbe finget/ 
in foferne ber SBalb nicbt t>on ^ner ^nter H)m liegenben 
Station ganj üt>erfe&en werben fann: er enbet bie Sinie 
etit bort/ noo i^re iveitere Verlängerung in bem Staate^ 
nac^ Umfidnben unmd^Uct) n>trb. 

©olc&e Linien, »0 (ie fclbjl nur in einer ©ectton 
fi\^ fpeciede abgeflecft noerben f^nnen, ftnb für bie 
4P:tttfwng ber@ectionöaufna^me ^ftei'ö öon gro§em 
jRugen^ wenn fte md) nicftt bie ganje ©ection bur^ 
fd&weiben fftKfen» / 

ö S8er# 
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SetUngeruBs btt ^ttticalthtnt 

littict Objectf. 

I. S?tO[ trr @ertdt eine gerate iinie butA iimo 
glnd^tßangen A unb B, tie er t« grn^ijfna 3n>ecf oaf 
friaem ^errcin rufgeflccft (>af, tor« obre rucfn^drte pct» 
idflgcrn , fo bringet er wtetfi eine brtf te C aa eine Cirt 
le, an noeld^er i^m tiefeibe tie i^ortgeii A uab B is 
becfes fd;itnet, wenn er ted^i^ nnb linfs an bes Sei» 
tenfl^d^en ter Staaten mit eiüca gadperfpeett» »cc» 
be9 fielet : er ficcf et eben fc eine Dtene &tan%t D bot(i 
|)iR, ad t^m tteie tnu beo übrigen in geraber tmte in 
fevn fd^etneC ; u. f.w. . 

4>3bn) rid)Tet ftcb nun ber ^fhinb ber Stange C 
l^on ber iftr nd<l)ften B nad} ber-£ieufli<t?fm, in toelcba 
er bie £taoae B, unb insbefonbere bte A fielet; et ffetfet 
bte C bcrr^in^ too er bte Stange A gerate noct^ etkm 
tien taniu 

gur bte Stange D t»ertntt bie Stange B bte Stelle 
brr A ; unb ber (äeobdt f!ecfet feine gerabe Stnie um fo 
ft4)erer. ab, je me(^r Stangen bereit^ in berfelben ansge» 
ftectt ftnb, bte er nod) erfennen fann. 

a. (Eben fo t>erf d^rt au4^ ber Seograp^ beo Tfb^ 

(tecfung fetner diagonale; nur ftnb für t^n tie 3Sifier# 

puncfe A unb B eminente gelfenfpigen, ober ant^ 

auf bergen fle^ente i^ntmt, ober ifoltrte S^ume, 

Signa N^pramiben; bte er burc^ feinen TTc^romat 

fielet ; er fiellet feinen ?[c^romat bon bem Ob)cct B bai 

erftemal in C fo tt>ett ab, alä er ba^ Object A burc|> 

benfclben noc^ erfennen fann; unb li%t in C einen Sig« 

nalflamm mit fetner Srommel qufä genauere fcnfrect^ 

tn bie ^Ute berSteOe fegen, unb gegen ben Sturm be» 

fefitgen, mo ein in ber Zfc be^ Sernro^^rd b^ngenbet 

Senfel ben 9oben anfpielet, inbem er A unb B in ge^ 

raber iinie fte^* 

Sie* 
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©iefer Hbfiawi 6er gtette C t)on bem Obfecte B ifl 
min um fo iti^fit, je srpger bet S)urc^fci)nttt beä Ob» 
iecteö A an unb filr fid) ifl, unb je beficr eö fic^ nacb feu 
ii€r>rSatbe u^b .Stleucbtuttd auf feinem ^intergrunb pti^ 
(enmet; je langftcbtiger unb fcbdcfer ferner fein @tfid)t, 
je grjger bie St^tfldrfe bei; gegebener äSergrdgerung fei« 
S!e0 2(ct)romatö^ unb je bdnner unb burc^ftd^tiger bie iuit 
jut Seit ber- Operation tfl* 

SRiirffic^tttd) befien le{)ret nun bie (grfa^rung, ba§ 
Je9 Weiterer iuft, felbfi ein furjfic^tiged ^luge bie Srom* 
mel, t)on 3 §"§ Xluerfc^nitt eineö @ignalflamme^ §*4JV. 
mit, einem t)ortref{i(ben Tfcbromat t>on 18 Soden t>ott 
grauen^ofer beo^ s^maliger 93ergrd§erung auf i6&(unt 
ben n?eit nocb gut erfennen fann; e^ ernennet bieg^tuge 
jnoc^ ganj gut, in einem 2(b({anb t>on 6 <Stunben, felbfi 
no^ ben burc^ bie £uft grau abg^fdrbten t;)ierecficl)t auf 
10 Sötte jugepldtteten @ignalfla mm; mnn er aud) nic()t 
;Don bcr Sonne erleud)(et ift. ' 

» 

aie&me id^ bie ©tunbe orbcntUd^en ©e^entf ju i^odq 
S5aier. gugen an, fo ifl ber bioptrifc^e @e()ett>tnfel ber 
Srommel 

für ben Stamm 57 ©ecunben; mfc^in er|!ere fafl 4 mal 
unb iegtere fafl 3 mal gri^ger alö ber fletnf?e t>erfcbtpin* 
benbe bioptrifc^e ©e^ewinfel-beö Tfugeö ^.3. IV. f. für 
@egenfl(Inbe/ bie ftd) noc^ beutlicb prdfentiren. 

€ttt>(iö fcftlecbter mug ber Sffect beö 5(cbromatg, ober 

ba^ ^eftc^t beg ^rn. be Sambre, ober beibe jugleici) 

\txiVif noeil er t)on ficb^ anfüget ,ybag er mit bemfelben 

einen freo f{ebenben $aum b^ep einer j^cone i»on 2 ^e» 

tern, nocft tn 60000 SOjeter 2fbf?anb, nocb gut erfennen 

fann : ober ti mügte jener ?(ct)romat nur fc^tpacO te^ 

ar^germ 

öa Äann 
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Sann nun bet Seo^rap^ fo fletne @e<)en(!Sntle 
auf fo Stege Sßdten nocf^ gut erfennen , fo mxtb er eoM 
porragcnbe Selfenfuppen, S|)urme, gro§e frep ße^enbe 
S^dume^ PQrami^ale @^tgnale, nod) um fy »euer fe^en, 
{e breiter unb ^^j^r fie (tnb, unb je beffer fte ficb nac^ 
il^rei: §arbe , Srleuc^rung unb ^tnxergiunb prafenttren. 

SBürben nun entfernte ©egenflJnbe ntd)t burcb bie 
fuft um fo me^t oerfcbleiert, je »eiter fie entfernt (iiib, 
fo oärbe ficb eine (ircberne Xrommel t^on 6 ^ugen , audt 
ui 32 Stunben 2(bfianb, eben fo gut, n>ie bte t>on 3 guff 
in 16 gtunben 2(b({anb in bcm ^rnrobt priienttrcn. 
Sßirflic^ geiget pcb. aud) eine ^oramibe oco 10 gu^en M 
biefem 7(b({anb in jenem gemro^r noc^ ftbr gut. 

b. €ö fei) nun ber ©egenffanb A bcr emtnentei?e 
S^eil eined Seifend einer @ebirgFe(te, n^el^e bas mhuß 
nebm^nbe Sanb burd^jie^et, ober aucb ein Cc^lpg auf ei^ 
nem ()olS)en Serge, unb B eine anbere berglric^en, obet 
auc6 ein Sircbtilyurm, ober fonfüge^ ^ocb ltegenbe0 £>b* 
itct, butd) n^elcbeel unb ben A ber @ecqrap^ eine 93er^ 
ticölebene rucfn>drt6 abjufrecfen &eUqen^ext finter. 

Züd) fei) C ber erfte ©tanbpunct. In welcbem er ben 
A unb B in feinem Tfcf^romat in geraber Sinie fo, fielet. 

SRun üc^e ber A t>on bem erflcn Stanbpunct C, in 
tt^elcbem ber @eograp^ ben A unb B in geraber f inte 
(teilet, gerabe 32 ♦ unb t>on B 12 Stunben ab; er laiTet 
jn C einen gignalbaum mit einem Äorb t)on 3 gugen 
fenfrecbt fegen, unb »d^let (i* nun einen etantpunct 
D.12 Stunben t)on C, in »elcbem er jundcbft ben B unb 
C in geraber Jinie unb ben A beinahe t>erfd)n)inbenb fie# 
^et, unb aüba eitlen glejcbeneignolflamm errr*ten,ldfref- 
^ Äann er nun 10 Stunben »eiter t>on D an einer 
eteffe E, bie eignalftdmme D,,C unb ben S^wrm B in 
geraber «inte le^tn , fo errietet er in E btti britten 

etg* 



— - 245 

Cfflttalflamm ; et f&httt fo mit ber ®egiu>9 ber (PignaU 
fidmmc fo weit fort^ M ßc() ttcSctticalc burcftA unbJB 
fcertdngern Idffet: unb bic fondd) abgefl^rftc JDragoiifale 
tntimdji ibtem gwerf um»fo beflTer, n^enn fte bi0 über 
tie @rän$en bee^ @caateä ^tnau^ reicbet. . > 

©a ftc^ mit ber ^ctt^bie ©igttalltdmme burcfr i^t 
^O^tometrifc^e^ jtrilmmen auger ber SSerticaltinie t)erf 
tperfen / ober and) butd) bie 6ti!rme QH§er berfelben qc^ 
iosen toecben fSnnen, fo ifl' ed bienlid^, mentt ber @eo# 
grap^ fie nur-betldufig auf 6 bic^ z^tunbcn tpcit j^tnter 
cmanber fegen Ugt, toobe^ er nic^t ttur i^t.en^orb/fotu> 
btxn aud) i^ren @tamm in bem 3(c^rbmat^ no0) too^l 
fe^en lann (a.). . ' 

S)abe9< terfle^et ed:(tc^ an unb filr ftcb, ba§ fol(^e 
€i^nalfidmme immer an ben^^cl)ilen ®teaen erricbtet 
toerben^ bie man Irt ber SKicbtutig ber Signale oorfinbet; 
tamft man t)on tebem mehrere äberfeben, unb aud) an 
jebem nacbd^benbc^ bie J^orijontaln>infel über ein?n um 
fo ausgebreitetem <^oriiont aufnehmen fann» 

c, fdexf biefer Operation ergiebt ftci) nun einmal bie 
SteDe C ber erfien @ignalfiange , fo tote jeber anbern 
iurcb^$robiren: eö Derdnbert ber @eograpl^ feinen 
®tanbort fo lange, bitf er flc^ enbltc^ ganj überzeugt 
(du, bag er'ficf) aufe genauefie in ber geraten £inie 
iurcb A unb B befinbe; er bleibt alfo in ber SteSe C 
immer nur biä auf einen l^^etl' gemig, um tocUbtn er 
iio(^ btefelbe t)erdnbern fonn, ppnc bag er äni ber l!ihie 
iut(fy A unb B |u {ommen n)d^net. 

£)iefer fleineX^eil ober2Cbmeicl)ung ani betreu 
ticalebene burcb Ä unb B, fdr »elc^e ber ©epgrap^ 
iticbt me^r ({eben tann, |)dngt pon bem Umf{anb ab,' in 
IPi^ferne baS ?5ilb beS A baöSBilb beö B, ot?e? bteftei je- 
nes iiber(!icl)t/ ober Üatt beffen cineS baS anbere gerabe 
(ecft; unb pon t>m ^(bt^dnben biefer ©egenfidnbe oon 
ter @teOe C feibji. itrdfen- 



\ 
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^tiitnütm fi* ttemli* beibe ©esettffJnbe A,,B betr 
9eflalt/ba§ bet B ben A genau bccfet, fo Um baß 
2tuge btefer ©etf uwg nuc btö auf beu bioptrifcben SBinfel 
fic|>cr fepn, ber i^ beinahe für ben A öetfd^mmbenb iff. 

55eieicf>ttet W biefen SBinfel/unb a,,b bic ^Cbfidnbe 
ber ©egenpdnbe A unb B ton ber ©tette C ; unb (m) 
bie SBergtägerung be« Hdjtomati, fo t|! einmal ber S;Ml# 
für welcben hai TTuge m*t m>^r (leben eann, ob tai 
Ob/ccl B ba^ A gerabe becft, ober nur btefelben jur SÄetb< 
ten ober Sinfen |)eifüor ftiö^t, mithin ob A unb B (Icj 

mitten inne becfen, glei* a.tang — . 

©iefer j^eil aber nimmt in B ben SBlnfel C«) einj 
unb e« ifi tangf == -^ täng-^; »enn man a— b=c fegt'; 



ab 
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tang — ber 2&eil ober bie 



mithin aucb b tang i = 

3tbtt)eid)un8 , fiir »elcbe ber SSeobacbfer nicbt flehen fann, 
ob er ficb {ur SIecbten ober Einfen^ auger ber 93crtica(^ 
ebene butd) A,^B befinbe. 

€ö iex) i e. ber f leinfie biopfrifcbe ©e^eioinfel filr 
ten auf s^Stunben entfernten ©egenfianb, nacb §.3JV.g., 
ju ö4@ecunben befunben werben; unb a = 32,,c = 2o; 
b = ia@tunben; jebe ju 16000 gugen; fo i(l bie 3fb# 
foetcbung, fiJr nJelcbe ber Seobacbt^r in biefemgalle nid^t 
aef)m fann, gUict^ 3a.i'^^»^66oo ^ ^^ng || 

= 307200» 0,0000097 = 2,979 guge/ ober beinal^e 3 Suge* 
3e weiter ia^ct bie ©egenfidnbe A unb B beren Ser* 
ticalebene man terldugern n>iQ/ t)on etnanber entfernt 
finb , um fo ju^erüffiger l5gt fjd) bep fon(? übrigen sUi# 
^n Umflanben, jene SSerldngerung bewerf (ieUigen. 

d. @ani anber^flnb hingegen bie Umfldnbe befcbaffen, 
wenn ba^ ^ilb beö @egen{{anbeä A über bem SSilbe be^ 
B^ ober biefeö 4&er tene$ ^tnau^mc^t, ober e^cebiret! 

©enn 
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©etttt in Meftm gatt fcmntc uid)e tt>ie j[uöor bcr fldnpe 
Cetretpinfei, fonbctn (tau DcfT^rr tag Ttuqentnaafi t>e^ 
SBeobacörerfi^ tn Jfnfdjlag; ce^ fann berfclbe bic iaQt bcr 
Vrßen gignaljiangc G in foweit jtcbet fiilben^ alö ber 
SBinrel einporcirt^ um n)e(cl)en ec ben ^ceben6 bei: eU 
iten ©eite nacf; feinem ^ugenmaag gegen ben anbetrn toer« 
idfäijen fann. s . . 

€e? itetäc pA j. £• ber ©egenffanb A unb B in G un- 
ter ben biopenfcben SBinfein loon 775 unb 637 Secunben^ 
in Zbfiänhm üon 32 unb la^Stunben, tok m (c), fo ijl 
einmal ber toxtfUdfe (S^debenef auf ber einen unb ber an* 
tern@jeite44@ecunben; unb ei fommt nun noc^> barquf 
ün, ben !£^ei( ;u. beflimmen^ um n^eicben ft.ci) ber ^e« 
obacbter nac^ feinem Augenmaag t)erfct)<!gen Sarni , xoznn 
er mttlxi^ ftct) dbeifieugt ()41t/ bag ber A über ben 6 
auf be/ einen, tpie auf ber anbern ^eitc gleicbPiei' ey* 
cebirt. ©a nun btefer S^eil na* §. 3. IV. öon ber ©riJge 
ier Silber <rb^dngt/ fo mug iuoi$r.ber(i ba$ Silb be6 A 
berechnet n>erben. 

(£^ fe<) be^wegen Me gocall^nge bei öbjectib^ 16 
goBe ober ^ guge ; bie aSergrdgerung s^maLj'o tfl 
einmal ber tt>irflicl)e ober optif*e SBinfel beö (Stgenffatt» 
ItfA im £)biectit) ^ = 24 ©ecunben ; unb f . tanga^" ^ 

= 0,000155 ^k tt>ir«ic()e ©rdge beö Silben, ©a nun 
tiefet in bem Ttcbromat 3a mal grdg^r gefe^en wirb, fo, 
if? ffeine fc^einbare @t% 0,00496 guge^ ober beinah ^ - 
•ffio eine^gugeö/ ; ' 

&in fo ijl bte (Srdge be^ 55tlbe« B, gerabe rlf 
ftefien/'ober 0.00443. guge; mithin bieSirfereni jn>if*e» 
ieitfelt 0,005 — 0,00443 = 0,00053 . guge. 

5Run fann icb aber fol*e feine ©egenfidnbe nad) meu 
tiem Tfugenmaag nur bi^ auf t V i&rer mirfUcben ©rJge 
f*48en, §.4.V.; i* tperbc alfo au* f^ier.bW auf 4f 

©ccun* 
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©ecuttben «tigetDig feptt, o5 ber €?ceben« ji|r9i€*e<« 
feem {ur'£infen genau sleid) '\% £)tere aber betragen 
T^^TT / ober ^i gccunbctt im optifcben aSinfel felbg; 
«ber an bem ©egenflanb A einen il^^il t)on 

©iefe »erben in B in einem ^bftönb t)ön aoStunben Utt#. 
Jeir einem 5SBinfel gefeben, beffeh Sangente - 

20, 16000 

Stehet ba^er ber B t>ott C um ra ©funben ab, fo ijl 
bie ?(bmeicbung ton ber S3erticalebene burc^ A . unb Bi 

c= j-.g^iaooo. 0,00000055 = 6,00168. ^üße; \idi xfti 
man fdnnte unter biefen Um({dnben benennet' C ober bie 
©teHe ber erflen ©ignalftanse ♦fa.fl gani fic^jer ht0 
flimmern 

€ben fo ter^dlt ftd)^ aucb mit bem ©eßen ber ilbri^ 
gen ©ignaljlangcn ; ttjelc^e ber Seobacbter um fo fid)e# 
ter in tk gegebene SÖerticalebene burd) A unb B fegt, 
je beutUcber er fte nacft ij)ren furzen ?(bffanben t^on 6 
hxß 8 ©tunben fielet. Siur mu§ ber ©eograp^ barauf 
antrögen, ba§ immer bie üorbere bie folgenbe in i^rem 
£)urc{;f(^nitt tm(^^ Übertrift, bamit i()r %ilb über li(\i 
?b\\\> ber legtetn eycebiret. 

Slac^ biefen SBetra^tungen fommt ba^er bep 2C6* 
fledfung einer aSerttcalebene, ober diagonale burd) hzn 
aufjune^menben ^taat atte^ barauf an, in bemfelbcn, 
ober jundcbff an 'feiner ©rdnje, ober aucb außer ber^ 
feiben ein £)bject A au^jumd^Ien, b^^ nac^ feiner ^0 
^en Sage prdbominirt , unb für biefe^ in i^ner 9ite^* 
tung , nac^ melcber ftcb am füglicbfien megen beä £er« 
^in^ bie 2)iagonaU traciren lagt , ein anbere^ j>b# 
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, jett B dtt^ittfud^ett/ iai ton Um A fo tt^eit alt mSsüiiif 
entfernet t|{: man fann, noo ftcb/ fein fc^tiflici^eö t>or^ 
finbet,tine^Untttoii'f}olixn itt^otm eint^^i^anyf 
forbeä oflba errtc^Cen/noo tiefe auf einem Serge tie noef^ 
teüe Ttuäftc^ in bet 9iict)tund ber ^Diagonale g^n^d^ret 

. S^abex) eignet fid) aber immer bie SSSetre, in tt>elc^er bte 
erfie @ignali?ange C gefe^ü n>erben fann, nad) ber &&t$ 
^eßTl(i)tomütß, beffen fi(b ber @eograp^ &ie{u .bebie» 
)tet, unb nacb feinem |Seftct)t: er fann biefe @tangfc 
itic^t toetter t)on bem ;Objecte A entfernen/ alä ba% et 
^tefels noc^ mit mittlerer ©cutlicftfeit in feinem* TTctjromdt 
fte;^er: et mug eben fo bie dbdgcn ©tangen nietet n>eiter 
ton einanber ileOen , ali ba§ et tt)enig(?en^ bie S^rom« 
mein ber jitott) anbern noct) gut fe^en Um. 

3e beffer alfe fein 2I^romat, fein ©eftcfit unb 2fu# 
genmaag if!/iim fo einfacher unb ftc()erer mirb.bieOpe« 
ration ber 3lb(iecfu<ig felbfl. 

e. ©oß jmifcften jtt>eien ©egenflinben A unb B.^ 
bie nur etlid)e 6tunben üon einanber entfernet finb^ ei« 
tie lOerticalebene abgeficcC t werben, (o fann biefi^ö nur 
Dermittelfi fel)tt>a(fter ©ttt.'jen, j, (£. ber gluc&tflangen 
gefc()e^en^ beren ftc^ ber ©eobät in folc^engdOen bebienet. . 

(£ö (iecEeti nemlicft ber ©eograp^ jwifcben A unb B 
Dorerfl eine ©tange Q, bipereti über biefelbe nacft bem 
n4cl)(ien öbject A, unb lafiet in W SJifierlinie eine an*^ 
bere ©tange (*) genau ein|!ecfen. 

€r Difieret nun bon » ober C na* B mit fetnerjt 
Tfc^romat, unb bemerfet, ob biefe SSijierlinie genau bie 
SÖfitte bon B trift. 

3fi bie§ nidjt ber gaa> fo dnbert er bie ©tette ber 
' ©tangen (*) ««^ ß fo lange, biö bie Sifterlinie öbet 
biefe ©tangen i)or# unb rucfmdrtö bie SKitte ton A un^ 
B trifte 

Sfe* 
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S)iefe Tfbfle^uns einer fSetti^alfl^d^e toDfiS^tef htt 
®e&flrap^ ftlr feine @runblinie, bie, er na(t)ge()enb< 
mifj genaueße mißt; unb bemerfet in ber S^trte ber 
jObiecte A unb B farbicbte^/reifeti/ um bie^tcmgen 
tiacb biefen ftd^eter {U fegen, oli gefct^e^en fi^nnfe, x&vm 
et itnmer bie SKitte-berfelben^ Mä) feinem Tluitnmaai, 
treffen fottte» 

bringt ber @eosrapf> fetn'en @eoboIi(^en {Wtfdl^ett A 
nnb B an eine ^tette C, richtet t^m nacb A, n>d^ienb 
ber 3nbejr ber 2li^tbabe auf o ße^et^ fo xft C unb A in 
einecleo €bene. 

£>te^et er nutt bte TCl^tbabe um tso @rabe ^erum', 
t(nb ber ^egenfianb B faüt nun n>te {uoot ber A mitten 
in bae ^abenfreuj bee^ Sernro^re;, fo ifi C mit A unb B 
in etneriep 93erttca(ebene : man fann ha^tt autb butcft 
ten g^eoboltten eine 33er ttcalebeife itoxiHen A,,B abfielen, 
toetin man burc^6 ^rcbiren bte &teae C fuc|>et, n^o biefe 
(Stgenfc^aft iu triff* 



S^ai Sieben einet ge.rabe^n Unit,, 
iutdi itoexi <^uf ber tS^arte 
gegebene $unct e. 

iL etnb bte <puttcte C^) unb C/s) / bie auf bie Sporte 
, proftarre ^matc §.j. III. a. ber ©egenfidnbe A^ unb B in 
(l.) ; fo toerldngert ber ©eograp^ bie jtt>tfc^)en i^nen lte# 
genbe gerabe folgenberma§en. Tab. III. Fig. 32*. 

€r feget n^cebfelämeife eine in eine feine 6ptge f!^ 
Derlaufenbe ^unctternabel in biefe $uncte, unb fcl)iebet 
nun bie gerabe §ace einee ttnealß an btefelbe fo an, ha§ 
et (IcÖ burd) fein ©efd^l überzeugt, bag bie gace immer 
an ber fenfr« cf)t (le^cnben Sf^abel anfcl)l<!^t , unb liefet 
nun burc^ bi«fe $uncre bte gerabe «/>, btä ju i^rcm 
SnbpuncteCv) att$/ «ber gHlttet fte in baö^^^pier ein. 

etaft 



fStdtt berSZabel fann man fic^ aud^ tla$ Umflclnbett 
dneg in eine tunbe fcf)arfe @pige ftcf) Dedaufenben ^le9# 
flifte^ bebicnen; unb mit biefem bie £inte um fo fei* 
ner unb augenfdaiser sieben > je bortet, fpteiger unb 
fcbwdtjer ber ^iStift ifi: au* ifi 4i notbwetibig , bog 
man ben ©tift in bcr J^anb nicbt brebet, fonbetn immer 
an ber nemlic^en &teae be^ iinzM antädct. 

a. 3e feiner nun'^bte^JuncteC«) unb Cß) in bemlpa* 
pier gef{ocben/finb/umfo n>emder fann bie9label in ib^ 
nen burcb^ Tlntilcfen bei^ iineal^-ioatixten, unb um fo 
fieberet fann been^egen bte'Sinie burcb beibe^üncte mo* n 
Qtn unb üerldugert n^erben ; ti n>itb ftatt beffen bie £age ' 
beiS Snbpunct^ Cv) um fo peranb^rlicber^fe^n/ n>enn.beK 
©eograpb ba^ einemal in bem ^unctC») baelgineal fcbm^o 
^er ali in bem $unct (ß) an bie Sfiabei anriicfet 

(&g -brucfe {. (£• ber ©eograpb hai Sineal in bem 
^uncte («) um « a == d » feic6(er, unb in (ß) um hß = dß 
ft&ttet an, wdbrenb bcibe ^puncte «,,/3 um «/3 = J§uge ' 
ton einanber entfernt finb : fo Riebet er.unter folcben Um« 
fldttben eigentlicb t>ie£tnie «c ftatt ber «»y; unb ibr (£nb^ 
punct n>eicbet um y c t)on ber geraben ay ab/ bie bur^ 
bie wirfliebe SSUten berfelben gebet/ unb bie Sinie *y 
macbt mit ter «ic ben TCbmeicbung^winfel cfy = f; unb 
y liegt t)on iS um (h) Su§e ab. 

@e§t man biet bf=:x; fo iji einmal 

a^ by3 - da '-d/S d/8 % • 



;y=;^iL+i?^.Cd*+dy8) 



€« fc9 §.€. ein« ^ct ^unctt (-) unb C/S) in bm 
Atibern 7700 Sug ; unb d« = dj3 =: 7 Witt $urt((e; 

^ iinb 
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itnb Ä^:=J:guB; /8y = 2guge.; fo {{t ^itt einmal 

2fe na^er ta^r bie $uncte «,,|3 beifammen fin(> tim 
fo^ unjuterldniger Idgt ftc^ turcb f!e t|^te gerate £f nie t)er^ 
Untern ; tie SSetl jngerung toitb nocb um fc unftcberer, 
je n>eiter tie )!i$$er tiet $uncte « unb /d noc() augerteitt 
itnt, ober )e nie()t be^megen bie ^unctiernabel nac^ bem 
&cfuS)l beß @eog[cap()en in t()nen t>anirett fann. 

b. ®inb Ä,,/8 feine bereiW geflocftene^^ilncfaettVfott^ 
kern flatt bejfen bte €nben einer bereit^I auf bem $a# 
pier mit ber ^unctiernabel gejtogenen iixm ctß, ml^t 
l\ß na^ Cr) mit bem Lineal terldngert tperben foO; fo 
leget ber @euarap() bajfelbe über ber Stnie, fo genau an, 
tag i^m bte fc^arfe gace bed ^tneatö mit ber Sinie buf^^ 
aue( ^parallel ju fei)n fcbeinet, in einem Tlb^anbe, in 
ti^elcbem er nad) ber @tdrfe ber S^tbel bte gace t>on i^r 
Irntgen mu§, um bte £tnie in ge^^riger Kontinuität t)er# 
Ungern iu fdnnem 

- ©abe^viff nun aber berfelbe immer an ben Snben 
feer Stnie um einen S^eil jene^ ^araDelifmi uiigen)i§, 
für tt)dd)cn er na* ber Sc^drfe feinet @ejtc()tö ntcftt 
inebr (iii)en fonn ; unter ben 4u§ern Umfl4nben, iti mU 
^en er bie fcmie fdbft me^r ober minber beutlicft fte^et. 

gür mein ^uge ift nad) §. 3* I. a. ber Hetnfle (?e{)e# 
»ittfel für foJcfce glan^enbe Linien 20 gecunben, ipenn 
id) fte in i guß 7rbfiarb am beurlicf^flen fe|)e; mithin 
ter «finde <&e^epunct für fcicfelbe tö^oö dneö guge« 
= d « ; id) fonn tuba* um bitfcn S&eil an beiberi Enben 
6er £inien in TTr.lVgung ^eg Jinealö toariiren; unb eö ifl 
fonad), nad) («), tie ilbn^eicbung 
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^t i^iiä) n>etbe in beiben gclS^tt bie Stnie «i ^ auf be m 
^piei: ebne aOen Se^Ur auf 2 gugeDcrlängeri) ffunem 

5. lO. 

S>ie SrunbUnie U9 ®eograt>^€tu 



iDie 3(Uj$n>a^l unb (£tsenf4)afteit 
ber@funblinie. 

r. SRfmme bft ©eegrapb eitteit @taat na^ ber S:i?{# 
Ättgularmetbo^e §.4. TL auf, fo niu§ tljim fiir fein 
£|repecfne§, baö er über ben gatijeti Staat Derbreitet, 
iDenifiHene eine Seite eineö folcben ©repedW aW n>irHicft 
geraeffen befannt fr^n, bie man bie^iaftö Dber ©runb« 
Itnie beel iße^c;, unb ba^ an biefe ftc$ anfcbliegenbe 
iDrepecf/ ta^ Sl^urielbrepect ^t§t; xotiX baö sanje 
Sieg fic^ auf biefeö funbiret, '■ " ' ' " * / 

a. ©tefe ©runbUnie muß feinet v^api W^xtt lln^t^ eitt 
den^iffes 93er^dltnt§ {u ben Seiten ber ^aupt« 
fcrepecfe baben^ tbeld)e ber ©eogiJapb nacb \.i^AlU 
ctabliren fann; fte n^urbe nacb \\^xti g^nge für feanert 
Smecf bie geetgnetffe fn)n, ti^enn fte bteSett^ tineö fol- 
6itn ©reperfö felbfl abgeben Wnnte* 

©a aber biefe^ wegen beö Serröiftö immer um fij 
feltener ifl, je Wuger bte ©ejtett jener ©repecfe finb, fb 
niu§^ ftc^ berSeograp^ meiften^ begnügen, tt?enn i^m fei* 
ne ©runbUnte nur bie Sdte eineö feccnbdten ©reDecf* 
abgiebt; burc^ ttjelcJje et nacbgebenbö aiif bem ndc^# 
f!en Sffiege bie Seite Ui ndcbfien 5JJrimavbrep€rfö bc# 
tec^jnet. €r tjimmt be^tt>cgen immer feine ©runbltnie fi> 
grog an, aW il^m \i(ki Serrain gejTatfet, unb fucbt bie 
tidd^lle aSerbinbung i^re^ fetonbatren. S)ret)ecf iS mit je# 

nem, 
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nem, hutdi UteUi tor^anbene B^^tdltnpmctc^ h €* 
S^ucme, ober a^c(^;bux:c&®tgnale, tte fo placirt tDetben^ 
bag er bi; @eite be^ißtimairen mit mSilidi^tt Bweu 
Idffiflfdt befiimmen tann. ^. 8. V. 

b. 3nbcm 'ttün bie ©ruttblinie auf t&rem Xetvain im 
mer mttS9;e§n>^rfgeugen semeffen metbeu mug/ in foferne 
fie niäit afironemifcb befümmt 49trb^ mug biefed me^en 
©enauidfett ber 9};e(fun9 immer m^glic(}(i eben fe^n, 
unb auf i^rer Sbene in fletiger @ont'int;it£t fortsei' 
meffen n?etben^ ffnnen; e^ migt fte ber ©eograpl) nur Vä 
unb bort burcft £rat>erfen, §.7.l./iPo i^^m baö 2er# 
rain ni((^t se({attet, bie SJ^ejTung in ber itoxfdten t^ren 
€nbpun(ten abgef^etf ten SSerticalebene ^. 8. L g'eraMtni^t 
fort)ufe$en: er errichtet auc^ an i^renSnben p^mmibale 
©ignale^ §«4.IV.^ unter melcben, ober auf mlöitn et 
bie 9Qi6fel l^re^ ^urjelbreoecfö contentrifcb aufne^« 
men {ann; tt>eil bie e^centrifcbe 2(ufnabme berfelbten auf 
-~ S^ürmen^ immer ba^ ßentriren ber gemeffenen SJta* 
fei not^menbig macbt; bie immer auf einer 7Cnna()erung 
beru^, unb beött>e9ett um fo 8efdl)rlicl)er ifi/ie gröger 
bie Solgen ber unoermeiblicben geiler für bie ju be|!im« 
ftienbe ©eite beö ttdcftjlcn ^Jrimdrbrepecf e^ jtnb, §.6.VIL 

,^ c. SBeil ferner bie folgen ber beoS^reoedFraefifungcn 
unbermetblid)en geiler, fic^ mit i^rer TCnrei^ung et^en fo 
an()dufen/ al^ Hö) n>ed)fe[feittg gan^ ober auc^ nur jum 
Sbett unter fiä) auf-^eben fdnnen, fo mug ber ©eograp^ 
be^n^egen barauf antragen, bie @runbltnie fo na^e at^ 
e^ mdglic^ if!^ in ber ^ittc bei aufnune^menVen 
ptaateS au^Sun>d|)Ien: t^amit bte Einreibung ber 
. ^auptbreoe(fe öpn berfelben ani, nad) aOien Letten um 
fo me^r abnimmt, je groger an unb für flcb biefeSrep« 
ecte etablirt n^erben fSnnen, unb je meniger nac^ b|r 
&ti^c be^ Staate^/ fein i^riangularneg con(?ituiren. 

' , cl.3(l 



. ß' 3flf t<^^ Jerrain ber (Btmblinie pataUtl mit fetf 
ttem trocfenen (Surfael/ §. i.Lc, fo ifl jte tramci: aU 
ein S091M1, ober aW ein 2MI b« gutöe anjufel^ett^ 
bte ft<A in i&.rem TCbfcanb t>6n jcnzm Qitfag , um bie €(be 
^äum bentcn lagt'; fte rebucirt fic^ auf einem abf^atgeit 
Jcrram auf biefem Sogen, bvitd) t^re fogenannteSta-f^ 
fUmfffuns; mit> e^et^ilt bieferSgogen fein fl einfiel, ^ 
fSiasi§, toetin bap Serrain ber @tunblinie bem ®4^fa4 
ber Oceane iundc^({ liegt, ober auc^^ noenn i^r gemeffe# 
ner Sogen auf biefen ©urfaö, .r.ebttci|:( wirb. 

. . giinbiret ficb nun baß £)re9ecf neg bei it^taatei auf 
feine @runNtnie, fa liegt aucb biefeii gang in ber (gbene^ 
in n>ei<t>er bie burd) feine @ruiibl|nir um bie €rbe ^eu 
iim gcbacbte €urt>e liegt; e^ rebucirt fict; biefe^ Shfi^ 
«uf ben trocfenen @iirfaö:feÄftfi^ @taat9g felbfZ, wenn 
ti auf feine auf ben ©ilrfaö^^rebucirte .@runblinie :funif 
birt wirb j unb je^et fo in bie >d^pgrap^ifc^e J^oriiontajU 
$rojectton be0 @taate0 iiber;:4<» i^UI* ' : 

9Bentt babet bai^ £errain->ber ©tfunbltnfe aooo^uge 
über tem Silrfa^ ber Oceanc liegte fo ifl Me £)re9ecf^ 
reibe be0 Staate^ anjufeben , äli liege fte jsa&s in einet 
€bene, bte um eben fo Diel t>on je^em^urfaä abliege^! 
ti rebucirt ftcb bae^ £)rei[)ecfne^ auf ben @urfa^ Mbftp 
wenn bai 9);aa§ feiner @runblinie auf biefen rebuctr^ 
unb ba^ tttii nac^ i^rem rebucirten ^aag berechnet 
ipirb. 

e. 3tt'btefer Sbene ifl nun bie rebucirte ©rurtblinie ; 
immer ein 6ti!cr eine^ elllptifcben SBogenö, w'dcbem 
in ber (grbe ein gcwtfier parallactifd^erSBinferiu^ 
gebiJrt, ber alig folcber nad) Sbeilen bei ®tabei auöge# 
briictt wirb : ei migt biefcr aBmfel bie ©eite bei fp^# 
rifcben l)tet)edi, weldjem bie ©runblinle angel[>i5rf t (a.), 
nnb mu^ be^wegen wti bem ©eograpfeen für eine gewiife 
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Tlb^lattum vtnftttt &ht ^. i. berechnet, ober flatt beffen 
afhroncmtfd) befltmnic toecben« ~ * 

9?o felbft bie ^nrndtbrepecf e bes Stiangdttt^eö nur , 
Hein ftnb, cefftret m unb für ftcb bie (pbanfcbeTTufnabme, 
anb ber @eograp5 fubtet bep ber Serec^nuns bcr &re9# 
tdttif^e, ha6 Sdngenmaag ber gcmetTenen ©runbltme fo 
auf, t9te 04 btefelbe, nac^ üorgenommener SMficatiott 
ftgeben f^nnte. 

f. ^0 bäg ttian^ulatncfi eineä ^taaM, nad^ bep 
fen @rege, febr aui^sebebnt iil« mit\)xn eine (tarfe ^n^ 
f ei^ung Don 2>re9c<fett : erforbert, tfi e^ immer vitkli(i, 
m ben ^rdn^en hei ^taatei, mebrere einanber gegetti 
4ber liegenbe @runbliüieii tu meffen, in (oioett hat Ser» 
tatn bl^fe« jullfTe«. . ' ' 

- iDenn einmal fa'nn -ih'Mi bie SReffutog na(tf ber Seite 
Mnef ^ feieren @tunblinie ^tii, controliren, inben^ man 
-Mefe^infeburcb bie ndcbll^r fubrenbe 4>rei)e<fret^ be^ 
flimmt, unb ibre berecb^ete tinst mit i^rer semeffenen 
ttif ben @ilrfa^ rcbticicten Sdnge toersleicbt; e^ b^i§t 
in biefem ^aU btefe. State hit 33etifccationö#£inte 
httSiti^e; ober man fann auc^ wn einer folcben £mie 
mi, VDo befonbet^ tbre @to6.e mit bem ndcbt^en ^rimd^ 
»DrepecC in geeignetem 33erbaltntg i}t , nacb ber ^aupf« 
@runbUnie bist/ bie ^repecf e reebnen, unb fb bie Qeitt 
finei in ber 9)Iitte {n>ifcben beiben Linien liegenben £)reo< 
eäi nacb ber einen unb nacb ber anbern berechnen , um 
|u fe^en, n^elcbe £)ifferenj( ftd) ergtcbt; ja man fann 
biefe S)ifferenii gcbdrtg au0fct)lagen, ünb fo jbie ^repecf« 
rei^e t^on biefer @eite oeriftciren» 

,3)?effnng einer ©runbUrile^ 

II. 3(1 nun bie ©runblinie na* §. 8. 1. öuf hai 

foiaf^ltigfie abgeflecft, fo fcbreuet ber föcograpb fwt ibre 

SKejfung felbjt t>or; unb rodi^let ^ie^u (ene 3}{egtoerf}euge 

unb 



N 



257 

,ttiit tt>elct)cr bei: @Wat, obeu tag SJeicft aufgcttommeit tt?er# 
ten foff/ ' 

(£r&eifc6et nun' tiefe nöcft ba&tS§e iei ^taateg, unb 
nad) bim S^ecE , nfelcftcr feiner 2tufna{)mc jüm ©winbe 
lieget/ bie •md^lic^fie @enautgFett/ fo bebienet ftcb bec 
©eögrap]^ fdr bie SRelfung feiner ©runblinie, ber foge# 
nannten S)7e6rut^en; er to&U^t, n>o jene @enautgfeie 
nicbt' gerabe erforberlic^) ift, bie l^öfternenSKegfiangen; 
Dber er bebienet ßcb in ben etnfac^f^en ^dden aucb nur 
Jer 2Regf ette be^ ©eobdten. 

. 55eo ber SKejfung felbji, bleibt ti ferner immer er# 
|ler@runbfag;bie Jinie inneif^olb ibrer abgeflecften, «nb 
butc^. eine ©c^nur tracirten SSerticalebene fo {u me(fen^ 
bag fleine @t)ic(e bcrfelben immer ^orijontal gemefen 
tt>erben: man miffet nur ba unb bort in berfe(ben SBerg 
Ätt unb 55erg abwarte, too bieJogenannte@taffelmef# 
fung iu auf^altenb unb ju unftc^er fe^n n>urbe* 

.SJ^an rebucitt bte gemeffene £(fngen nac^ge^enbii auf 

. i^re ^rijontale Sangen, burc& bie, (EleDationött)tn# 

Jel; man rebucirt augerbem bte be^ Derfc^iebener £em^ 

peratur gelegte Stutzen/ auf eine gemijfe 32ormaltem^ 

pe^ratur, unb finbet fo bie £dnge ber ganzen @runb# 

linie filr biefe i5:cmperatur. 

SGSaö nun jub^rberjl bie SDIegrutben onbelangt^ fo 
(efie^en biefelbe immer auä @tdben Don gen)iffer Sänge; 
bie i^rer ©ubflanj nac^ am begten Don SKetall, unb 
inöbefottbere tyt^n gefcbmiebctem €ifen finb; tt>eil 
©taugen öon $platina, Äupfer, 50?effing, &lag unb 
•^Jörce Ilain tramer ^^()er alö biefe im 53teife ju (re^en 
fommen,-unb ^4lserne ©taugen n>egen i^reäJSSerfen^ 
iiac^> ber SBitterung, bie ©enauigfeit nicftt gewähren/ bte 
man t>on jenen ern^artet. 
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Solche eiferne Sfattgen f)af>ett nun in ein £>uabtat« 
30a €tdrfe eine ^dnge üon 12 btä 18 Su§cn; fte jinb 
an tbren beiben Cnben recbttDinHiebt abgeplattet, ober 
»erlaufen fidf aucb in Sonotben, be^en Xangentalebene 
entweber flacb/ ober üon einer Seite Sarni^^ ober 
©(abartig abgemugelt finb; unb 8 big 10 folc^'er 
©rangen macben geiD^^lic^ eine Sage ober $tece beo 
ibrem ©ebraucb. 

3ebe biefer ©taugen i|l ferner bon einer ^^^Ijernen 
^apfel ober @e^duä umgeben, unb burcb gefütterte 
®dttel bermafien in hai ©ebduö etngepa§t, ba§ fle 
unbeweglicb in ibter gerab^n Siicbtung jwifcben ben @dt# 
teln [feget; unb an i$ren beiben (Enben be^ i bi^ s^ofle 
über t>aß b^ljerne @e^duä frep ^ert)orfiicbt; eö liegen 
babep bie ©taugen in ibten @e^dufen fo, bag, menn ber 
Sarni^ ber einen in bie l^ot^linie trift, ber ber an^ 
bern botisontal ift, bamit bie (Sarnife ftcb re(bttoinHi4>( 
fcbneiben» 

S)amit ftcb md) bie @e^dufe n>dbrenb beö @ebraucb< 
auf bcn ^^cfen ober ©cbragen nicbt burcb ibt-eige# 
neö @ett>id)t fenfen, ober biegen, ift an ber untern ©ei* 
te beö ©ebdufeö ein fiairfeö ^rett auf ber ^o^-en SarAi 
flebenb ali ©trebe fefte gemacht; aucb ifi pataBel mit 
ber in bem ©ebdufe liegenben ©tauge, eine Sßafferi 
n>aage angebrac()t, nacb belcber man bai &t^iug mit 
feinejr. ©tauge burcb eine ©cbrpube borijontal richtet. 
« (Sä i)at beän>egen bev* £)ecfel beä @ebdufeä tine mit 
einer lebernen klappe DerfcI^Ioffene 4>e|fnung, burcb noeU 
cbeman ben ©taub ber Slafe in ber SSSaage unter ber 
S&efcbattung be£ SDtdelß beobachten Faun. 

i£ben fo if{ aucb itt ber SO^itte jeber ©tauge felb({ 
ein itb^tmometer eingelaffen, n>elc^er bie Temperatur 
ber ©tauge migt; man fielet baö Sb^rmometer, fo n>ie 
bie apaffermaage bur^eine in bem SOt^tl beä @e()dufej 
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eittflefc^nitfette öeffnung/ bie ml( einer v£eber*5?lapj)e 
auf gleiche 2Crt tcberf t ,tt>irb ; um ben S^ermometcr be'r 
iitccun Srleuc^tMus ber@onue nti^t ju e;:ponirem 

Uebrtgen^ tfl eä fdr bie (£onfei:t)atton ber @taftgen 
fegt biettlic^ , n>enn biefelbe an tbren catni^actig abge« 
ttiugelten ^nben mitStagl belegt, unb aüha Qef)&tttt 
Uni, tpeil ftc^ fonfl in bem toeidjtn (Stfen auf ber S;angen# 
talebene ber Stangen, in n^elcben btefe an einanber ange^ 
bnictt »erben / leicbt f feine Seilen jeigen f^nnfen. @ie 
tperben au§erbem burc^ eingefeiUe ,3etcben. numerire# 

b. ^Cugorbem bebarf ber ©eograp^ filr bie ^effung 
<iner Jinic noc^ anberer SBerfieuge unb SBorrid^fungem 
JDiefe finb nun auger einem mefftngenen 3)lancbet, auf 
welchem bie Singeit ber §0Je§rut^en in looo gleiche Jfteile 
obgetgeilt'ifl, f)ilietne ©c^jragen, ©enfel^ @e|* 
flÄge/ glucfttfiangen, Seilt, Sangen, ^ammer^ 
©djndre unb fonf?ige ©erdigfc&aften. 

93on biefen finb bie ®c^ ragen ober ^Sde mit 
4 gü§en Don ^olj t>erfegen, in beren jebem eine 9Jab* 
ipinbe fterff^ beren gejdbnte ©fange, buicft gabti unb 
3;rieb gerau^gen^unben n>erben fann, um bem ©c^ragen 
felbfl eine beliebige S^i^c ju geben. - 

©iefe Sorric&tung ifl Diel pcfterer jum ©ebrauc^aW 
bie fogenannten ©cbdmel, »elc^e auf 3 Su§en ffegen, 
unb au^ beren SJJitte eine ©treibe aufwdrtö gefcfyoben 
tt>erben fann, auf melcbe bie ^e§t^t\)m in liegen fom« 
mert; »eirbieje., ba fte in ber ©djraube immer einen 
fiarfen ©Kielraum gaben milffeU/ leicgt matfeln,^ pber 
wiegt gegirig fiabil ftnb. 

jpiefe ©fragen n^erben nun bep ber 9)?effung felbf{ 
in bie abgefiedte S3erticalebene bergef{alt gefiellet/ bag 
igre mit einer ^erbe ober Sinfcgnitt ^ bejeicgnete ^itte^ 
genau auf bie ^nur ti^if t / n^elcge ber ©eograpg an 
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teil SItt^fj?angett t'crbcpjfe^ef , fcie et n>a^tcni fce* STOef» 
fenä, in)ifc!)ett tu (Sldnalflatigen cinftecfen laffet, um tefh^ 
fieserer in bcr S^erticalebene mit ben Sileftntfyen tu t>et« 
. , bleiben* 

^an leget babei) auf bie dußerflen Sc^ragett bie 
^e^tutf)cti bergeflalt auf, ba§ fte liber biefelbe ^ect>or« 
rasen, bdbtenb Don ben übrigen imifd^tn tiefen be^nN 
lidien, bie $iece confittuirenben fKut{)en, immer je jmep 
*unb {tDeQ auf bem SKücf en ober Sattel eineä @0ragett< 
aufgelegt, unb aOba an ben Snben i^ret Stangen in föt^ 
tu () tu ng gebracht n>erben. 

£)abeQ ricbtet man jebe ^e^tut^c nacb ber in i^ter 
5(apfel beftnblidben 9Ba(fertbaage burc^ bie !Sinben ber 
güge be^ @ct)ragenä i^orerfl beiläufig borisontal, n^o 
man biefeä auf metcbem Soben nt(^t burd) baä &nbriiN 
fen ber gu§e in ben 55oben felbj?, Derridjten fann, unb 
fd?iebet fte fdmmtlicb in foweit unter bie €*nur, bii 
biefe bie auf ben Äecfel ieber Äapfel eingeriffene 6en# 
tralltnie berfet. ^ ^ 

?(u6erbem beobachtet ber ©cograp^ auc& febe^mal 
ben Staub beö in jeber Äapfel bepnblic^en Jb^rmorae* 
ter0; unb ftc()etöenau nad), ob bie Snben ber Stangen 
fid) mtllid) berühren; er Idjfet babep feine ©ebulfen 
fjcb ru^ig »erhalten, bamit bie ?5)Jc§rut(;cn burcft baß 3it# 
tern beö 55obenö nid)t in Sc^tt>ingung geratf^en ; ba^ be^ 
fonberö auf einem 53oben not^menbig if?, ber alö torf# 
artiger fid) an unb fdr ftc^ {laxt fd)tvinget ; eß ijt bieg 
Sd)tt)ingen/ ber (Erfahrung jufolge, fd)on auf einem S5o# 
ben fpdrbar, ber nur mit einem torfartigen Sc^n>ilcO 
äberjocjen, ober bebecft ifl. 

35e9 ber SKeffung ber frdnfifc^en ©runblinie ftjoBfc 
^r. ?)rof. Scbieg bie auf biefe 7fr t gefertigten 5Dfeg# 
rut^en ni^t unmittelbar felbfl an einanber flogen/ n^eil 
er ein 83err4)iebett berfelben befürchtete» 



\ 
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gr fcfeob beiwesen jttjift^en jebe^ ^aat bet ft* bei* 
" «abe beriJbretibett ©tangett einen fldblernen Äett ein, 
teifen beibe ©ettenfidcben i^beilftricbe batCen/ butcb n)el# 
c(}e ficb bte Oti^inate für ben Tlbdanb ber (Enben bet 
etdbe ergaC^ 2Cucö legte betfelbe bie SDfegrutben nur 
beiläufig auf ben @(^r(^en bi^i^UPutaL unb mag am 
€nbe burcb bie ScbrauV^micrometer ben 32eipn()6^n>tnfel' 
tiacb bem Sinfpielen ber ^uftblafe am SRioeau berÜJutbe» 

äBefinben ficb nun fdmmtlicb.angelroflene 5)fegrutbett 
in fleb^riger Jage, fo notiret ber ©eograpb ben gontt* 
nenä berfelben, obeir bte $iece ober iagc in fein 9);eg# 
Sournal/ unb feget fut jebe aflummer berfelben bie 
@rabe beö i\)etmometexi b^9 , n>el(be berfelbe um biefe 
Seit in ber ^apfel ber ^griitbe seigte* & fcbraubet 
fe;rner nacbgebenb^ jebe f!Hutl)e burcb ibi! Scbraubenmi« 
crometer genau bortipntai, unb notiret ibren Sleioattonä# 
obet^eprefiton$n)infel mit allem unb }et)em ^ccibentalen, 
pber wa^ fonfi auf bie Sage. 3nfiuirenbeö Dorgefaßeji ifl. 

3la(^) 'biefem wirb bie Sage nacb unb nacb bii auf 
ibre erfle 3iutf)c Den btnten 1)tt abgebrochen, \>\e, ®cbra«. 
sen t)orn>drtä ge({eat, unb bie n^cbfle ^ntt)c an bie etile 
nocb fe|l liegenbe Siutbe ber üorigen Sage fanft ange# 
f4)oben, unb fo, n>ie Dorbin, bie neue ober foIgenbeSage 
eingericbtet, unb notiret. 

©iefeö aebet nun üon Sage ju Sage feineö @ange« 
fo lange fort, biä entn>eber baä Serrain einen ^Cbfad 
ietommt, für beleben bie ©cbragen nicbt mebr auelrei* 
eben > ober biö i^cb Umfldnben bie SDfelfung felbji mit 
dner gegebenen Sage fi|liren müg. 

c, 3n folcben gdaen bebtenet fi* ber 6^eograp^ hei 

©enfeU/ um burcb benfclben ben ?Junct_auf bem S5o* 

Äen JU projiciren; in melcben eine bie Sangentalebene^ 

ober ha^ €nbe ber dugerften ober erften SRegrutbc bec 

£afle berübi^^nbe Sotblinte ben ^oben m\u _ 

2Me# 



26z 

* 

©lefer ©ettfel ifl, ba er tet Uttf!4(ett ?uft ifttti 
aufgefegt tff , immer fo fc^tper, tag i^n ber ahdebunbene 
feine gäben gerabe noc() {U fragen Dermag ; unb Derlie^ 
ret pcft in feiner gorm in^e ferne fldi)lerne*@pt|e. 

©iefer ©enfel fptelet mit, feiner ©pige gewdbnltc^ 
auf ber Sßleo» ober f^^efftngplatte eine^ ^lo&e^ an, ber 
nac^ Um({dnben auf n)eic^em Soben in benfelben setrie# 
ben^ wirb, wo ber 5IBinb ben ©enfel felbfl nicbt alferirf; 
€ö lagr in folcften- einfachen gdllen ber ©ecgrapö ben 
gaben beä@enfel^ an beritangentalflac^ ber erfien @tan« 
ge anhalten/ n>d^renb er felbf! auf bem iSSoben liegenb, auf 
bem in ben Soben aOba eingetriebenen ^Ijgcben attenbt«^ 
ret, tt)0 ber ©enfel auf ber auf bem Siücfen bejfelben 
feflen Slep* ober ^efftngplatte anfpielet: unb beteicQ« 
net auf berfVlben biefe @te(Ie bur$ einen ^\xntt, welchen 
er in bie ^Upplatte aUba mit einem fcbarfeh SSpnsen 
xetnbrörf et* ©iefer $punct ,ifi alfo bie 5|)rojection bet 
Sotbltnie, n>elcbe bfe 2;angentalebene ber erflen a);e6ru# 
t^e jtreifet. 

Surd) biefcn projtcirten 53unct überjeuget man ^x^, 
ob tt)d()renb "ber gcit alö bie SReffung (tfiirte, j.(£. ober 
ajacbt/ bie ^JJiece ober Sage ber ©taugen ficft nicbt ge4n# 
bert \^ai, inbem man Dorerfi ten ©enfei n>ieber an bie# 
fen $unct anfpielen Idffet* 

SQ5o ferner baö Setratn f?arf auf, einmal abfjdet/ 
bebienet man ftcb auc^ biefe^ $unctä, um t>on bemfelben 
auö bie SKefifung weiter fortjufeßen. 

^an bricbtatemltcb bie le^rc £age cA, unb rilcfet 
bie Dorerfi gelegte 9Re§rut^e auf i()ren ©c()rageh fo »eit 
an, hxi ber :&re Sangentalfidc^e berilbrenbe @enfet, gef 
XkW auf bem proiicirten ^uncteinfpielet. 

tSben fo t>erfd^t^man aucb be^ bem -Trufangöpuncf 

; ber ©runblinie felbf?. ^an pffegt getpd^nlicb/ um btefen 

$unct, fo wie f4mmtlic6e SS^infel unb ben Snbpunct ber 
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©tttnbnitte auf immer ju erhalten, an bmn (Sfette 
Sta§e^teinc ober Oiiabern in ben SSobea einjugrabe«, 
auf bereft ebtier applanirter offenet Seite btefe $uucte 
puikxtt unb burcb contfd>e Serfiefun^en auf immer be» 
tnerfbar gemacbt »erben/ 

SBo ber SBinb ben ©enfel ju febr alteriren »urbe, 
olö ba§ man ben iebeÄmaligen @ifiier^?)unct auf bem 
©oben/ mit erforberlicber ©icberfeeie öormerfen fdnnte, 
iebienet man ftcb aud) eineä ftarfenjtloge^, ber beinahe 
fcie^^iJbe ber ©cbragen J)at, unb auf feiner obern^ @et(e 
mit einer bitlen '^leDplatte. perfeben ifl. 

iDiefer £log toitb an fe^er ©runbflclcbe burc^ ^ile 
fo langt balancixt, bi^ feine SlepplaUe beilduftg borijen« 
ta( liegt; e^ fenfeU auf ibr ber ^eograpb ^oh ber 2:an^ 
Sentalfl4cbe ber iu§er|len Stange herunter/ unb projiiciret 
oitf feiner SSlepplatte ben @ifiierpunct%um fo ftd;er^r, je 
fefler ber Sloß nacb feinem ©emicbte feinet örtö (iebet^ 
unb }e ndber .er bi^ jur 9ße§rutbe felbjl binoufreicbet, 
itnb. baburcb ben CSRoment beä SSinbe^ t^erminbert. 

3ft ^^^ ber (^eograpb nac^ biefen ^afimn t>am 
?(nfangäpunct bi^ jum Snbpunct ber ©runblinie, ober 
aucb nur hiS {u einem SSinfelpunct berfelben, ^mit ber 
SRejfung at)ancrret, fo jäblet er Dprldufig na(^ feinem 
SRegjoQrnal bie gemacbten.^Ji^cen ober Sagen jufammen^ 
unb er bdlt fo in ber Summe bie fc^einbare £dnge 
ker ganjen @runblinie felbü, ober aud) nur eineö £^eil^ 
terfelben, biö ju einem ibrer 5SSinfelputtcte. 

(iß xft ferneri jebe DoUfu^rte q3iece ober Soge, eine 
Sangente ber (Erbe, fiir ibre Stelle; mitbin bie fcbetn» 
bare £dnge ber @runblinie bie Summe ber in fie faOen^ 
ten £angentem £)a aber }ehe berfelben im ^ittelpunct 
6er (Srbe einen dugerfl «einen SSBinfel macbt, fo fann 
man .ben S5ogen beifelben für bie S;angente felbft nebmen; 
unb e^ ifl fonac^ biegemeffene ©runbltnie/ fo toie jebed 
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etild berfelben ein %^t\\ etneö gtigfen greife« 
.fcer €rbe, für bcn t^reö £)rtö entfprecbenten 
J^albmefferö berfclbetu 

Uebrigenä tperben bie in ben SBoben eingefcblagenm 
ÄWßi^en, auf »elcftcn bie €ifiierpuncte cingebrücft JTmb^ 
in bem Soben i(>re^ £)rt^ belaffen, tt>enn nton ^tUen^F 
ift, bie @tunb(ime aucb rucfmdrtä ju meffen* 

@ie controliten in biefem %oXXz bieajfeffung, inbeme 
man naci)9et)enbä einjelne etücf e bei: @runblinie unter 
einanber üerdieic(>en fann, na(t)bem bie n^tl^igen Sorrectto^ 
nen bereite t^craenommen tt)ocben ftnb; man fann au§er« 
(ent/ tt>D bie SDifferenjen ftc^ immer gleich bleiben^ etoa 
torgefaUene geiler aufftnben ; unb im @an{ett genommen, 
bie Sutoerldfftgfeit ber aJ^efjung nac^ }enen ^]}fläcfen auf« 
fu^en unb befiimmen. 

@e^r ^x ifi e^ audi)', n^enn man n>d()renb ber$0?efV 
fung auf beftimmte Sagen, in ben ißoben $fd(){e etn^ 
fc^lagen Idffet, auf n>elc^en bie bi^ ba^tn Doaftt()ree £a^ 
gen aufgejeicbnet n^erben; metl man nad) foIct)en ^flocfen 
fcurcb ba^ 3?ad}mejfcn mit ber ^ziXz ge^Ur leicht cnt* 
tecfen fanu/ n?elc(}e etma burc()^ SSerjdHea fid) in bie 
S3afte; einfc^leic^en m^ct}ten. ' 

2Bo W SWefiung über (Sandle, ©rdben ober 
©ülmpfe gc^et/ bebtenet man ftd) folc^ier Schrägen, be# 
^renguge Aber bem 3Baffer 1*0 n^eit, alä bie dbrigen übeit 
ten Seben flehen ; ober man fegt inbeffen ^Xi t)iefe %QX\t^ 
Uon ge^driger )£dnge an, unb maci)t ftd) für baä 3)erfonale 
Stege, um bie 99?e(fung unau^gefegt fortfegen \\x fdnnen; 
man legt nur ba eine i^raDerfe an , • ober brid)t mit 
ber £inte vxt ^z'xXz Mi , n>o ba^ ^mberni§ ju bebeu« 
(enb ifr, um bieS)?effung gerablinic^t fortfegen ju f Innern 

Uebrigenö muß ber ©eograp^ ^fii »d^renb ber SKef« 
fung, ^XK btiben Snben ber @runblinie barometrifc^e 
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SeoBa^fungen anfleOen Ui^tn, um bur$ biefel&e i^re 
€mineni ä^er fcen @iStfa($ ter i^ceane ju beftimmeti* 

@oate man bi^ an ba^ (£nbe ber fdafii ß\(bt un^ 
mittelbar felbfl meffen, ober aucb an ibten ^nfanjs^puttct 
lit CD^effung nicbt felbfi anfangen fi^nnen, fo.ftebet man 
baö e;:cebirenbe ©tiicE al0 bte Seite eineö ©reijedf 
m, unb benimmt biefelbe na^ trigonometrifctjen '^rincü 
yten, fo genau, alg nur immer tp^gUc^ ift. 

\ 

SJeriftcaffon ber ©runbllnie» 

III. Siblet man bie fdr ein^n S^eil ber ©runblinie 
bet) ben öperatiotien Gl.) erhaltene g)iecen ober ^asen 
iiifammeh, unb abbiret ben babeo e;;cebifenben S^eil nac^ 
tUmfldnben, fo erbdlt man bie gemefTene Sdnge biefe^ 
SbeiW ber ©runblinie; ober,'tt>o biefe 9<xni gerabe ifl^ 
fcer ©runblinie felbft* ' ' 

a. £)a aber nai^ ber Stauer btefer Operationen^ 
f4mmtlici)e Sagen ber SKegrutben nict)t unter einerlei 
Temperatur ^vorgenommen n)erben tSnmn, unb Hitoe* 
gen nac^ ber pt)rometrifcben TTuäbebnung ber @tange^ 
§. 8. IV. c, , eine Sage berfelben üör bejr anbern f lirjer 
ober langer fepn fann^ aucb nic^t fdmmtlicbe in einerlei 
^oriiontallinie liegen, fo mu(fen.bie Hngen fdmmtlicbe» 
torerfl auf eine' gen^iffe beßimmte Temperatur rebucirt^ 
haß if{, bie gemeffene Safiä burcb i^te pprome^ 
trifc()e2[uäbe^nung {uo^rberfi corri^irt mürbem 

§tlr biefe Temperatur nimmt man am fcbidlicbften 
bie beä (Si^puncteö an, um bie Safiö mit anbern Der^ 
gleicben {u f^nnen, bie in anbern Staaten gemeffen, unb 
auf biefe Temperatur gebracht nDurben, n>obeo bie Sie«, 
buction iclbH folgenberma§en gefcbie^et. 

CDtan b^b^ s.S. eine Sage gemeflj^n, be^ einer Sem^ 
fmtut i^on 10 @raben; bie $iece befiele babeo aui 
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6 Sfattseti ju i6 Su§en : unb man fi^iffe^ bag bU !)fhtm# 
mer l. IV. auf btefe lo @¥abe nac^ t(>rer pQtametrifc^eti 

C«n>c nur ~i- J bie Slummern iL m. V. vi. aber mir 

7200 

~ i|>rer Um^i toeläit (te bcp iener Temperatur ^a^ 

Im, Idnger fepen. 

gür biefen gatt t|l alfo SRum. I. unb IV. |ebe ttm 
16 



Suge Idnaer/.alö be^ ber S^omaltemperatur; unb 

7500 " 

e^ ifi mithin bie toa^e £jnge ber ^tece beo biefer Sem« 
peratur m<i) +^-^^ 0""7^)^'^''^^0""8^) 

= 3I/99555-. + <^3/992 = 95/9875555. g«ße. . 

b* 3f{ nun bie Sdnge )eber SRegrut^e auf jene 2:em# 
peratur, ober auc() auf eine anbete sebrac^t^ fo beregnet 
ber @eogtap^ ouc^ bie horizontale tin^c feber fct^ief 
gelegenen ©tange. 

6ö bejei^ne ber S5uc()ffabe CO ^te gdnge ber ©tange 
fiir bii^ Sf^otmaltempetatur, unb (f) ben iReigung^minfel 
betreiben ; fo i({ 1 . Cos f bdä ^otiiontale ^aa% ber @tan# 
ge', unb 1.(1— Cos •) ber Untetfc^teb, um tt>elc^?en biefe* 
fuQer ali bie ^ut^e 1(1. S)a ^ter bie d{ecl|)nung nac^ 
aller ©cbdtfe. gefü^tt noetben mug, fo ftnb bie Sogatitg^ 
men nic^t anmenbbar, bie man fonji nac^ ber.gormel 
al.Sin*.f f flirten fiJnnte. 

a asitb ba^ nemlic^e ©tücE ber ©tutiblinie rt!(& 
to&ttg gemeffeh, unb auf gleicl)e ZU be^anbelt, fo fann 
eö ficb filgen , bag ba^ Sttiultat ber anbetn 9)?e(fung Don 
bem bet erflen tttoaß abn>eic(?et/ ober bag ftcb eine Heu 
ne Sifferenj jwifctjen beiben JÄefultaten für bie nem« 
lic^e ©iffanj Dotfinbet. 

Jpat ftd^ nun ber- ©eograp^ nai^ ben in bem SBoben 
verbliebenen ©iftierpuncten QU.) mit 3usie()ung ber Zen^ 
betung butc^ bie Semperatut, überzeugt, bag in ber erf?en 
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Sßeffung- dn Fletne^-SSerfe^en lobet unmerfli^e !Betri!& 
{uns bet Stangen in* ein unb anbetet £age t)ot8efa(len 
fepn miiffe, fo btingt et biefe in Kec^nunfl/unb cottigt^ 
tet fo feine etf{e^3^ef|un9 ; et t)et8leid|)ee nac^ge^enb^ 
bte cöttigitte etf?e SReffung mit bet anbetn, unb finbet 
fo bie £)i|feteni smifc^en beiben ; et nimmt/ too et nac^ 
Umflclnben feinen @tunb l)(^t, bet einen CO^effung t>6t bet 
onbetn einen ISotjug ju geben/ baß <itit^metifc()e 
SOJittet jwifc^en bleiben föt bie Detificitte ^dnge 
' biefed @(dcf ö bet fötUnblinie an. . ^ ' 

Ss&ttt bie etjle SRefiung bie cottigirfe J4nge eine* 
©tiicfö bet ®tunblinie ju 28453 ^^^tn, bie anbete aber 
ju 28453,024, ergeben; fo nimmt et 28453/0I2 füt bie 
t>eti fici tte ?dnge Wefe^ ©töcfö bet ©runblinie an* 

Sitnbitet man butc^ biefe bie ©ijferenj t>on 0,024 
SugeU/ fo' etgiebt bet Öuotient t>ie guö^trdffigfeif 
bet SSReffung felbfl, §. 8.T. ©tefet ifl ^iet 0,0000008; 
' unb jeiget beän)egen an, baß bet ©eo^tap^ untet glei# 
eben Umfidnben eine £inie Don iooooooop§en/ bi* auf 
8 ^uge ftcbet meffen f^nnte; taii ifi: et toätbe auf 
I25COOO gu§e/ etfl einen gug fehlen f innen. 

fdtx)' bet ftdnEifc^en ©tunblinie* beö Jjtn. Qdfiti, 
toat iebc Stange ju 4 SKetet angelegt, unb bie5)i^ce bV* 
(hint aui 5 folcben Stangen, ©ie feafiö felbjl etjitecfet 
flcb t)on St. 3oMnttiö be.^ SJliltnbetg Jbiö ^Tu* 

. Itx) Stlangen, auf 7078/98 Soifen beo 13 ®fab SReau* 

, mut, obet ^7^73, H ^i^t. gu§e. 

S^te SOfeffiing bauette tom'^ö Septemb. bi* 29Jleii 
öctobet 1807,; unb bet fdmmtlicfte Äojlenbettag macbte 
i83<^ ©ulbeu/ mit ginf^lug bet 3tuölagen fiit bU SKe§- 
tmf)€n, unb übttge SBetFjeug^ unb ©etdtgl'fc^aften , unb 
^en ©idten be* 3)etfonald t>on 10 ^etfonem 






» 

3ebc fidftmt ^tawQt toat fttttet la girge lattg , an 
treiben Snben mit eifernen 93if ett befc^lageio unb eine 
tage bcflunb auö 5^ foldjen ©fangen. '\ 

I gjiit tiefen würbe eine Jinie ba« ^erflemal {u 43824^ 
baö anbetemal aber ju 43834/ 3*« gemeffen ; To ba§ ({(^ 
«Ifo ein Unterfcbteb öon pf S"§^n J^*9^* 

Um ftd) nun bott bem Sinf[u§ ju dberjeugett/ x^tU 
d)en bie Semperatur auf bfefe ©tangen 4«§er^ befiimmfe 
Jpr. t)on, Öfter tt>alb bie Mnge ber ©tangen auf einem 
ebenen ^Jflafier be» s^ ©rab, Semperafur auf^ 9enauefff> 
iinb fanb ibre JSnge 

beö 3 ©Jföb • /60'— o,^oi!2» 

I I II III t>y - ' 

e 5* 

— 18-^ • . <^0 — O^^O/, I,^8» 

€in ®rab Unferfcbieb in bcr SB&me dnbertc dfo btf 
$ange biefer ©fangen t>on 6ogugen iim a.@crupel, obei? 
^ooSuf[e dnbecn ftd) um 2j&mmallinien.be^ baierifd^it 

. QPben fo mag aucb bergen* ftgFctt^ullattb ber ?uft 
üuf bie £dnge ber ©fangen gleicb^eitigen €inf{tt§ ()aben^ 
i)a ba^ ^olj/ wenn eö feucbte wirb, aufquillet; wofÖK 
aber ^r. tjon Öfierwalb ^itr feine SJerfucbe atigei* 
(teß^ bqf. 

SBenn matt ba^er filr wofbwenbig etacbfiet, t\^ ©ritnW» 
linie mit b^ljernen ©fangen aufö genauejle ju mejfen/^fb 
tnug ber SBdrme* unb ge«d)tigteiföju(!anb ber ?uff be^ 
|eber £age nofirf , unb bie diebucfion ber Sdnge ber £age 
nad)ge&enb^, n>ie bep ben mefadenen SJ^epr^t^en, Dorg^ 
itommen werben. 

• ©iefer ©pflug be?§eu*fiöfeif^jö(ianb« ber gwff auf 
bie ©fangen, wirb beinahe unmerflicb/ wenn bie m6j(« 
licbff auegetrocfnefe ©fangen mit Satf dberjogen weJ^ 
ben^ mX^tt bie geuc^fe t>on t^nen abbdlt} fte finbal^ 

. foi- 
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itac^.tvelc^er (te ft4) Decldnsern ttnb Detrürten, ttnb (it^ 
frümmenv ober Dermetfen. ^an mu§ ba^er beim2(b^ 
f(()iebett bet freien Stangen auf ber^rütle, fte immer 
auf bie ^o|^le @eite legen, unb in fbmeit befc^mel^ren, 
tag fie f!c^ fla^ auf ber SSrücfe auflesen ; bie übrigen^ 
fmmer fo niebris al^ md9li4) if{ bebauet n^irb^ um i^r 
©dlj^ingen ya »erminbern* ;, ^ 

Sine auf biefe .Hxt mit ©fangen gemeffene @runb# 
|inie ^milyttt eine groge Su&erldffiaf eit ! 

2(1^ id) t)])r meiern Starren ben paralTOiCtifcf^en SSini^ 
fei einer ©ipäCugel ftir bte Sint^eilupg txtitiSjtVxomtß 
Uli unmittelbar beüimmen modte, mag fc^ mit ^^l^er^ 
tienf^^r trocfenen Stangen/ auf einer gefertigten SBrilcfe 
eine Sinie Don 1000 ißilrnberger gugen etUcbe mal ^in nnb 
loieberr fanb aber beQj[n&>enbung aller mi5glicb/ien@org« 
falt unb Steiget nicbtö beflomeniger in biefer £inie £>if# 
f erenjen t)on \ Vxi i Sinie ; mornac^ fl4) ^tt ßuoerldf 

^figfeif im mm iu ^^,^1,^ ober J« jg^ ergiebt 

^r.f&enjenberg fu()rt in feinem t)ortrefItc|>en 
J^anbbuc^ für angen>anbte ©eometrir, £>i!ffelborf, 
Jfeep ©d^tfiner i8i3* ©.438- bie atteffung feiner ©tanb.* 
Knien für bie Tfufna^me be^ ©rogj^erjogt^mö äßerg 
^n, unb ben^rfet/ bag bie bortigen @eometer bep ber 
ipieber^olten Ttbmejfung einer S4nge t)on 480 gugen mU 
J^jljernen ©tciben, Differenzen Don einer i bi^ einer gan« 

len 8tme fanbeft ; ba^ eine ^uberlafpgf eit i?on -^ — ^—rr 

j ^ 4» 144.480 

?biX) 2){ef{ung fe^r langer hinten tonnen fic^ bie nxtß 
^termeiblic^en ^£)^Ut ber einen Sage gegen bte ber axi*^ 
.(ern |um SJ^eil ober gans auf^tben, unb fonad^ bie 
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fitcge mie eint f^mUt gtdgete SuDerUfftgfeit aW bfe 
furje erhalten. .- 

@o fanb ^t. SSettjenberg be^) aReffung bet55cr.j(- 

im er ©tanblinie^ 

*eo ber SKeffung , if)u Sänge ; , 
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26962 ,^5 ,,.3 im SKitteL 

©ie itiitt ©ifferenj , tt>elcf)e fid) in bicfer Jipie jeigfe/ 
toat alfo nur 6.,,2 — 4,^2 ober 2 goß ober -y gug; miU 

SRutt tt)att aber na*^ (c.) bie Buüerldfftgfeit fdr mt^ 
tattene ©fangen ^^50000 * f^^ä'** Detbalten ft* beibc 
wie 1250000 : 161774, ober tt>le 8 : i beinahe;' ober ble 
Suöerlifftgfeit ber SSRejfung mit ^^Ijernen Stangen, be^ 
»eldjer bie Sorrection i^rer ^ogrometrlfc^jen ^Cenberung 
befeUiget wirb , ijf 8 mal geringer M bie mit atter ©orgw 
faU iinb not()tpenbigen Sorrectionen bewerffleOtigte SJ^ef« 
fung mit metallenen Stangen. 

e. Se9 ber ?rafnat)me Heiner Staaten genilget eif. 
Sfteti, wenn man bie ©runblinie i()re^ ©repecfnege^ 
nur mit ber Sctte migt* 

Sine folibe SDJegfette befielet nun befanntlicft i|)ret 
Subflanj na^ au^ eifernen ©rdtl^en, b;e an if)xen 
Öe^ren mit SÄingen unter ^ftcb t)erbunben ftnb* , 3^rc 
/ £4nge i({ babeo gewi^^nlic^ 50 iii 100 lanbublic^eSuge; 
e^ if{ Halt ber Slinge oon 10 ju 10 gugen gewd^nlid) 
eine ©dljnalle mit SQBenbeln angebracbt, unb bie Äettc 
enbet hinten unb t)orne mit einem 9iing/ burc^ tocMjCfi 
bie ^^ettentr4ger einge({etiFt Warben. 

©iefe 



SDJefe 5f etf^nträger ftnb runbe Stabe ton SucSiett^ori 
Ituf 4 Su§ lang in i 3oQ @t4rfe ; fte ftnb unten in eine 
funbe eiferne ^\^z einojefcbif tet , ilbet mdcbe bie €nb# 
tinge ber &tttt eingerieben n)erben, n^dbtenb in||i. 
rem iintern €rtbe ein eifernet ©tacf^el ober ©orat eifc 
getrieben mirb, ber gani concentrifct) mit betd @tab unb 
feiner SBiye fepn mu§* . 

^£)ie ^zXit felbfi mug babe« nicbt nu ftarf unb nic()t 
ju fi)tt>ac^/ unb bie 3?inge i|)ter Acoren fo bicfe fe^n/ 
Ibag fte be^ bem 7(nfpannen ber ^etfe nicbt bie 9{unbe 
jberliebren, bie (te burct^ baö feilen tiber einen eifituien 
rimben ©orn er^Iten ^abem 

©e^^arnjera.rtige gs'erbinbungen ber Äettenbratje 

unter ftcb ftnb be^megen nic^t ya empfehlen, meil ficb ber 

©toul^ unb. überhaupt bie'pom SBoben bep iWem gcftlei^ 

:|en auf i^m ab'geriffene V^zxlt , in bie €b<^rniere fegen, 

fo \iOi,% eine folc^e ^zXit i\t aRaa§ um fo me^r dnbert^ je 

«weniger bie ftc() fletumcnben ^^arniere dber/bem Sorben 

flacb SU liegen fommen. SBie übrtgene bie .Kette mit 

. tttdglicbfier aSorftcbt für bie Tlbmejfung ber Linien ge* 

. |)raucbt tpirb, bieg le()ret bie elementare @eeb4fte. 

SKug (tcb nun ber ©eograp^ ber SÖJegfette fiir feine 
iOperationen bebienen, fo fommt ibm aHeg jup^rberU 
fcarauf an, bie Jdnge berfelben ju prüfen. 

3n biefer Tfbftc^t leget ber ©eograp^ borerff^ x\tu 
fanttg jugegUttete ^auf{£mme über ^utsernen Schrägen 
fegmdgig an einanber, um über i^nen bie ^iiXt burd) an^ 
Se^dn^te @en>ici)te eben fo flraff au^iufpannen, al^ fle 
tep i^rem @ebrauc^> gen^S^nlic^ gefpannt wirb : er Idgt 
itugerbem bort/ n^o W anbringe ber 5?ette {u liegen 
fommen /tn bie JBalfen mefftngene mattgefcbliffene ^lec^e 
€in, unb l^ßt in bie (anbringe felbfi mefftngene @cbeibett 
genau einpäffen, \>\z in i^rer SJ^itte ein feinet au^getief« 
leö *oc& taben» ' , 

liegt 
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' iitc^t nun He Sefte bei) einer gen^ifien tempetatut 
im ®*ateen auf bem SBalfen au^gefpannt^ fo fTtcD; bcr 
©eeö^ttv^ mit ber^ableirnabel/ bnrcft bfe au^getieffen 
iiih^t ber Diingfcfteiben auf ben unier t^nen Uegenben 
S5led)€n feine <|Juncte, bcren2fbf?önb-^Dott emanber bie 
Jdnge bcrÄefte für btefe 2eraperatur betermlniren. 

(grleucbtef nai^gel^enbö' bie ©ortne bie Äelte^ unb 
kebnet pe baburd) pt)rometrifd& auß, fo »ieberbolet ber 
@?ogröpl[)( biefe Operation für t)erfcbiebene Semperatu* 
ten, biö jur b^cbfien, »elcbe bie Äetfe i|ire« £>tt$ an» 
nehmen fonnfe. 

@4nb nun bie ^uncte auf ben 55alfenbfecben oufd 
genauefle eingefiocben, fo nimnu t^er ©eograp^ bie lattc 
<Lb, unb fcbiebet nun baö SRutfermaag jtt)ifcben tenfelben 
ab, §.8* IV.; um tabur^ biejdnge berÄette toorerjl für 
6ie Seraperatür be^' ^(batttni ju finben; ' 

.3Ji biefe^ ein^ ^ut^c Don lo gugen, b'ie ft* inner/ 
^alb ber @tbatten»@r5njpuncfe gerabe lomal abfcftieben 
li^t, unb ei terbleibt noc|^ ein ^ftebeni^ übrig; bas^ H6) 
auf bem taufenbtbeiiigen ^aagflab ju 0,004 be^ fanb« 
libli*en gugeö ergiebi; fo ifi bie Jdnge bet: i?e«e fiir bie 
Temperatur hei ©c^atten^ loo+y/g^^- eirieS gugeö. 

&en fo ftnbet jtd) QUdf i^xe Xänge ani ben ©rdnj* 
Ijuncten für jebc beobachtete Temperatur, unb^ babur* 
aud) bie porom^trifcbe Ttenbei^ung ber Äettenldnge für 
jebe Temperatur; n?ornad& ftcb bie logifHfCbe ^cale 
tbrer pprometrifc^n Tfui^bel^nung, nacft §. 8.^, contJruiren 
cber aadf berechnen Idjfet^ ton »clcber ber (Seograp^ 
nacbgc^enbö bep t!em (Sebconcb ber ^ctte für bie SSeri» 
ficatiott ber ©runblinie ©ebraucb macben fann. 

S5e9 bem öebraucb hit Sette i(i nemlicb ibre S^m* 
peratur mit ber l^emperatur ber ?uft über bem SSoben^ 
<iuf tt>dcbem fle gefcbleift wirb, unb mit ber Temperatur 
JbtS SBoben^ felbd, '»elc^^e Mefex feinet Otti nacb fei» 

© ner 
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mi 5B^fd)öffett^eit/ tiacö feinet Grleu^)(Utt8/ «nb mdf 
ben t^n bet7t?dd)enbett SQBInben annimmt, unb mit.bet 
SRetbuncj in Sejte^ung, tt)eidt)e|pe öbw i^mjctb^t. ie nödi)^ 
bem er urbarer, f alter ober »armer, beffocfter ober un« 
beitoctter Soben ijl. \ 

€ö nirtiint be^wegen- ber ©eoc^rap^, na(^bem er eine ' 
beflimmte Tfnjaf)! i>Dn ^ugen. mit ber Ä?tte gemacht f)at, 
t^re Semperatur bnrd) baÄ TCnbalten eine^ S1)ermometerö 
on üerfcbiebenen ©teilen ber Sxate ab,, «nb nctifet ftc^ 
biefclbe, iim nad)ge§enbö bte Un^e ber Äette auf jene 
Semperatur ju re^ucirett, ft)elcJ)e fte »d^renb ber SRef» 
fnng ber ©runblime am meifien ^atte^ 

©lefe Serfucbe |tob auger berüiegrt immer, banot^/ ' 
»enbij, tpj) bie Äette ein anbere^ Serrain beru(>ret, ober 
tt)o (te »•(£. burd() ©raöboben gejogen wirb, na^beju ' 
fie juoor eine Seit lang über urbaren ©oben oberTfrfer* 
lanb gefcbleift würbe; ober wo baß Ttrferlanb jwifci^e» 
©anbboben 'unb binbenben Soben wec^felt, u. bergl. ' 

Sage, an welcf)en bie Sonne mit 5ajoUen beb^rft 
ifl, finb ba^er für bie £inienmeffung mit ber Äette am 
geeignetflen ;- weil' fiel) An ioli)mJ^tc Temperatur we^ 
niger dnbert. 

^ 9?id)tö" bejfowenfger aber (!e^et bie Swberldffigfeit ber 
SKeffimg mit ber SKegfette il^rer Tlbmefifung mit @cdbeii 
fe^r nac^. ^ 

€0 gab bie filnfmalige^2f6meff«ng ber 3KinbeI^ef< 
mer ©tanblinie mit ber Xettt im SKittel 240(5(5; unb bie 
^injelnen Äettenmejfungen weic&en biö auf 16 gugc \)on 
einanber ab. 

Sie guoe^ldfpflfeif ber SDirjfung war alfo ^ier -^ 

24000 

^^^^ 7^ ' ^^^ *^ * ^^^ ^^^^ ^^^° 5"6^ ""^ ^"f ^^"^*^ 
gug aiif jenem SBoben fieser mejfen; wenn man bie gorij' 

tectionen ber ^ette wegen if^rer t>erf4iebenen Sempera/ 

tur 
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flir befdttget ; ober bte 3ut>erlä(Tfi^fei( itt ÄetfenmefTuna . 

, iH -75^ ober über loomal jermger aW mtt ben ^Sl4 
fernen SDJeßfiangen. ' 

• SXebuction ber teriftcirfen ©runblinie 

a w f b e m @ e e 6 r t j n t ' : ^ 

IV. ißacft ber SJJeflfung ber ©runblinle GL) fleüet 

^ febe alif ben Schrägen Uegenbe ipiece eine Tangente ber 

€rb{urt)e t>or, toclAic man (}($ burd) t^e ^itte paraQel 

ntii; if>rem trodenen ©iJrfaö §. i. I.e. gejogen benfet; urtb, 

ei fommt ber SKitte ber @runbltnie, ber i^r enffprec^en# 

, ke €rb^albmejter MQ tn Fig.i- aW t^r ^dbmeflfer ju. 

SBejetc^net nun ber Sßucöfiabe (>) bie (Iminmi ber 
SKttte, ober ben fenirecbten ^^flanb ber SOJtKe ber ©runo^ 
Itnfe t)on i^rem (roctenen ® drfaö 5 (b) bie Derifllcirte £4n^ 
fle ber @4:anblinie (HL) unb (ß) if)te auf ben ©ec^ort» 
|ont, Dber auf i^ren troctenen ©urfaö rebucirte ^clnge^ 
. fo ifl i^r Jpall>me(fer ^+f; wnb 

b:vd=;^+^J:e; /3=— ^--; m1t()itt auc^ ' 
-. . ^ be _ BS* b» 
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öuö »elcftet gormel (tc^ «Ifo ^tc ©iffeteni bciD« SittJcn 
(tnben Uffct. . 

Tlud) tfi tex ;^albmeifec tiefer ^a(t^ 

V 



% 



I 



I 
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I 



2j6 

* 

gs?cnte matt ViXiUt gen^iffen Umflinbett- (latt U9, htt 
SJJJitte fcer ©vuntlinic entfprccftenten (Erb^albmeffcrö iVen 
Äiümmutt9e()albmefreir fubpttutten, fo tt>dre biet nac& 

§.2. VI. c — (,_,» Sin«*.CosV)V^Ci— •••SinL*> 

€0 feD §. S. ba^ beriftcirte ®iaag ber ©runblintc 
13798 SDJeti'r, ibre mittlere <^eooiropf)ifcbe5Brette48%3i'/,o; 
ibre Tlbtveicbuug t)btt t^rem 55Herit)ian ir3^,o* unb i^r 
2lt>|tarib »om See^otHont 292 gRcten 

SRm'mt man nun ben Jjalbmejfet beö 'Äe<jiiatorö pt^ 
6375^40 9Jieter, unb bie fur^e Jlye ju ^a = |||pa an; 

fo Mt ttfC 

L = 48**// 31' ; •» = a3%o' ; *= 292 ; b = 13798. ^tttt. . 

mitbin 

i-f^ =.TV^i,Vr7=o,oo59?86=s'i logf*=o,77(J57.oo-3, 

r-i* = f** = (JU)% log O-^O = 0,9973954—1; 

Joga = 6,8045308. 

log s* = 0,7765700-^ 3 



log a =r 6,8045308 
lofrCi— s*) = ^'9973954—1 

6,8019262 



i 



l.Sin A>* = i9,i8375<^o— 20 
l.CosL* = 19,6399522 — 20 



4,6002782— 7, 
TlbfoLSo^l 0,00039836 



0,99960164» 
log 4,9998262— 5^ 
Idgi* = 0,7765700— 3 
I.SinL*= 19,7491358— 20 



MMi»> 



4/5a57058— 7 

3fbfoI.3a^l 0,0033551 

I 



0,9900449. Log=:5^2985£27-ö 

4/999 



1^ 
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> 



4/99982<S2— 5 
0,999^7^3—3 



logCi— e* Sin*». Cos L*) 
logl/'O—'rSinL*) 

7/9990975—8 
16,8019252—10 = lo^a.Xi— I*) 



^ = 6350800 /SJfeter. 

3fl bte 9eo9cap(>ifcl)e breite iex SRtffc bet ©nitib# 
littie, auct), -beinahe bie mittlere cineö ©taateö, belfert 
SBrettenbijfereni nur etliche ©rabe mi§t, fo fann bi,e*; 
fer £ri1mmung0^albmeffer^ audi; f^r ben Jpatbmejfer ber 
6p&4re gelten, §, i.III.b., i^elc^e ben:eai»>ttfct)en ®rei# 
lenbogen be« ^aatcß ofculirt. 

Sia |t* ferner biefer ^albmeffer nidjt bebeutenb dn^ 
bert, tvenn aucb ber ^ln^mlit^alminEel, unb bie ^ßol^o^e 
tet^ittc ber ©runblinie .fic^ ettpael menige^ dnbern, fo 
genüget eö immer, wenn ber ©eograp^ bie^JJol^iJ^e ber 
Sfltte feiner ©runblinie nur beilduftg aufnimmt, unb 
ri!eEft(*tlt* be^ 2(somut^altpinfel^, bie aRittagöUme nur ^ 
(ec^jnifc^ iiebet> 

giun i(i ferper in biefem gaU 

-y = 6^^ ~ ''''^'^^ ^' ' — ^=0,999964. 

gerner ifl logb = 4,1398151 

log> = 2,4653829 

_ 16,6351990—10. 

^ log e = 5,8028787 



4/83^3703^ 5. 
lögo,999954 i= 4.9999825— 5 
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log(b^i8) = 4/8323529— 5- 

b— /S ,=i= 0,67976 SKeter» 
Sie auf bem ©eej^orijont , ober auf i\)ten trodene» 
®ilrfa^ rebucirte ©runbltnie n>dre basier 

13798 — 0,57975 == i3797#3aoa4 SReter. 

. ©er 
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\ 

6 efangeti in 16 ^ußen : unb man tviffe^ bag bU Shtm^ 
mt i. IV. auf btefe 10 @rabe mdf tf^ter pprometrifc^en 

€«rt)e nur -i- 1 bfe SRummctn li. lil. v. Vi. aber nur 

7200 

5;^ i&rer «dnfle, meiere fie bep jener Temperatur ^a^ 

teu/ Idnger feoen. 

gdr biefen gatt ijl alfo SRum» I. unb IV. jebe um 
' S^ge Idnger ,. ali beo ber aflormaltemperatur ; unb 



7500 

e^ if{ mithin bie n^af^re Sdnge ber $iece beo biefer Sem« 

peratur alei* +a-i6 (i~^) + 4.i<J,(i-g^) 

= 31/99555-. + 63,99« = 95/9875555. guße.' . 

b. 3fl >uin bie Sdnge ieber ^z^tnt^e auf jene £em# 
4>eratur, ober auc(> auf eine anbere gebcac^t^ fo beregnet 
ber ©eograp^ ouc^ bie horizontale Hnic jeber fc^ief 
gelegenen @tange. 

(So beiei^ne ber Sücbfiabe 0)^i^ Sdnge ber Stange 
für bie S^ormaltempetatur/ unb (f) ben S^eigungöminfel 
berfelben; fo tf{ l.Cos s bäö^orijontale ^aa§ berStan« 
ge', unb 1.(1— Cos •) ber Unterfcbteb^ um welcben biefeö 
füQer alg bie Oiut&e if{. £>a ^ier bie Siec^nung nac^ 
aHer ©cbdrfe.gefd&rt »erben mug, fo finb bie £ogarit§# 
men nic^t anmenbbor, bie man fonfl nac^ ber.gormel 
al.Sin*.f I führen Wutite. 

c 9SSitb bai nemlicbe BtM ber @runblinie tüd^ 
toittß gemeffeh, unb auf gleid)e Tlü bebanbelt, fo fann 
e^ ftcb fdgen , bag ba^ 9lefultat ber anbern 3)7effung t)on 
bem ber erflen ettoaö abmeicbet^ ober bag ftcb eine ftei« 
ne £)ifferen{ {mifdyen beiben 9{ej\iltaten für bie nem« 
lic^e Slj!anj tjorfinb^t. 

S^at ftd^ nun ber- ®eograp& na^ ben in bem SSoben 
t)erbliebenen ©iflierpuncten QU.) mit Sujic^ung ber Tten^ 
berung burc^ bie Temperatur, öberieugt^ bag in ber erflen 

a»ef- 
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SReffuttg- ritt Fletneö-SBerfe^cn Dber unmerfUc^e fßettäU 
{uns ber ©tangen in'dn unb atibeut £age DorgefoKen 
feptt milffe, fo bringt er biefe in Ste^nung, unb coctigi^ 
ret fo fcfne erjle S^efiung ; er t>er8lcic()ct nac^gc^enbö 
bie comgtrte erfte ^effung mit ber anbei^n, unb finbet 
fo bte S)ijf<erens imifc^en beiben ; er nimmt/ n>o er nac(f 
}Imf{dnben feinen @runb ^(^t, ber einen Reifung t)or bet 
onbern einen IBorjug ju geben , baä drit^metifc^e 
SKittet jwi'f^en bleiben fßr bie t)erificirte Jdhge 
biefe* ©tairfö ber förünblinie an. . . ' 

J^dtte bie erffe 9}?effung bie corrigirte Hnge eine* 
©tiJcf* ber ®runblinie ju a84g3 S"§^«/ *^*^ anbere aber 
ju 28453>o24, ergeben; fo nimmt er 28453/ 0I2 für bie 
Derificirte ?dnge biefe* ^tu(Si ber ©runblinie an» 

Siwbiret man tutä) biefe bie ©ijferenj ton 0,024 
gugen, fo' ergfebt ber XJuotient bie guü^rl'dffigfeif 
ber aWeffung felbff. §. 8. T. ©lefer ifl ^ier 0,0000008; 
unb jetget be^megen an , bag ber ©eo^rap^ unter glei» 
eben Umfldnben eine £inie t)on looooooogugen/ bi* auf 
8 guge fi^er meffeti f^nnte; ba*^ if{: er toürbe auf 
1 250000 guge, erfl einen gug fehlen fdnnen. 

fder) ber frdnfifcften ©runblinie beö ^rn. ©^ieg, 
toat jebe ©tauge ju 4 SReter angelegt, unb bie ^Ji^ce bV- 
(hint ani 5 folcben Stangen, ©ie ^ap^ felb|l erftretfet 
fi* t)on ©t. 3oM«ni* btn Slilrnberg Jbi* STucf 
beo Erlangen /auf 7078,98 Soifen beo 13 ©rab SÄeäu* 
mur, obtr 47^^73/44 SBaier. guge. 

3^re SReffung bauerte tom'^ö ©eptemb. bi* 29(Iett 
Öctobet 1807.; unb ber fdmmtlic^e SSoflenbetrag macftte 
i83<5 ©ulben, mit gtnfcblug ber Tfu^lagen für bie SReg- 
rut^n, unb übrige SBerfieitg^ unb ©erdt&fc()aften, unb 
ben £)idten be* 3)erfonal* t>on 10 ^erfonen* 
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JDlefe SBaftÄ tontit jujr fontrole feneif amelfen, mU 

6t« 2fttffir*ett ai655/8 SReter flcmeffen ()a«e- 

£ann bie @i?untUnie naci) i^rem Zettaxn nic^t in i^« 
l^et Sl^erticalebene felbß/ bber mug fte auger berfelbeti 
tntö} Xraü^tfeti flemefien »erben, §-r-L, fo wirb i^re 
\ Sdnse 's^etlmeife polQfionometrifc^» berechnet: fie fdat aber 
ibabeo in^ t^rer toasten Sänge immer um fo unftc^erer aug, 
je r me^r ,£rat>erf^n in i^ren SBinfetoerbinbunsen oufge« 
nommen merben mugten* §.8. LH. 

d. 55ebienet fict) ber ©eögröj)^ Mljerneretangen 
. für bte SKeffung feiner ©runblime, in gdllen, wo^ rnüjt 
eben/ bie du§er(ie ^enauigfett Derlangt n>irb/ fo fann er 
.bicfe, ,tt>ie bie eifernen Stangen, in l^dCjerne Äapfeln ein» 
faffen, unb bur^ einige in benfelben angebrachte Sättel 
ba« Werfen ber Stangen t)erlS)inbern ; tinb fo mit biefen 
Stangen bielSrunbltnie auf ^dc^en tpie in (IL) meffem 

^0 btefe« ni^t ift, mug man bie biegen Stangen 
auf Satten abfc^ieben, n^elc^e an^fd^len fef?e ftnb, bie 
man in ber Si^erticalebene ber Sinie in ben S5oben geflogen 
^ati n>orna$ ba« @anie bi« auf eine gemiffe Strebe 
ton einigen ^unbert ^ugen gleicbfam eine SBrüife t>or« 
Itellet/ bie, nacl)bem bie Stangen über i^r obgefc^oben 
tporben ftn^, abgebrochen unb Portt>4rt« «lieber aufge^ 
f^lag^n mtb. • 

^abe^ifl aber immer noc^ bie Sorrection jeber £äge 
ober $iece, burcb bie t)erfcbiebene ^Qgrometrifc^e Sdnge 
ber Stangen not^menbig, n>p befonber« bie Stangen 
md)t mit Oelßmig liberjogen, ober lacf irt ftnb. 

f&ex) ber @runb(inie, meiere J^r» t)on £)flern>a[b in 
tci*©egenb t)on 9);änc^en auf einei^ fcb^nen ^bene mag/ 
n^urtcn bie Stangen unmittelbar auf b^lüernen Satten ab* 
.Sviv-K-beU/ bie an ^JJfdble feßtoagig befefligct waren, nnb 
f^ipfi fot4>e SSrutfe featte öooguge» 

3ebe 
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3cbe ffc^fene ^ta\\$t war ferttet la girge laitg^ an 
leiben €nben mit eirernen S3ifen befd^lageir^ unb eine 
Sage beftunb ouö sfoldjen ©tangem 

9}iit tiefen mucbe eine £tnie bog ttHemal {u 43824^ 
baä anberemal aber {U 43834/ 3.. gemeffen ; fo ba§ f{(Q 
«Ifo ein Unterfc^ieb t)on 9t 5"§^" J^ifi^?. 

Um ftc^ nun bon bem Einfluß tu dberseugen/ toeU 
d)en bie Temperatur auf bi'efe Stangen 4u§ert, beffimmte 
<^r« DonO derma Ib bie Un^c ber Stangen auf einem 
ebenen ^flafter be^ 9 ®f ab, Temperatur aufö genaueflej 
itnb fanb ibre Sänge 

beö 3 ®tah . 4 6o^o,jOi^^ 

— 15 • . 00 — o,,o,, 1^2. ' 

o 

•— 18 * • ^o — 0,^0,, i,^8» 

©tt ®rab Uttterfc^leb in ber SBirme inberfe alfo bte 
$dnge biefer Stangen bon 6o§ugen um aScrupel^ ober 
*$oo^u^ änbern ftcf) um 2 S^^cimallinien be^ baierifd^en 
gugeef. ' . 

. Sben fo mag auc^ ber' geudbtigFeit^suftanb ber £uft 
<iuf bie Sdnge ber Stangen gleic^teitigen Einfluß Oaben, 
ba \ia^ ^olj, tt)enn eö itvt^xz wirb, au fquillel; wofilt 
aber ^r. ton öfterwalb ^ier feine aSerfuc^e angei» 
(teOft bat. 

ffienn man ba^er filr not^wenbig erachtet, eine ©runbi- 
linie mit ^iljernen Stangen aufö genauej?e ju mejfen/fb 
tnuß ber SBdrme* unb gcud)tigfeitöju(!anb ber ?uft beo 
ieber Jage notirt, unb bte dJebuction ber Sänge ber Sage 
nacbge()enbä. wie beo ben metallenen SJ^eßrjit^en^ borgen 
itommen werben. 

©iefer ©pflug beg^eu^tigreit^jöflanb« ber Suft auf 
bie Stangen, wirb beinahe unmerflid^, wenn bie m6gf* 
licbff auogetrodfnete Stangen mit Sarf dberjogen toti^ 
ben, welcfjer bie geuc^te t>on i^nen ab^dlts fte (tnb a\i 

. foU 
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ma^.mtUitt fit ft4 t>etUngfni mb orrinties, u«b gd^ 
frumnen, über t>era>crffii. CRon nni§ ba|K^ bctmTa^ 
fcfeirben het frden ^toagai oaf ber SnUle, fie imncc 
Mf bte ^^le Qeite legen, ttnb in fbveit befd^oc^ten, 
bag fte P4^ (lacb ovf ^et l^hicf e atißcgen ; bte nbrigen^ 
namn fo ntebrig ali m^li^^ tj! ^bauet oirb« «m i^t 
Gdi^mngett |u DenBtnbeni. 

Gne auf Hefe .TTrt mit ^fangen gevefiene Sntnb« 
linte ge&>i^ret eine groge 3ut>ef iaffigf eit ! 

ZU i(b wt mtl^tm ^olfyttn ben paraDoctif^eit !Sui& 
fei etaer Stpöfugel für bie Sintf^etlung eine^.J^eliome» 
ter^ unmittelbar be^men tooOte, ma§ t4 nü t^ilitt^ 
tien i^i^r trocf enen Stangen , auf einer gefertigten ^tidt 
eine tinte Mn looo 32i!mberger gugen etlicbe mal ^tn nnb 
loieber; fanb aber bep^n^enbung aOer mi$glt(bfien@erg« 
falt unb Steiget mi^ti beftcmeniger in biefer £inie £>if« 
f erenien bon 7 btd i üt^it ; n^omac^ ft4 H^re 3uoerl4fi 

figfeit im ORittel {u ^^,^^^ ober {u :^ ergiebt 

J^r.f&enienberg fu^rt in feinem bortreflic^en 
j^ntbucf) für angemanbte @eometrie;, £>üffelborf, 
jbep @d)tfiner 18 13. @* 438. bie aSeffung feiner ©tantM 
linien fuc bie Tfufna^me be^ ®rcg()eriDgt^m^ Serg 
ßu, nnb ben\|rfet/ bag bie bortigen @eometer bep ber 
lüieber^oUen Ttbmeffung einer £jnge t>on 480 gugen mit 
^jliernen @tdben/ ^ifferen{en bon einer i bi^ einer gan* 

Jen Knie fanbert ; tai eine 3uberldf|lgf eit t)on > -^ • 

^^^'^ ^^*^ 92I6Ö ^^* ®<^«jen giebt. 

f&ex) ^efbitiQ fe^r langer Sinten tonnen fic^ bie un^ 
termeibli(^en g^^I^ ^^^ bitten ia&e gegen bie ber an» 
bern |um ^eil ober gans auf^tben, unb fonad^ bie 



fitcge Utile eint f^cmUt gtdgete SuDerUfftflfeit aW bie 

furje etf)aUtn. - 

@o fanb $t. SSenjettberg 6e^) aReffung bet55cr,j(- 

b|imer ©tanblinie. 
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^6962 ,^5 ,,.3 im mtttl 

©ie fltÄgte ©iffereit j , toeldic fid) in biefer Jipie iti^tt, 
toat alfo nur 6,,,2 — 4,^2 ober 2 goß ober -y gug; mit^ 

SRun tt>ar aber na4)^ (cO bie Bu^^^^j^fftdfeit fdr mt^ 
tallene Stangen £^7—53 J folgli* Detbalten fi* beibc 

wie I250CX30 : 161774, ober tt>ie 8:1 beinahe;' ober ble 
Suöerlifftgfeit ber SSRejfung mit ^^Ijernen Stangen, be?> 
»eldjer bie ßorrection i^rer ^ogrometrifc^jen ^Cenberung 
befeUiget wirb , ijf 8 mal geringer aW bie mit atter @or^ 
falt ttnb not()iipenbigen Sorrectionen bewerffleOtigte aj^ef« 
fung mit metattenen Stangen. 

^ - 

e. Se9 ber Tiufna\)mt fleiner Staaten genilget tS. 
SftttS, wenn man bie ©runblinie i^reij ©repecfnege^ 
nur mit ber Seite migt* 

Sine folibe SKegfette befielet nun betanntltcft ii)x^t 
Subflanj na^ au^ eifernen ©rdtl^en, b)e an if)xen 
Öe^ren mit SÄihgen unter^ft* terbunben ftnb. 3^rc 
/ £4nge ifl babep gewi^^nlic^ 5<> m 100 lanbublfc^eSuge; 
e« i(l ftatt bjer SÄinge oott 10 ju 10 gugen gewd&nlidj 
eine S^nalle mit SBenbeln angebrac()t, unb tie Sette 
enbet hinten unb borne mit einem 9iing/ burc^ welctien 
bie^ettentr4ger einge({etiFt werben. 

©iefe 
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itac^.tvelc^er (te ft4) DecMngern ttnb Derrürten, ttnb (it^ 
främmenv ober üermetfen. ^an mu§ ba^er beim2(b^ 
fcfticben bcr freien Stangen auf ber SBriJcN/ ftc immer 
auf bie ^ol^le @eite legen/ unb in fbmeit befc^mel^ren, 
tag fie f!^ fla^ auf ber SSrücfe auflesen ; bie übrigen^ 
immer fo niebrig al^ mdglictj i|l gebauet wirb^ «m i&r 
®dl)»ingett \\x »erminbern» ; ^ 

©ne auf biefe .Tfrt mit ©fangen gemeffene @runb# 
|inie gen>Jf)ret eine groge gu&erldffigf eit ! 

%\i\i) t)])r meiern Starren b^n paraUoctifcf^en SSiOi- 
fei einer @ipäCugel für bie Sint^eilupg %\ti^iSjtV\^v^u 
Uti unmittelbar beüimmen modte, mag ic^ mit ^iXitu 
tienf^^r trocfenen Stangen /dtif einer gefertigten SBrilcFe 
eine Sinie t)on 1000 ißilrnbetger gugen ^tlicbe mal ^in unb 
lieber r fanb aber beQ^n&>enbung aller mi5glicbfien@org« 
falt unb gleige« nicbtg beflott>eniger in biefer iinie 2)if# 
ferenjen t>on \ %\i \ Sinie; mornac^ flcb i^re 3ut>erldf 

^figfeif im g)?ittel ju ^^.^^.^ ober J« jg^ ejtgiebt 

^r. S5 e n i e n b e r g fu()rt in feinem t)ortrefftc|>en 
J5>anbbucft für angemanbte ©eomctrie;, ©üflelborf^ 
Jfeep ©d^tfiner i8i3* ©♦438- bie STOefiiing feiner ©tanbj» 
Knien für bie Tfufna^me be^ @rog|)erjogt^mö äßerg 
jin, unb ben^rfet/ bag bie bortigen @eometer bep ber 
ipiebcr^olten Ttbmejfung einer Sänge t)on 480 gugen vo^X 
l^jljernen ©taben, Differenzen Don einer \ bi^ einer gan« '■ 

len 8tme fanbeft ; baö eine ^uberlaffigfeit i?on -^ — ^—rr 

j . 4, 144; 480 

^^^'^ ^^" 92T60 ^^* ®öi«jen giebt. 

S3e9 2){ef{ung fe^r langer Sinien (^nnen fic^ bie ViXk* 
^termeiblic^en %^%\it ber einen Sage gegen bie ber wl^ 
.(ern |um SJ^eil ober gans auf^tben, unb fonad^ bie 

.«ttof» 
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fltJoge mie eine fdöembat grdgere guDetliffigWt aW bfe 
furje erhalten. .- 

@o fanb ^r. SSettiett&erg &e|) SWefTung bet SSetj- 
^tmct ©(attbUnie^ ' ^ 

I. . ♦ ♦ 269()2/;6/,o 

II. . ♦^ . 26962,^6/^2- 

III. . . / 26902/^4,, 8 

• IV. . . . 26962 ,, 4,, 1- • 
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26962 ,^5 ,,s im SKitteL 

JDie fit jgte S^iffereitjt , n)elci)e f{c() in btefer Si^iie (eigfe^ 
i»at: alfo mt 6,,,2 — 4,,2 ober 2 gott ober -är gu§; mit^ 

SRtftt toatt aber nac^^Cc.) bie B^t>etiiifisUxt filr tn<' 

taBene ©tatiaett J575553J folsH* t>er&altett (t* belbe 

tote 1250000 : 161774, ober tote 8 : i beinahe;' ober bfe 
SuoerldffisWt ber $5)Jefrun3 mit ^?ljernen ©tattflett, be» 
toelcfter bie gorrection t^rer &t)3romenrlfc()ett TCenberuttj 
befettiget wirb , iff 8 mal geringer aW bie mit atter @or^ 
faU iinb not()ibenbigen (Sorrectionen betoerffleSigte SO^ef« 
fung mit metallenen ©tangen. 

e. Se9 ber Zufm\)me Heiner Staaten genilget tS, 
ifttti, pem man bie ©runblinie i^re^ iDrepecfnegeä 
nur mit ber Äette migt» 

eine ioldic SDJegfette befielet nun befanntli* i^tct 
©ubfiani na^ auö eifernen ^rdtl^en, b^e an i^rett 
Oe^ren mit Stingen unter^fic^ oerbunben (tnb. ^ 3l^rc 
/ tdnge ifi babep getoiJ&nlic& 50 Wo 100 lanbubH(^egu§e; 
ti ifl ffatt ber SZinge oon 10 ju 10 §ugen getod^nlii^ 
eine@c6nalle mit SBenbeln angebrac()t, unb. bie^ette 
enbet Linien itnb öorne mit einem Siing/ butd) n^elc^ett 
bie"£ettentr4ger eingefledft tperbem 

JOiefe 
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SDiefe Ä^ttentr^ger ftnb tunbe Stabe ton !5u*\?tt^ort 
Huf 4Sug lang in iSoH @t4rfe; fte ftnb unten in eine 
inittbe ei ferne ?5iye etngefi^iftet, iSber »dcbe bie €nbf 
tinge Ut Settt eingerieben tDerben, n>db^enb in|i» 
rem untern €nbe ein eiferner ©tac^el ober 2)orit elft# 
getrieben mtb, ber ganj concentrifct) mit bem @tab unb 
feiner S5if e fepn mug» 

*©ie Settt felbji mug babeo nitftf ku flarf unb. nicftt 
ju i^roaö), unb bie SRinge \\)Ut Acoren fo bicfe fe^n/ 
Jag fte be^ bem Tfnfpannen ber ifette nicbt bie SRunbe 
jberliebren# bie fte burct^ baö feilen iiber einen eife^cnen 
ttmben ©orn er^wilten ^aben. 

@c?)arnjera,rti3e as'erbinbunsen ber Äettenbrat^ 

unter ficb fnb be^megen ni^t ju empfehlen, meil fic^ ber 

•ßtaulj^. unb. überhaupt bie pom Soben bep ibt*em Sdleu 

4^n auf i^m ab'geriffene £()eile/ in bte Sb<^rniere ie^m, 

fo bag eine folci)e ^etu i^r ^aa% um fo me^r dnbert, )e 

D^eniger bie fid) ftetnmenben ^^arniere tlber.bem Soben 

flacb in liegen fommen. SBie tibrtgene bie .Kette mit 

. tttdglicbfter SSorftcbt für bie Ttbmeffung ber Sinien ge« 

. |>raucbt n^trb, bieg U\)tct bie elementare @eobafte. 

SRug ftcft nun ber ©eograpb ber 3Kegfette fdr feine 
^Operationen bebienen, fo fommt ibm aücß {ut>^rberf{ 
tarauf an, bie Sdnge berfelben ju prtifen. 

3n biefer 7fbftcl)t leget ber ©eograp^ »orerft^ t)ter* 
{antig jugegljttete ^auflimme über ^ulKernen Schrägen 
fegmdgig an einanber, um über x^ncn bie Seite burd) an^ 
ge()dn^te @en>icf}te eben fo firaff au^iufpanneu/ al^ fte 
Ibep i^rem @ebrauc() QetoS\)ül\d) gefpannt n^irb : er Idgt 
itugerbem bort/ tt)o bie anbringe ber Seite ju liegen 
fommen/^ bie JBalfen mefftngene mattgefcbliffene ^lect)e 
€in, unb l^gt in bie anbringe felbf{ mefftngene @cbeiben 
genau einpäffen, bie in i^rer ^iiie ein feinet au^getief« 
tei iod) l^aitn. 

iitit 
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. ' ikc^t nun ixe Äefte bei) einet getüifiett tempetam 
im ©hatten auf tcm SBalfcn au^gefpaniK;^ fo fttcDi; bcr 
©ee^ra»^^ mit ber !Jtat)tenot)el/ burcft bie au^gettefteit 
$6*ec ber Ditngfcbeiben a«f ben utiier i^neu üegenbeti 
, S3lecf)€n feine «puncte, beten ?Jb(?anb-t)Ott einanbet bie 
f dnge bet Äette für biefe Scmperatiit beterminiren. 

(grleucbtef nai^ge^enbö' bie Sonne bie Äelte^ unb 
fcebnet fte baburd) pi)rometrifc^ auiS,. fo tt>ieberl&oIe( ber 
©eograpb^ biefe Operation für t)erfc()iebene Semperatu* 
ten, biß jur t>i5cbfiett, »elcbe bie Seite i^teß £>tt$ attß 
nehmen fonnle. 

©inb tiun bie tpuncte auf ben ISalfenblecbett ouf^ 
jgeriauefle eingeffocfeen, fo nimiujt ber ©eograp^ bie ?atfe 
ab, unb fiftiebet nun baö 5Kutfermaag jtt)ifcben benfelbe« 
.üb/§.8. IV.; um babur^ biejdnge berjfette üorerjl für 
6ie Seraperatür be* ®d)atteng ju finben; ' 

3ji biefe^ ein« ^ut^e \>m lo gugen; b'ie ficft innere 
^alb ber Schatten »©ran^puncte gerabe lomal abfcDieben 
mt, unb ti Derbleibt noc^ ein ^^tebenä äbrig; baß ft(^ 
. auf bem taufenbtbeiligen ^aa^fiob ju 0,004 be^ fanb# 
Abliefen gugeö ergiebig (0 ift bie Jdnge bei: Äette fiir bie 
Jemperatut bei ©c^atten^ ioo+tb^ö eirieS guge^. 

gben fo finbet jid) auc^ i^re Ifänge au^ ben @rdn|* 
puttcten för jebc beobachtete Jemperatut.-unb^ baburcö 
aud) bie potom^trifcbe "Äenbeifung ber Äeftenidnge für 
jebe Jemperatuc; n^ornadf^ |tcb bie logifllfcibe ©cale 
ibrer ppromelrifc^n TCuiJbcbnung, nacb §. 8.^^ conjiruiren 
tbet auäf berechnen Idjfet^ ton welcber ber @eograp^ 
nacbgcbenbö beo t!em ©el^roucb ber Seite för bie aSeri* 
fitation ber @runblinie @ebraucb maci)en fann. 

Sep bem ^ebraucb bÄ Äette i|i nenUii* xf)xe Sem» 
peratur mit ber Temperatur ber ?uft über bem $obcn, 
auf w^lcbem fit gefcbleift wirb, unb mit ber Temperatur 
M SBoben^ felbil, 't9elc|)e i)iefer feinei^ OftimOi fei» 
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ttcr g5i?fcl)öffen^eU, tiacö feiner Grle«^)(un9, «nb mdf 
ben t^n be|Tretd)enbett aßlnben anntramt, unb mit bec 
Sieibung iuSejle^ung, tt>eld)e|pe dbw i^m.ictb<,t: je n^c^>^ 
bem ec urbarer, f alter ober «oarmer, beffoctter ober un^ 
beßocffer S5oben xfl. \ 

€ö niititnt beöwegen-ber ©cograp^, nai^bem er eine ' 
beflimmte ?fnjaf)l tjon ^ugen. mit ber Ä?tte gomad)t l)at, 
t&re Temperatur burcf) ba^ 2fnl)alten eine^ S1)ermometer^ 
Ott t)erfcbteberten ©tellett ber Sterte ab,, «tib nctiret ftc^ 
biefelbe, iim itad)ge^ettbö bie Jinge ber ^eitt auf jette 
Semperatur ju rctucireti, ft)elcl)e fte tpd()renb ber a)?ef» 
fung jber ©runblitjie am meijlett \iaitt. 

©lefe Jöerfucftefwib au§er ber Siegel immer, banot^* 
»ettbig, ttM) bie Stettc eiti attbereö Serrain beru()ret, ober 
too fie j.€. burd() ©raöboben gejogen wirb, na^bejn '- 
fie juüor eine Seit lang über urbaren SBoben oberTfrfcr- 
lanb gefcl)leift würbe; ober tt)o/ba$ 3fcferlanb jwifdjen 
©anbboben \inb binbejtben 95oben wec^felt, u» bergl. 

Sage, an tt)elc^)en bie ©onne mit SBolfen beb^cft 
if!, finb ba^er für bie Jinienmejfung mit ber Äette Oim 
geefgnetjten ;- tt>eil' fiel) An folc()en J|)re i£emperatur »e* 
ntgcr dnbert. 

3?id)tö- be|{ott)enfger aber flehet bie Subertdffigfeit ber 
SKfffung mit ber 59?egfette il^rer Ttbrneffung mit ©taben 
fe^r nac^. ^ 

60 gab bie fünfmalige ^Tlbmefiung ber SRinbel^ef^ 
mer ©tanblinie mit ber Äe(te im SKittel 24o<5<5; unb bie 
^injelnen ^ettenmeffungen toeid^en bi^ auf 16 guge \>m 
einanbcr ab. 

Sie Suoeifldflpflfeie ber SÖjfeffung war alfo ^ier -^ 

24000 

^^^t 1^ > ^^^ *P • ^^^ '<^ww ^500 gu§e nur auf einen 
§u§ auf jenem SBoben freier meffen; wenn man bie gortj ' 
rectionen ber ^ette wegen i&rer t)erfct)icbenen Sempera/ 

* (tut 



für befeiffget ; ober bie Suberläffi^fdt Ut Äcffenmejfung . 

J(l -^^^ ober übet loomal geringer ali mit ben })iU 
fernen SOJeßflangen. ' 

• SXebucttott ber t>eriftcirten ©runbltnle 

auf bem ©ee&orijonf. ' 

. IV. iRacft ber SReflfung ber ©runbltnie (IL) flettet 
|cbe alif ben ©c^ragen Itegenbe ^kcc eine Sangente ber 
€rb<urt)e öor^ welche man fid) burc^ i^e gjjitre paraüel 
mtk i^rem trorfenen ©örfaö §. i. I.e. gejogen benfet; urtb, 
ei fommt ber SWitte ber ©runblttiie, ber i^r enffprec^en* 
be €rb&albmeffer MQ tn Fig.i. aW if)t ^albraeffer ju. 

SBejeic^net nun ber S5ucbf?abe (i) bie SmtnjMij ber 
glitte, ober ben fenf recbten '^bfianb ber SÖJftte ber ©runo^ 
Itnte t)on i^rem (rodenen Sürfa^ ; (b) bie t)eripctrte Un^ 
ge ber @4:anblinie (IHO «nb (ß) ^ht^ öuf ben ©ee^ori* 
jbnt, Dber auf i^ren (rocfenen ©urfaö rebuctrte ^^nge, 
fo ijl i&r ^alfimeffer ^+f; unb ; / 

b:/ä =5 {+->:«; ß=:~^^i mithin ttuc^ • 

.. be _ 5J hi 
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ou^ welcftec gormel (t* «Ifo tie Siffereni tett»« Linien 
finbcn Idffct. . 

Ttucö ifl bct j^albmefiee tief« 55aft^ 

@ » .. • ©Ott» 



\ 



I 



* 

SPcOte matt unter getviff^n Umfi^nbetf ffatt be*, bet 
SKittc ter ©virnblinic entfprect)enben (grbj^olbmeflferö i^ren 
Äiümmuit90t)albmefret fubpttuiren, fo »dre bier nac& 

§,2. VI. e — (i—t» SinA.*.Cos'L^)V^Ci— •••SinL*). 

(£0 fei) j. ®. ba^ berificirte Sioag ber ©runbUnic 
13798 5D?eter, ibre mittlere <|ep9rap^ifcI)eSrette48^,3I'/.o; 
tbre Tlbtt^eicbuug tobt? intern SKeribiair r^s^yO. irnbi^r 
2lbj!a«b t)om See^otijont 292 SReter» 

SRmimt man nun ben jpalbmejfer beö Ttecfixatoti ju^ 
6375:^40 Sii^^^f^ w^b bte tnnc Zft jU7*a = |rHa an; 
fo ilt tu'J^ ' ; 

L = 48''// 31' ; * = as^o' ; *= 292 ; b = 1379^8. SRefer. . 
'mitbin 

i-fx,'^ ==:T#]?r7=0/0059786==i'i log ••=0,7765700- 3, 
ferne« 

r-.i* = ^*=:m|:)*;. Wo— = 0,9973954— i; 

Joga 5=6,8045308. 

logi* =; 0,7765700-». 3 



log a =r 6,8045308 
1og(»— «^) = 0^ 973954—1 

6,8019262—0. 

2tbfol.3a|)l 6337600.^ 



i 



l.SinA»* = 19,18375^0 — 20 
l.CosL* n= 19,6399522 — 20 



4,6002782— 7. 

3fbfol3a^l 0,00039836 
I 



0,99960164. 
log 4,9998262— 5^ 
log I* = 0,7765700— 3 
LSinL* = 19,7491358— -20 

4/5tt57058— 7* , 

2fbfoK3o^l 0,0033551 
I 



o,99<i^449. Log=r:5'59?5£^I:f 



^/999^7i3-3 



4/999 



r> 



'\ ^77 * 



4,99982<S2— 5 
0,9992713—3 



logCi— «*Sin*»».CosL*) 
7/9990975— 8 



log^ = 6,8028287. , ' - ' 

( = 635o8oo.'sreet£r. 

3(1 t^l^ 9eo9rapJ>ifc^e breite ber SDJifte ber ©rutib^ 
linte^ auct), beinahe bit mittUte eine^ ^taatci , beffert 
SSr^itenbifferenj nur etltcbe (Stabe mtgt, fo fann bt,e# 
(et ^nlmmungei^albmeffer, auä) f^r ben S^albmifet bet 
©pb^rc gelten, §. i.III.b., ^pelc^e bett:eaiptifc^ett ^ötcU 
tenbogctt beö fefaate^ ofculirt 

Äa ft* ferner biefer ^albmeffer nicbt btbeufenb itu 
hett, toenn aucb bet Zit^mUt^altointH , unb btc 'jjol^j^e 
iietSRiUe ber ©runblinie Jc^ ettpa^ menige^ änbecn, fo 
aendget c^ immer/ tpenn ber ©eograp^ bie^oI^^iS^e ber 
SKUte feiner ©runbiinie nur beilduftg aufnimmt, unb 
tÄcf ficfttlt* bei Tfipmut^altpinreW, bie rntta^mmc nur ' 
<ec|>nifc^ jtebet 

aflun ijl ferper in biefem gaC 

T "^ ^S^ "^ 0,000045 ; I — ^ = 0,999964. 
gerner ifl logb = 4,1398151 

logj = 2,4653829 



15,6351990—10. 
\log^ = 5,8028787 



4/8323703— 5. 

log 0,999954 tn 4/9999825— 5 



log(b— ^) = 4/8323529— 5. 

h^ß .:= 0,67976 SlBcter. 

sie auf bem ©eej^orijont, ober auf i^ten trocCene» 
®drfa^ rebucirte ©runblinie mdre basier 

13798 — 0,67^76 == i3757#3ao24 SKeter. 

©er 
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©tefe 3ui>€rUffiflIett ift, mm man öuab i^t Begfeti 
fBoHtreife fi* bctienet, §.4. VII., unfc tte 4?8t>en»mfei 
. mehrere ()uiiterfraal repetifet/ §.4.VI. e., für jcbe $oU 
^i^c ^i5d)ftcnö J ©ecunbe. Siun tfi e^ ni«Jfllitl), baß Die 
$oIb^()e beel einen ^nbeä ber @runbUnie um i ^ecunbe 
ju grög , bie beö anbetn aber iim eben f(> üiel ju Hein 
gemejfen toirb , ober beibe pd) -wecbfelfeittg gegen eitian^ 
ber aufbeben f aber eben fo tfi ed auc^ m^gltcb/ bag beibe 
auf eine Seite faUen^ mitbin ber Sentern^tnfel um eine - 
eecunbe {U gti^g ober {u fkin gemeffen tt)itb, o^enti 
b}e @ruiiblinie felbfi in bem ^Bferibtan. i^re^ Tfnfang^ 
ober (5 nbeö liegen feßte,, 

©iefer ganj unt>ermetblicbe gebier cinberf aber ttat^ 
(V.) t>H afironomifd^e ©runbltnie fcbon iiber 30 2)?et<r; 
ftjelcbe ©iftereni bep einer geobdtifcben ©runblinie, totm 
aud) auf fte mff)rere ©repecfe funbjrt »erben inögfen, 
bie man jur ©eite eine^ ^rtm(ir#©rei[)e(f^ gelangt, 
fc(}ie<l)terbing^ ntcbt ^M finben fann. 

(^ine geobi!Hfct)e @runbllnie gemd^ret bab^t eine be|^ 
ft?ei(cm größere ^uöerlaffigfett alö eine <i|lronomif€be; unb^, 
legtere i|l baber nur ju gebraueben, n)o man S8eranlafi< 
fung nimmt, Uz S^age ber ^auptorte eine^ grogen ^taa* 
le$ afironomifcb ju befitmmen. §. 4» n. 

a. 3iimmt man ani ben gnben einer folcben ®runb^ 
Knie ibre ^Jolb^Jb^W/ fo giebt ber Unterfcbteb berfelben, 

beinabe bie »regten * ©ifferenj beiber €nben^ öbeit beit 

_ _ > • * . • 

SBogcu beö SKeribianö, ber jtt>ifcb.ett bie burcb bie €«bert 
ber ©runblinie gelegte ^araßelfreife (rift ; unb man mug 
beöwegen nod) an einem €nbe ben Äjomuf^alnointel mep» 
f^n , uub ben '^ogen berechnen , n>elcben bie ©runblinte 
fdbd auf ber fie ofculirenben ©pbare mtgt» 

SÄurfti^tlicb beffen. benfe icb mir ein fpbdrifcbe« 
©rei}erf ßAC, bep »elcbem berrecftte SBinfel iri A i&Ut, 
«nb be|Fen@eite (0, tpelclje Nbem aaBinfel (Q gegenöber 
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Sie afltJOtt 0mif4e ^©ruttblittie^ 

VL ginben (ic^ in bem aufjune^menben Q:.taate jmeo 
tocxt t>ou einanbec entfernte Objecte A^^B, Don meieren 
man );>on einem ^um anbern fe()en fann, unb ber6eogtap& 
fann bie \p.ol()^()en berfelben mit ber grdgten ©enauigfeit 
6eöba(*ten, fo fann er aui ber ©tffereni be-rfelben, unb 
if)vcm Tlwymutf) ben Grbbo^en befiimmen^ ber aufVm 
^ic^orijont inHfct)en bie ^rojection^puncte ton A ünb B 
§. I. III. ^meiu fillt, 

; 2f^ flri5§er nun biefer ^Bogen ober ^enter»lnfel ber 
'©ruiU)lime (V.), je weiter bie Tlu^fi^t t>on ben ©teilen 
A unb'B in ifytet ©egenb/ je seeigneter \e\>t för afito^ 
ttomifc^e S&epbacbtungen \iacl) ber gefiisfeit be^ üocale^ tfl, 
unb je noeniger ba^ ioti) burcb bie TCntie^ung benact}bar^ 
ter SBerge ajficirt wirb, §.i.IT*, um fo bejfer qualipci# 
Iren fi(ü biefe @egenft4nbe für bie (Enbpunct^ einer aflro# 
tiomtfcI)en @runbUnie. 

. Siimmt ber ©eograp^ an Hn Snben biefer ©runb* 
littie, bie SQinfel nac^ ©esenf?anbeh auf, hie i()m nac^ 
i^xet U^c unb (Entfernung geeignete £)reoecfe ber erfien 
(Elaffe abgeben, §. 4. VIIL, fo gewinnt er babur^ ben 
S3ort()ei(/ fogleic^ loon ber @runblinie aui gro§e Qxex)^ 
ecfe iu erbalten ; ftatt beffen er bep einer geobclttfct)en 
@ruiiblinie bon fleinen £)re9ecfen< in immer gr^§ere 
übergeben mug, bi^ er bie@eite eineö $rim4r«;OreoecF^ 
erreidl?en fann. 

SBenn nun aud^ bie aflronomifc^e ©runblinie bon 
tiefer Seite biefen SSort^eil getodbret , fo f)at pe Halt 
teffen bai nacftt&eilige an jicb/ H§ bie golgen ber \>ey 
i^r unDermeiblic()en ge()ler auf bie Seiten ber Sreoerfe 
lim fo fpiitbater »erben, je f leiner bie ©runblinie an 
unb für ftcft , unb je geringer bie 3wbf «^lofßöf^i^ *|l «wie 
tvelc(;er man bie ^ol()dben il^ter (Snben befummen tmn, 

2)ie* 



ago' . — 

\ 

©iefe 3ui>€d5ffiflle« ift, »enn man öuiäb tet Begfeti 
IBontreife fi* bctienet, §.4. VII., unb tie J;jSt>en»tnfel 
. mehrere ()u«berfraal repetifet, §.4.VI. e., för icbe $oU 
^6^C' ^i5d)ftcnö J ©ecunbe. Slun ifi e^ ni«Jfllttl), bog bte 
$ol()^()e beel einen ^nbed ber @runbUnie um \ ^ecunbe 
' iu groß , bte be6 anbern aber tim eben fi> t>te{ ju flein 
gemeffen totrb , ober beibe pd) -wecbfelfeitig gegen eirian^ 
ber aufgeben; aber e1)en fo ifi ed auc^ m^gltcf), bag beibe 
auf eine Seite faOen^ mitlitt ber Sentern^tnfel um eine 
eecunbe {u gri>g ober {u flein gemeffen tt)itb, o^enn 
bje @ruiiblinie felbfi in bem ^Bferibtan i^re^ 7(nfangä 
ober C^nbeö liegen feßte., 

©iefer ganj .unt>ermeibUd)e geßler cinberf aber ttat^^ 
(V.) bte afironomifd^e ©runbUnie fcfton iiber 30 2)?et<r^ 
ftjelct^e ©tfiereni bep einer geob'dttfc^>en ©runblinie, wenn 
aud) auf fte mcf)rere 2)reoecfe funbtrt n)erben inügfen^ 
bi0 man jur ©cite etne^ ^rimdr # ©repecf ^ gelangt, 
fc()le<{)tetbing^ nicftt (latt pnben fann. 

(Sine geobdtifcDe @runbltnie getiod^ret ba^er eine be|^ 
ft?eitcm grogerc^uöerlaffigfeit alo eine aflronomife^e; un^. 
legtere i|l ba()er nur ju gebrauc()en, n)o man S8eranlafi< 
fung nimmt, bie S^age ber ^auptorte eine^ grogen 2>Xm^ 
le$ afironomtfci) {u befiimmen. §. 4* n. 

a. Stimmt man (nxi ben (Snben einer (bleuen ®runb^ 
linie i(^re $ol^c(;en, fo giebt ber Unterfc()teb berfelben^ 
^iwxok^t bie %rei,ten * £)iferen{ beiber €nben, obet: bett 
SSogcu beä STieribtan^^ ber {n>ifc^.en bte burcft bie CEnbett 
ber ©runblinie gelegte ^araßelfreife (rift ; unt man mug 
bedmegen nod) an einem (Snbe ben ^iiomut^lnoinfel mef^ 
f^n, uub ben '^ogen berechnen, n>elc^en bte @runblinte 
fdbd auf ber fte ofculirenben ®p&dre mtgt 

^uati^tiic^ beffen, benfe id) mir ein fp^arifc^etf 
©rei}erf JiAC, bep »elc()em ber rechte SSinfel iii A fdß^ 
unb be|Fen@eite (O^ tpelc^e bemSBinfel (Q gegenüber 

^ (icljet. 
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lU :üht)mmf)almnm = B m\> bie ©runbHiKe felbfl^ al« 

' giiir biefe^ ^Drep^rf t(l nun tta(*^ ber ottÄlptifcffeii 
fp&<5nfctcn Srigonometrie , v 

tang c = Cos B . tairg a ; tang a = ^j^"^5 . . 

CiosB 

Sa rnati ferner ben Logarithmen beä ®inud (a) be« 
ber trtsonometrifcben 9ie4)nung fc^^arf not|)menbig t)at, ^i 
fann man auc^ fe^n , . 

^/'C.-^.na-J -^'"g<^.-Sec.B; «bev , 
i-ir§rn"r^ =^ tang» c • See* B ; Uttb ^ietau« 

Sm* a == ,-4.la„-g.c.Sec^B > "^^^^ 
ÄlögSina = aUtangc+aLSecz— l.(i+tang»c.Sec*.B), 

•SlUtt {(l ^cr lbgCi+x) = M.Cx— fx*+|!ic'— Jx^ 
+|x«— , n^P befanntlidS> M= 0,43429448 tfl; e^ jfli 

ba^er aucb • 

log (i +tang* c . See* . B) = M ([tang c . See. B— Jtang*. c 
See* . B + 1 tang c* . See. fi* — ; 

tvornadi» fidt 0o log sin a anf^ genoite^e finben U^u ,' 

b. Sejieicbnet ferner CO ^^^ obferpirten unb t>erbef^ 
ferten (lenterminfel ber a(IronQmtfcben$8a|ti(; unb ^ ben. 
(Srb^albmeffer i()rer SRitte ; unb L i^re £dnfle im £dn< 
jenmaafi, fp i^ aud) 360 : a = ax^ : L; pber 



L = ^^^ = 



ca 



360 180 

Zui) lf{ bie-€6orbe biefer Safid a^Sinia. Gegf 

man nun bie £)iffereni beä 9ogen^ t>pn feiner £t)prbe 

' ^ 9{utt 



©iefe 3ut>«laffiflleit ift, »enn matt and:) Ut Begfeti 
fBoHtreife fi* betknet, §.4. VII., m\b bie Sßl)ex\mixfel 

> tncferere ()uiiterfraal repctifet, §.4.VI. e., fit jcbe $oU 
^6^C' ^i5d)ftctiö J ©ecutibe. Siun ifi e^ ni<Jflltt*, ba% Die 
$ol()^()e beel eittett ^nbed ber @ruttblinie um i ^ecuttbe 

' {u groß , bie be6 atibettt aber tim ebett fi> t>ie{ ju Hein 
geraeiTen toirb , ober beibe ftcb -wecbfelfeittg gegett eWatt- 
ber aufb^bettr aber eben fo ifi ed auä) mösUtb, bag beibe 
auf eitte Seite faOen ^ ntitbitt bet SetitertDmfel um eine 
eecuttbe {U gti^g ober {u Hein gemeffen noitb, tt^enti 
b}e @ruiiblinie felbfi in bem ^Bferibtan i^re^ Trnfangä 
ober C5nteö liefen feßte., 

©iefer gatij unt>ermeiblicbe gebier cinberf aber tiat^ 
(V.) bie afironomifd^e ©runblinie fcbon iiber 30 2)?eter^ 
ftjelct^e ©ifiereni bep einer geobdttfcben ©runblinie, »entr 
aud) auf fte mehrere ©repecfe funbirt »erben tnügfen, 
bifl? man jur ©eite eine^ ^rimdr # ©repecf ^ gelangf, 
fc()le<{)terbins^ «tcftt (latt pnben fann. 

(^ine geobdüfcbe @runb(inie gemdbret bab^r eine be|^ 
ft?et(cm größere ^uöerlaffigfeit alö eine aflronomifebe; un^. 
legtere i|l baber nur ju gebraucben, n)o man SBeraniafii 
fung nimmt, bie ia^e ber ^auptorte eine^ srogen Sitaa^ 
le$ afironomifcb ju befitmmen. §. 4» n. 

a. 3iimmt man an ben gnben einer folcben ©runb^ 
linie ibre ^}iol\)U)en, fo giebt ber Unterfcbieb berfelben^ 
teinobe bie Sre^ten * Sifferenj beiber Cnbeu/ ober beit 
SSogcu bei 27;eribtan^, ber {n>ifcb.en bte burcb bie (inbett 
ber ©runblinie geleflte ^araßelfreife (rift; unt man mug 
bedmegen nod) an einem €nbe ben ^iiomutbalnoinfel me(# 
ien , unb ben ^Sogen berechnen , n>elcben bie ©runblinte 
fdbd auf ber fte ofculirenben ©pb^re mißt 

^uatid}tiic^ t)effen, benfe icb mir ein fpbdrifcbetf 
©rei}erf ßAC, bep tDelcbem ber. rechte SSinfel iä A fäüt, 
unb be|Fen@eite (0^ tpelc^e bemSBittfel (Q segendber 
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itepet/bd S5reUftt»©ljf^renj ber gaben bep ©runblmfe 
iU;ühx>mmf)almnm =B m\> bie ©runbHirte felbfl^al« 
bie J&opotbenufe = a if|, . 

gjöir btefe^ SDrep^d t(l nun tta(*^ ber andlotifcffeti 
fp&4nfcben Srtgono'metrie , v 

tangc = CosB.taiTg a; tanga z=H!ÜI5,. 

Sa mati ferner ben {ogaritbmen beä ®tnu^ (a) beo 
ber trtsonometrifcben 9ie4)nuns fcbarf not|)menbig ffat, (p 
fann man aucb fe^n ,\ - 

' Sin a ' 

CA 

i-ITSTnT^ =^ tang* c . See* B ; Uttb ^ierau« 

c- » tang* c , Sec*^B . . .^^ 

^^°'^=i'+lati g>c.Sec^B > ^"^^ 

ÄlögSina = aUtangc+aLSecz— l.(i+tang»c.Sec*.B), 

•JRun i(l ^cr logCi+xD = M.Cx— fx*+|!ic'— Jx-* , 
+|x«— , n^p bcfannUic^ M= 0,43429448 iflj e^ jfli 
baber aucb . 

log (i +tang* c . See* . B) = M (tang c . See. B— ftang». c 
See* . B +1 tang c* . See. fi* — ; 

tvortiacb ftcb airo log sin a anf^ senoitefle finben Id§^ ,' 

b. SBejeicbnet ferner (a) ben obferDlrfen iinb Derbefü 
ferten (£entern>infel ber a(IronDmtfcbeni8a|tK; unb ^ beii; 
(Scbbalbmeffer i()rer aRitte ; unb L ibre Ume im Uns 
jenmaafi, fo i^ and) 360 : a = axg : L; ober 



L=^^^ = 



C» 



360 180 

Zni) lf{ bie-€borbe bi^fer SSafiö a^Sinfa. Gege 
man nun bie £)iffereni beä ^ogen^ bon feiner £borbe 
=/; fo i|i aucb . ' ' 
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SR«« ill aB« Sin X = X - ,-^+7:^ - »T^ + 
©egt man nun x = ia, fo iflauc^ 

. 180 * V i^a.s.a* 1.2.4.5.2* i.2..ö.7aV ^' 

- ^birct nwn nuiwbiefe ©Iffcrenj ju jener €^otbe, fo gteN 
ftc^ tie ,a(!ronomtf(<)e S3afi^ im )idnacnmaafi <{iif^ flenoiie» 
(te rebucirt. 

!Xufnal|}mc . eine« f (einen @taa(c0« 

Unter einem f leinen @(aat wt^z^t i(& ^ier ejbieir 
folcben^ beffen %xi%iti t^n einfcbli.egenbe^ ^reped, tioi^ 
{euwn mertltd^en fp^jrifc^en €j:ce6 ()aben fann; ber alfo 
in fetncr Quabrätfeite ^^cf}|ienö 6 geogr. Steilen migt^ 
$. 2. X. (Sa fann ba^er ein folc^er %i<x^i auct) nur ein 
3(mr eine6( grogen @taateö fepn; unb feine ?(4ifnat)me 
gr^drt beider unter bie Sat|)egorie ber 3(emteraufna^« 
me eineö ©taateö, ^ 

©te trigonemetrifc^ Tfufna^me eine^ folc^n ^iM^ 

tefi i^i^et ba^er jmmer nur nacb t^tn ^rtnjtipien ber ebe« 

tien Jrtgonomelrie bor*ftc(); ober bie ©eiten be^Sri* 

onguiarnegetf, tt>elcl)e$ über i^n auegefpannt mtb, mu 

ben aU ^erabUtticfet angefe(>en: auc() liegt baffelbe in 

bii- (gbcne fetner ©runblinie o|)ne »eitere SÄebucHon ber* 

felben auf ben Seeborijont, §.9. IV.; cß to&te Unn, bog 

bii; ber ?(emteraüfna^me ber @eograp^ bie @eite eine^ 

SuptcfieJ fiir W ©runblinie fubflituiren xoaütc, bie be^ 

rn ö na*, emer auf ben eee^orijont rebucirten ©runfc» 

, Urne berechnet i(?, §.9J.d/ 

QMt 



etatt Wefer ^cbuction auf ^en ©^e^ctljonf , tebucttf 
man bie @runtUnte gerne auf bic €bene, in n>e(d)er bie< 
meiden orte beei Janbe^^ nad? tlS>rem baromeirtfc()en 31W 
tettcment liegen. , . 

JEiegen biefe meijien« i8oo gttge über ben ©ee&otv 
iont, fo tebuctrt man auä^ bte @runbltme auf eineJ^^^e 
Don r8oogu§en /iber bem €ee()orii(onf> ntfcb §.9. IV. 

3nbem man nun für bie 2rufno()me eineö Hefnen 
&taat€ß mdjt gerne grogen /Jfufwanb ntacb(/ fo genüget 
e^ meiflenö, mn\i bie ©runblinie unmiteelbat nur bure§ 
bie SWegfette g^emejTtrt tt)irb; öuc^ tnug fid) ber ©eo^ 
grap() ^fterö flatt eineä fof!baren @,eobolit^en mit einem 
©pugelfejctanten, ober aud) ftnr mit einem SBinf et 
nteffer begnügen, beflfen €inf^eilung nur einjeltfe SOJi* 
nuten ober prima minuta anfpric|)t; eö bleibet ba&er für 
i^n^auptregel, a0e SSinfel, bie Dor anbern auf^ ge# 
tiauefle genommen n^erben muffen/ burcb ^ultiplico^ 
tion ju nebmen, §.4. VI.^ unb bie ©runblinie fo genau 
alä mäglic^ ifl, mit ber ^egfette mieber^olt ju meffem 

§. 10^ III. d, 

JDie Tlufna^me ber fclnber nacfe ben JJrincipien bet 
ebenen Trigonometrie, würbe /eit()er auf Staaten anget» 
toanit, bie mehrere ^unbert, unb felbfl mehrere taufent^ 
^uabr^tmeilen meffen, obgleich biefi^ 2(ufna()me bcx) fo 
$rogeniaftbern/ n>ie in ber golg^e gezeigt werben wirb/ 
nic^t fo gani genau, wie i^re fp^drifc^e ?(ufna^me i(!. 

©ie Ä. Saierifcbe SKonarc()ie war in S:eutfct)lanb 
bie erffe, weld)e burd) ben Äo.n. ©teucrrat^ ^rn. @olb* 
tter, fp()ürifd) aufgenommen würbe, {U einer B^i^/ ^^ 
bie neueflen fpMrifd)en 3)Ieffungen in granftetc^ burc^ 
bie ^^rren SKecftain unb be iambre noc^ nlcftt djfent* 
lic^ begannt gemad)t worben waren. 

ißun f^nnen aber bep ber TCufna^me eine^ f (einen 
etaate$ mancf^erlep 3^eifung^ma;;imen angewanbt mu 
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im, Ht ,U9 dttent srafen nid^C f!aff ftnbeii/ ieffen 7Ctff# 
.iia&me fidl^ meiffetie auf efn bloge^ £rtangalireii erftrecf f; 
man lann be« ienem «anc^mal tie ^tnitalmtt^obt, 
ifttti bie ^Diagonal' ttnb ^erip^ertalmet^obe an» 
t»tnbeti; unb fü|M^( bie ^atignbirmeti^obe nur ba aui, 
l»o feine ber oorigcn anwenbbor tf{. 

$D1e Centralmeffuns* 

I. iDiefe Sßeffung finbet nur ba tbre TTttmenbung, 
Wü in bem Heinen &aat ein Serg ober {anbb^^e ficb 
»orfinbel, auf tt>ei(bem tnan i^n gantuberfeben fann; 
nnb tt>o man augerbem nocb wn ben ©renken tti. Qtaoß 
t€S t)m unb mieber nacb einem auf jenem S5erge aufge» 
pettUn eignal eine freie Zuifidtt f^aU 

I) Setter nun ber ©eogräpl^ bie Ttufna^me felb|{ 
(eginoef, recegnofcirt er ba^ au ftunebmenbr Terrain 
ouf0 forsfdlttgfie; er fuebet babei) inebefonbere t>orerf{ 
auf bem IE)dc^'(ten SSerg be^^anbe^ nacb Fig.CssO *» C 
jene Stelle au^, in n>elc^er er f^^ine mei({en «Ortfcdaften 
unb fon(l merfn>ärbtge ©teQen überfeinen fann, unb 
nimmt aaba Dorl^uftg mit einem fleinen SßinFelmeffer, 
SStfionen tiad) aOen bort fic^f baren 4>rten unb merf« 
tburotgen ©egenflJhben ; um biefe bep feinem ^touiüon 
ium @runbe ju legen» (, 4. III. 

(E^ fucbt nac^get^enb^ ber ©eograp^ an ben @r4n{en 
|ene £)rte unb ^teOen auf, n>elc^e bie n>eitefle Huifid^t 
unter fid) felbfl unb nact^ bem Sentralpunct C gemd()ren; 
er nimmt aUDa bie fSBinf er jeben folcben jdrtö auf, um 
md}Qe\)enH aui bem gefertigten SBrouiSon bieOrte A,,b^/ 
F;,G,,D auöjufucben, welche ©repecte ACB,,DCF,,GCA,, 
GOC^, 9ett>4()ren/ bie pcft nac^ i&rer gorm am juber* 
Wffi^lten berecbnen laffen. §/8. 1. 

980 flcb filr biefen SBe^uf feine £>rte toittliO) t>or# 
ftnben/ (teaet ber @eograp& au^ Signale ber britten 



Älajfe auf/ §.4.^V.; er feget MefelBe Befonbet« ouc^ 
^ort, tpo ,29Balbungen bie Zn4\id^t ^inbftn; ober too ionfi 
£^dlet atifsencrmmeti n>ecben muffen^ um fuc biefe bie 
SSerbinbuna mit bcr ©tepecf rei()e ju fJnben. 

gdr btefe ©irepectrei{|fe/ »eldje baß aufjune^mehbe 
£anb uberfpannet, mu§ fetrneir bet &eo%ta\>f) ba^Serraiti 
autfud>en, auf toelc^em ftcb eine fcbidlicbe @i;unbHnie 
tKieffen Idffet!. gmbeC ftd) biefejJ in bem ,!pauptbVepetf , 
BCF, fo beftimmet ber ©eograpb ben 3tnfang^puntt («») 
bec ©runtUni* m ber SJerticalebene burifr C unb F, na^ 
§. 10 I.e.,; mtgt nun bie ginie nx felbfl^ unb (tnbet burc^ 
fie bie €eite CF be^ ©teoecfö BCF, unb mit biefer ba« 

Äreoecf BCF^ ACB^, ACG,, GCD ... 

W&the ficf) feine fcbttflicbe @runblinie angeben, fb 
mtlgte eine ber Umfange^feiten bei: J^auptbrepetfrei^e burcfr 
£rat>erfen ^.7.1. gemeflfen, ünb jene ^ieji« gewallt 
t&erben, n>o, ftc^ bie Sraoerfen xtad) beut Serra.in am 
ftcttr({^n be(fen laffen/ unb n>p au§erbem i&te aSinfeU 
tecbtnbung am einfacbfien i(l; um burc^ fie bie (Seite 
felbfl mtt müglicbfter guoerlclffigEeit ju pnben. 

a) ©inb nun nacft bem SBrouiffon bie J^auptbteijecfe 
funbtret, unb bie ©runblinie gfemeffen/ fo fdjreitet bec 
©eograpli) für i^re mirflicbe Zufm^me felbfl t)or, inbem 
er aUe^ übrige nod) auf ft4) berufen Idffet. 

€r^ftimmt^ bf0tt?egen bie SGßinfer nacft ben ^JuttCtett 
A,,B^F,,G,,D in C multiplicationö weife auf/§.4. Vl.f.; 
»erfahret eben fo auö) an biefen ^Juncten fclbfi ; unb 
titmmt an allen *biefen Stationen SSiftonen nad) adeU/ an 
leber berfelben ficbtbaren Orten, ©ignalen unb fonfiigen 
für bie Sparte beö ianbeä merfwürbige Stellen ; um a\\$ 
tiefen feine ©econbarbrepecfe I,,IIk. ju confiruiren. 

3fl nun nac^ üt)Ubracbter SSirif elprobe bie SKeibe be» 

^rimdr^ unb ©econbarbrepede ge^^rig in ^ecbnung ge# 

|ogen# unb in ber Station C berSBinfcL ACN gemeifen^ 

weU 
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tDclcftett bfe @dfe AC mit ber Si)?t(ta9tfUtt.te berCfeffe 
C mac^t, fo berechnet ber ©eograp^ nacft bemfelbfti auc^ 
tle ötbinaten Aa',^ Bb' unb bie rTfbfciffen Ca',, Cb' bec 
.gjuncfe A^,B u.f.n>, unb tragt nun batarf an, bie@ectto# 
nett (III.) unb (IV.) ge^drig aufjunel)men* 

3) Äinnte ber ©eograp^ bte Seite DC biircft eine 
neue ©runblinie befTimmen. fo fann et nac^ becfelben 
bie 9iecf)rung feiner ^repecFe balb reci)t6i unb ()alb linf^ 
flirren; baö ip; er fann AC turcb bie ©repecfe DCG,,, 
GCA, fo wie burd)' bie Sreperfe CFB ACE berecbnen, 
Itnb Kacf)fe^en, n)ie betbe lKecl)nungÖ4giefuttate füf bie 
iteralid^e ©cite AC jufammen treffen : er hz^&jXtX feine 
trigonometrifcf^e Ttrbeiten für ricbttg^ tt)efttt er für bie 
Ceite AC lebeömal baö.nemlicl)e Diedjnungerefultat, bep 
Dbräuägefegtem rict)ti9en Salcul ftnbet. 

, €oBtt aber (ic^^ in berL(?eite AC eine Sifferenj ftnr 
t^n, bie. grdger .ifl> alä ba§ fte nac^ bem 2);aa§f{ab ber 
Äarte iu einem^uncte verfiele, fo öerificirt'ber ©ecgrap^^ 
We 2fu/nabme feiner ^rimdr^örepecfe oorerf? folgenber*" 
ttia§en, burcj) bie Snferpolirung jener ©tftcrenj. 

S^ ^abe ficft j. €. bie 6eite AC burd) bie ©repecfe 
jur Siecbten ju 25784 S"6^»^/ ««^ ^w^^* bieSrepecff jur 
Jinfen {u 2578Ö gu§en ergeben, fo ijl bie in i()r be|le# 
lenle ©ifferenj gerabe 2 guße. 

SBerecbnet nun ber ©eograp^ bie 3«t)erlifftgfeit,^mi( 

Welcher er bie Seite AC^t^on ber red)ten unb linfen ©eite 

^er befilraraen fann, §.8.; fo finb'et er, ba§ er in 55e# 

fimmung ber Seite AC t)on ber red)teii Seite feer ^dcb* 

ftenö uin 3 S^Se unb t)on ber linfen um 2 guge fehlen 

fjnne. £)a nun bi^t bie Summe ber unt)ermciblid)eit 

^t%\ti 5 Suge l(t/ fo interpolirt er bie porfinbIid)e 5>if# ' 

f erenjen nad) ber Tfnalogie 5 : ^ = 3 : f > w^b 5 : 2 = 2 : f ; * 

er mad)t alfo bie geitc AC pon ber redeten Seite ()er xxm 

17 Dreier/ unb Poti ber linfen Seite &er itm f S^g flei# 

«er; 
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ntt\ unb anbett mn ble .©reperfe ACB,,BCfr in tl^ren 
eeiten utib SBinfeln fo lande, bi^ fie AC = a5'^84+'it' 
gug 9eben j er at\t?e« eben fo bje 5)reoecfc DCG^.GCA 
fp lan8e# bii fie AC = 257^6^ j flebe^i» 

4) Um ferner o«(* bfe @econb4r»5)ret)ea'e ju Deriff^ 
ciren, e^e beröeograp^ fie in bie Sparte auf nimmt,. bebte# 
tiet ficft berfelbe ber 7(li9nementö*.ober foldjer Orte «nb 
©teilen, bie in' einerlei SSe'rticalebene liegen/ mle j. €. 
bie £)rte o,,p,,r, tn bem ^rimdr^Öreoecf AGB unb BCF. 

gilt biefe berechnet er ben SBinlel opr auö ben ge^ 
tnefienen unb bered)netett. ©tiicfen, unbjie^t nac^, oft 
berfelbe gerabe i8o®rabe bat; er dnbert bieSBinfel bet 
(geconbdr^Sreped.e/'aufl^ roelcben.Rcb biefe 5pnncte erge« 
fren, fo lange, biö biefe gfgenfcbaftjutrift. 

SBo brep ober mehrere ^uncte, «belebe 5Jnm4rbreij# 
ecfen ange^^ren, in einer lep SJerticalebene liegen; n>irt> 
V)te Sage auf abnlicbc 2frt loerificirt; e^ dnbert babeQ^ 
ber ^eogropb jene ^tnfel am thet({en, auf tt^elc^e er ba^ 
mnxiH^ Zutrauen ^aben fann. 

5) Tille. bief^ ^erecbnungen unb SSerificatlonett mit 
ber auS it)nen.fid) ergebenben Soorbinaten C^) bollfil^ret 
ber ©eograp^ al0 Vorbereitung fiJr bie gunbirung fefnetf 
(Sbarte, in®tunben, bie ibm feine £>perationen im greieti 
übrig laffen; et fcbreitet er({ na4)ge^enbö fär bie Tfufi^^ 
Ita^me ber-@ectionen IIL unb IV. in Fig. (33.) .»or, bie 
nid)t triangulirt werben f^nnen. 

93ott biefen ijl nun bie ©ection (IIIO ein g'ro§et 
gorfi, in »elcbem mehrere £)rte liefen, ju »elcben t)er# 
fc^^iebene ©tra§en führen;" unb (IV.J i(l ein tiefe* 
l^^al, in n>elci)em mehrere £)rtfct)aften liegen, bie unter 
ficft feine freie Ttuefic^t gewd^ren. 

Um nun ble ©ectipn (III.) gefeiJrig aufjune^men, be^^ 
tnü{)et fid) ber @eograp^ iQ>ifcf)en ber ©rdn^e be^ ^taa» 

te« 
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M tm bkfet 6dtf , unb bcr 'Sral^me bei !E5aIbe# 9e# 
täte Knien ober Sur*f*l(lge Da^^ab>c... ab|tt# 
ftecFen; er fraciret biefe Stuten burcb den fBdib felbfl^ 
toi> n fonß für fte fein fd)icflic^e6 itaaXt finbee» 

(Sr mißt ferner biefe hinten mtt ber £ette ouftf genauem 
fit, unb menbet bort bte Staffelmeffun^ an, $.5. in.h.^ 
too fte not|^n>enbt9 i(l ; er mißt ferner bte imtfcben bttfe 
Sinten faOenbe SBtnFel; unb berechnet nun nacb Dorge» 
tiotnmener SBtnfelprobe bte 2[bfct|fen unb JOr^tnaten ber 

5>uncte D,,a„b,,c , inbcm er bte ftnte FC 'fujr ble 

3(bfctffe ttiic il^rer SBerl4ngerung Cq, unb ten 2(nfan3## 
yunct ber 21bfct(fen in F. annimmt; er ftnbet fo nacf^ 
§.7.111. bte £inte CF. )>o(Qgonometrtfc^ , unb fann tisjit 
^aoi% mit bem trtgonometrtfc^ gefunbenen {ufammen fcek 
len; um nacb t^r feine pojipgonometrtfcbe CKeffung {U 
Controltren unb {u Derificiren. 

Son btefen 2>ur(bfc^Usen ober gluc^tlinten Da^.ab^ 
bc«. aui nimmt ber @eograp^ ferner folcbe ;Orte'ober 
^uüexi CO// (2) u.f.». auf, bte er burc^ fte bttr*« 
Srlangultr^n, ober au(j^ burc^ einen ^erpenbifel 
ieflimmen fann. 

' 5100 ferner eine ©(ra§e bie glucbtllnie »fe bei) de 
In (o) burcbfc^neibet/ bie nac^ einem Otiz Cp-) tm JSalbe 
fübret/ nimmt berSeograpi) biefe ©trage burd) bteglucbt* 
linien Co3)//(3.4).C4//5)//(5//P) auf,, unb beregnet i^re 
''i>rbinaten unb Ttbfciffen für ben 5Jerpenbtf el , nacb §.7: 
ILc. ; um ben 4>rt tp) itt gehörigen SSetbanb mit' bem 
Ganzen ju bringen* 

6) 9!acb biefen ^rindpien nimmt ber ©eograpb au4 

»ie ©ection (IV.) auf* (£r flecfet nemlicft in bem 2^ale 

glucbtlinlen F«,,«iö,,i8y... ab, mi§t btefelbe mit i^ren 

cinfcbliegenben SßJnfeln ; !ttnb beregnet bie £)rbinaten 

Itnb 7(bfci(fen btefer ^unicte, inbem er bie £tnte PB a\i 

?(bfci(fe ftlr ben ^nfanfl^punct P gelten Uffet ; er nimntt 

ton 



tott tiefen Slmeu a«^ Arte tinb ©teilen 7,^8,, auf/ttJie 
tn (3). ' 

Jjaf ber ©eograp^ fonacft Me ^bfciflfen unb £)rbitta# 
ten femer ^Jritnar* uwb €ecottbdr*2)m)ecfe, fo tt)te bic 
ber ©ecrtonen (in.)//GV.) berechnet, fo t(l baburd) fdc 
tiie gerttgung bct €()arte felbji ber ©tunb geleget ; inbem 
er bur^ tiefe Linien bie aufgenommenen ^uncte in btc 
6l)arte t)erjetd)nett , unb au^ biefen nacl)gef)enb^ anbete 
SSeflimmungen au^fu^ren fann y tok i0) m ber golge 
jcigen werbe. - . "^^ 

Uebrigenö i(i bie 9?e(ftnuhg ber doorbinaten ber ^ri# 
m&bret)erfe folgente. €iS fep ber SBinf^I, 'iDeI(*en bie 
8inie^C mit ber SKittagölime NM ber ©teUe C mad}t 
gleid) ((p) ; fo ifi in J>em bep CO tecCjtwinIlicöten ©reo* 
erf:A.a<C» 

-bttOrbinate Aa'=AC.Sin(p; ^Äbfciffe Ca'=rAC.Cos<r; 
ferner ifl für ben Art (G) ber 5lÖinfet«CG = ACG— (p; 
»rtt&tn 

Gg'=:GC,SinCAGgT<pJ; Cg'=GC.CosCACG-<p). 
EJ>'=i:BG.Sin(ACB+f); Cb'=:zBC.GQa(ACB+(p) u.f.»» 

Tfufna^me eine^ Janbeö, nacft einer 

ober me()rern l6iagonalen. 

n. gSep ber TTufna^me eineö ^aribeö na* ber Sri* 

än9ular/3)iett>obe, rönnen ftcö bie golgen ber beo i'e* 

bem ©reperf wnoermetblicijen ^el^ler §, 8. nac^ unb nac& 

mit il)rer Tlnret^ung bermagen anrufen, bag ftcö enb* 

lieft baö Sriangularne^ nat^ ben ©tdnjen beö ©faate^ 

^in. mebr ober' minber t)erfc()ieben mug, mif&in bie 

i)rtöbefi{mmun9en fflbjl mit i^rer »aftren Jage auf ber 

^cbe nldftt meftr überein fbmmen. 

©iefe^ SBerfcftieben ber ©rei)rtfe fann bei) fonff ilbri« 
gen Umßinben nm fo bebeutenber tt)erbm; je griSger ba< 
SrianguUrneg naä; bi^r ®rd§e beer ®ia<iU^ an unb für 

• . £ fi*. 
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ft4^# U 9^^§^^ ^<^ Salden t^r untriwiMtc^^ti ^if)let nad^ 
tcr @e((alt ber ^repecf e fiinb , unb ie nd{)er tic gmief« 
feoe Safi^ on ter etneti @rd&{e lue Staates fdbft %tß 
x&di)lt merben mug : e^ contrciirct tabet) hit an ber aa« 
bern @rdnie semrffene Sertficaticne'^afiä tDof^l bte ]fdti« 
gen bcr beflimmten Seiten^ t>erbürg€t aber babep 
i\)tc Dcrfd)obeue SXidl^ttiiij iiid)t; loetl ^e felbfi ttt 
bte SSerbtnbung betf @anten mit ctngerei()et tx>irb« 

2)iefeä 9Serf4)i€beii be^ 92e§es f^nnte ^tngeg€tt be# 
bfutrttb Dcrminbert ti>erben/ loenn ber @eograp^ cor ber 
2(ufnot)me' ferner £rtangularret()e burcb bas aufjuncl^ineiu 
be ianib eine gerabe )^inie iia4) ^. 9. U. ab^ecf es f Annte 
ober n)oOre/ bte i^m bep fetneti £)|>erationen bte @fe|Ie 
einer 9ii(^tung$« ober S>tre(ttoniflinie Dertretteir 
lourbe ; er n>iirbe nacb berfelben (Td) gegen bae^ !Berf(()te* 
ben feiner iDrepede iim fo mel^r fidt^ctn ; je beffer er blh 
feibe burcb bie atttte be:^ 6taateil {te^en fonnte; leetl 
ftd) m btefer £age bie ^ol^tn -^er bei) bem £rtangattrea 
untermcttitcben gebier btfectiren, ober bie eine J^difte 
berfelben auf biefe, bie anbere auf jene Seite fdOt! 

a. S^cnn einmal ifi ber ©eograpl^ ber £age jener Ob# 
jecte A,,B^,C%D*>*tn Fig. 34. Tab.llT. 3.en>ig, wef*e bie 
S>trection6lime felb({ überfd)neibet ; er fann in i^rer 
Ja.qe jur ^dte btefer £inie ^idbflcxiß um fo oiel fe(>ten, 
alfii er bie £inie felbfi nt^t ganj gerabe abffecfen fann, 
§♦ 9. L 

& ifl eben fo aud) ber £age jener £>bjecte in fomeit 
gett)i§, bie ber Siicbtungölinie fefer na^e liegen, tt>ie j.€* 
C^Gji...; »eil er tftren fenfrecf)ten Tlbffanb Don i^r 
enrmeber unmittelbar meffen, ober benfelben burc^ eine 

• 

furje Saftet trigonometrifc^ bef{immen fann. 

Äann in ber gbene ber SRicfttungölinie felbfl ein 5^eil 
berfelben fiy uttmittelbar gemeffen tverben, fo fann er 



fi(Ö biefer ©tiitfö ali dner 53a(tö bebienen, um bie U^t 
anbcrer tntfetntn Objecre D^^C^, nac^ bcrfelben üu bir. 
Üiramen j et fann auf biefem 3Be9e bie üage um ,fo meb* 
xetct £)bjecte uad) ber Siicbfuug ' ber ganzen butd) bei> 
@taat se()enben Sinie fieser befltmm^n, je me^r @tücfe 
^er3Iicl)tun90ltme-fid) ba unb bort mcffm, ober aud) 
trigonometrifct) burct) eine bettac()barte Safiö ftd) bejitm^ 
men I<jfien. 

JCantt fiatt beffeti, ober neben biefem eine Sinie BC 
^emejfen, ober beflimmt »erben / »elcbe bie OiicbtunflöUnie 
burcftfc^neibet, fo bellimmt ficb bie ^age ber gsuncte B,,c 
burd) biefelbe unb burc^ ben gemeffenen £)urcbfc^nirtj# 
toinM A = !B; unb ed f^nneti nad) Umftanben aufi ber 
tinie BC bie gagen anberer Objectc l,,Z... benimmt 
werben; toohex} bie £)if{anien BZJC neuerbingö bte 5Bä# 
fen für bie fernere Xriangulirung abgeben. ' 

€i>en fo ioerbclU ftcb^ auc^ , menn mehrere bie diiö)* 
tungöUnte burc^)fc^neibenbe:Sifianjen^j» g. Gii be|?immt 
n^erben fdnnen: man cxl^ilt bie Sage um fp me()rerer 
4>btecte, gleicbfam ifoiirt, ober aui ber nac()f!en OueQe; 
eö feaufen ficft bie unwerraeib lieben geiler be^ benfelben 
nicbt an ; unb man fann £)if{anien , »belebe ftd^ burc^ bi^ 
Sinie BC gefolgert l^aben,, bur4> bie Diefultate co nt rolt« 
ren^ weld)e ficb Tür biefelbe au^ ber GH ergeben; unb. 
fb i^re n^a^re Sage, bürc^ bie Solgen ber unt)ermett!ili# 
cfjen geiler auÄgleicbem ' 

©inbiiuf biefe Ztt bie S)tfianien f4mmtlic^er ümS 
ber Siicbtungölinie ftcbtbarer Objeete befttmmt, unb bie 
SBinfel AEH,,ACF,,Ao^D..<, aufö genaue(?e gemejfen, fo 
fann .man auc() bie Sünge ber ^irectipnelinte loon einem 
IDurcbfcbnitt^punct jum anberti/ mitbin auc^ ibte ganje 
tdnge felbfl unmittelbar berechnen, ^an fünbet fo ben 
n>at)ren £)ui:cbfcbnitt beei @taateö Don einer feiner; (Btäti^ 
(en iur anbern auf bem nücbfi^n SEBege; m^ e$ vertritt 

i.» fonad) 
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n>eil fdmmtliclff ^araaelen unb ^erpettbiFuIarett mit ber 
jCeUe unmittelbai: flcmeiTeti tperben muffen ; fte t(i ati§er# 
bem um fo auf()a1tfamer unb fofibarer, |e me^r nad) 
ber idnge berii^ten, nact) ben i&cbtbierigfeiten ilytttTlb* 
ffecfun^ unb Tlufmeffuns butö) SBalbungen, Seit unb 
yitbemn auf« unb angemanbt. »erben mu(fen. 

£)a ferner UV>fl auf bem ebenen feflen Soben, bie 
S^ejTung mit ber jtette auf icoogug fange, nur eine^u^ 

. Deriaffigfett ton 1 b\6 1 gug. auc^ bep 3(itn>enbund at* 
lee SUiBt^e unb Sorgfalt gen>d()ret« unb bie fogenannte 
6taftelmeffung iioc^ unsuoerldffiger, unb um fo unftc^e« 
rer t|t , je me^r ber Soben abfanget , fo wirb and) wn 
btefer @eue bie SD^ffung ber ^araUelen unb $erpenbicu« 
Uren^ um fo unjuüerUffiger, ie langer (te- an unb filr 
ftct) fipb, je unebener %bt Xerrain, je ()inberlic^er ttt 
fa^albungen bie in ben Fluchtlinien surdcfgelaffenen &tu1)* 
ben ber abgeritten Saiime ber Sitiienmeffung finb; t^ 
tDeicber ba unb Coit ber !£orf ober 3)?oorgritnb ,i|i, uhb)e 
6fter bie @ta jfelmeffltng eintreten mu§, unb Je unfic^erer, 
fie an fieilen Jpdngen an unb ftir ftc(> xfi. 

^enn ba^er. aud) i>on bem @eograp^en ber TTntr^g 
f dt bie gleiche quabratifc^e @tdge ber@ectionen gemacht 
ifl, fo fann nicl}täbef?on>eniger bie Section LBKC in 
ibut SSirflic^feit grdger f)ber fleiner altf bie @ectiott 

. MALB abgejlectt tt??rben, ja ei ta^n felbfl in ber nem# 
liefen ©ection AFßE> bie ©eite FE tt)irflic() Idnger ober 

- fflrjer aW bie Seite AB fepn, ji nacbbem bai Xerrai» 
.für bie SJfeffung in beiben befc^^affen ift. 

3fi i.€. jcbe Seite ber Section 20000 giige, unb 
baß £errain loon A nac^ B gan$ offen unb eben, t>on F 
nad) £ aber 6iigeli($t, mit @rdben burcbfcbnitten unb 
mit S4umen beffgt, fo fdnnen bie 20000 Su|e t)on A 
natb B fidlerer, alü t)on F nac^ £ gemeffen, unb fo 
bie £inie FE gr%r ober Heiner alö bie AB abge# 
({e^t toerben« ' SSeun 



\ 
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tCiiWt fi* b«i?* biefe bie Jdge aUet &btim bejiimmfett 
ipT mi)e faUenben 9)uncte, unb et fann pc^ biefer ©ia# 
gonaU, tt>ie beip erffen, »eifert bebicnen» 

Ädnnen mehrere ©iagonaleit burtft beit ©faat abge» 
fierft »erben, bic ft* evfi in toeittt (Entfernung augcr 
feinen @r4nien buccbfct)netben n>ätben / fo ergeben iid) 
iwtfcften iebem ^aar .berfelben eigene 6a rapf, beten i'eber 
filr fict) nac^ feinem £)etat( aufgenon^men (Serben nm§» 

3(ufna&me eine^ Sanbe^ nac^ ber 

III. 5®enn beg ber Jriangularmeefeobe ober bem auft» 
iwne^menben Janbe ein trigonometrlfcbeö^ afie§ t>erbrettet 
ipirb, beffen knoten bie 0bjecte abgeben, mld)e baffelbe 
conflituiren, fo mirb flatt beffen nad) ber $ara(Ielmet()obe 
über bat$ aufjune^menbe Sanb ein 92eg loerbreitet, baei in 
lauter 9v^omben ober auct) SKectanguIn nerfdOt, bie 
itad)ge^enb*unmittelbarm(t berÄeteeljemeflfen tperben. ^ 

6ö jie^et ju bem (gnfre ber ©eograpl) auß einem ge* 
gebenen ^unct ober ©fanbort A Fig. 35., burcb ben Staat 
eine Sirectionötinie (11.) NM, nacft einer getoijfcn' JKtc^* 
tung; er titigt biefelbe mit ber JSette burc^au^ auf^ gei» 
ttouefte, unb fdUet auf biefe in gewiffen Siflansen AB,^ 
AC„.^. fenfre(S)tc hinten ober 5)erpenbiculdrett OAG,, 
VCI .... bie nac^ge^enb^ burc^^ ben Staat obgefiedt unb 
gerne jfen ttjerben» , 

(Eben fo jtectet ber ©eograp^ ju' beibei| ©eiten ber 
©irectrice mehrere gjara Helen FD,, Gl,, MK,, OV ab^ 
fcie^burc^ ben ganjen ©taat forttaufen unb gemeffen wer* 
fcen; fo bag auf biefe 2trt ber ©taat *tn lauter recfttwinN 
licl)te ©ectionen ABFE,^ FGEH,, . . . jerfdßt, beren ©•• 
tail nacbge^enbö burcJ) bi^ an ben Umfangöfeiten ber 
©ectiwMen aufgenommene SBinfel/ ober fonfi poloflono« 
metrifct> §. 7* gemeffen tpirb. 
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Ititb feftte {ti ßumpfe WxdtX ^aben, um nac^ bettfelben 
bie S>r^oecfe fclbfi mit m ^glh^flet 3ut>ertdfftgfeie berec^« 
ben {u f jnnen ^ §. 8. 1. ; e^ ifi biefe gotm Me einfac^fie 
itnb fcbicflict)f{e^ n>enn bet @e0grap(> in baö £tfnb, ober 
aucb um baffelbf ein £)reQecf befcl}reibefi fann, ba^ in 
feinet 7(rt ein gr^gte^/ unb babeo mdglic^fi sleic^feitig . 
tfi: jDber ou0, n^enn et baffclbe in ein fBietecC btin« " 
^en fann^ bad in jn^eQ folcbe S^tepecfe {etfdOt* 

2(10 ic^ bae^ @ebiet Xitt ebmalisen !K e t (^ ^ f{ a b t 
Sfjutnbetg tngonomettifd) oufna^m, brachte icb baf# 
felbe tn ein Sierecf , beffen €cfpuncte$o^ettflein#@»t» 
tenbutg, bet Sbutm alif bet §e({e Siüttibets^ unb 
ba0 @ignal auf bem ^illbetg tt>aten. 

Si^X ftc^ nun nac^ betn St^cogncfciten etgeben , ba§ 
ba« ouftune^menbe ?anb (icb in ein SietecE ABCD in 
Fig. (3^0 einfcbliegen loffe, bep welchem atte $®infel, ju* 
gleich mit bem £)iagonaltt)infel gemeffen tpetben fdnnen^ 
fo fommt bem @eogtap^en aUe^ batauf an, eine bet 
Umfangefeiten beä fBierecf ^ \)x beffimmen / um 'wxi bie« 
fet aucb bie anbetn Seiten ju ftitben« 

Sfiun fann abet eine bet Seiten butcb eine geme(fener 
@tunblinie, unb t)urcb eine an biefe ßcb anfcbliegenbeiDteoo 
ecfret^e trigonometrifcb bered}net n^etben ; man fann ^^Xi 
beffen aucb eine Seite b'urc^ Staioecfen polpgonomettifcb 
beftimmen/ k.iX, wo baöjettain fo befd^affen ifc ba§ 
biefe ^eflimmung me^t @enauigfeit/ alö bie ttigonome« 
trifc^e gemd()tet: am fiigUcbfien abet fjnbet Xf^^i."^ eine 
ber Umfanggfciten beö SSietecfi, tt^enn bet Spunct (E), 
in melcbem ftd) bie S)tagenalen be^ Sielerfö butd^fteu«' 
Jen , feinee^ Oxii fo fdat, bog an feinet SteOe eine SBin» 
felaufnabme fcbicfli* Statt fjnben fanm 

Senn in btefem gatt jerfdUt baö SSieted beö £anbe< 
tn mt ^auptfectionen obet ©tepede, DEC,,CEB,,EAB„ 
DAE; oou n^elc^en man leicht eine Seite beflimmen fann, 

bie 
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ttakn bie anbetn butd^f^netben : ti bilben fic^ bep \>\u 
fer SKeffun90met|[obc lauter ÖuabratiguU, bie in ci- 
gentitct)e92ectan9Ula ober ^{bomben dber^e^en, tDenn 
ftte SBinfel, unter n>el(^en ftc^ bte^arafitefeh fcl)neiuen/ 
unter ficb flleicb pnb. 

©iefe Don ^rn. Sugge «uf ber 3nfel ©ecUnb im 
©rogen aufgeführte ^avaaebnetböbe \qx grog^ 3>orj(üse 
Dor anbern, neben mani^erlep S^contoenieniten , W dou 
i^r unjertrennlicb finb. 

@ie 9en>^()ret nemlic^ ben gtogen SSort^etl , bag (tc^ 
i&r !Reg, nicbt wie ein trtanguldre^ t^erfcbieben fann-; 
unb bte in jeber ®ectii)n^ befftmmte^uncte finb dou ben 
^uncten ber übrigen ®e€tion ifolire^ ober s^t unab« 
f^dngtg; unb mehrere tonnen nacb Umftünben aue^ ben^Imi» 
fang^feiten i^rer @ection me^rmalen be({immt tperben. 

@ie entübriget auget;bem ben @taat ber2[nfci)affung 
foflbarer "^w^twxazxiXt , ba fte einjig nur burcb ben SD?eg# ^ 
lifc^, ber ^tiXt nnb 2[bf{ecf (langen auögefü^rt n>irb. a)?an 
siebt babet) gemd^nlic^ einer 6e€tion bie @rdge iti 
§!!};egtirc()e^ felbft; fir bag fbnac^ bae^ aufgenommene £an^ 
in fo t)iel Sldtter jerfdUt, aI^@ectionen für baffelbe bei^ 
liebt tourben^ nac^ bem S>;aagf{ab, toelc^er babep tum 
©runbe gelegt nJirb» 

Sep ber S. S)anif^en Sanbeä&ermeffung toar bet 
^aagfiab {u looo SKen, einen ^dnifcben £)etimalioU; 
itnb ba ba^ auf ben Xtfcb gefpannte Rapier innerhalb 
f^ine^ 9{anbeä lo folcber S^O^ b^tte, fo n?urben bie ?(b« 
({dnbe ber ^araOelen unb ^erpenbicularen ^u loocx) SUen 
abgefiecft. 

aReben biefen SSorjügen ^at aber biefe 9)?et^ob^ etm 
mal baä ©gene, bag fte fid) nur in einem ebenen, t>6n 
STOoofen, SRordflen, @een unb bergen nicbt buid}fc^nit# 
tönern £anbe , beffen wenige Salbungen augeti>em^ nicbt 
9efct)ont tverben bürfen^ am füg(ic()f{en au^fü^ren Idgt; 

»eil 
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Sfhm ifl obtt naft §. 2. vii. 

geentert ftd) ferner ein SBinfel ^ um bie entließe 
©ifferenj A(p, fo ifi bie enblicftc Siffcrenj fcinee| ©inu^/ 

ober A.Sin^ = Sin(^ + Af) — Sin^; ober 

3(1 <p=a« in ber SKei&e, fo i(l auät i&re enblic^e ©ijfereni 

-y; — ;T=mA«-^n.((Cos2.A«-i)Sin2*+SinaA«.Cos2»)) 

'+Jp.(CCos4,A«-i)vSin4«+Sin4A«.Cos4«)% 

SU nun bte 2tbfciffe a> fo fletn, bag man biefen 
S5oflen o^ne auffaßeiiben Segler mit feinen ®inuö felbf{ 
»ermec^feltt fann/ fo tfl aacj> Gos2A« — i =0 Beinahe; 
mitlitt . \ ' 

A 3* 

^p^:^— ^ = mA«-Tfn.2A«.Cos«; ober In^ecuttbeJi} 

^ A 3^.206265. 

'' A 06 cn ■ ^> ^ — -i^r-y — ?=; ^ • 

a.(i— •^^.([m-rnCosa««) 

<£« fe9 J-(£. bie 93ol^Ä^e beö brteö C ju 48^/24',, 36" 
ieobad!)tet, unb bie n^rblic<)e ?(bfciffe eineö CvM {u 
13910, bie i^r correfpönbirenbe n>ef{lic^e Orbinate aber 
iu 14916, aRetern berechnet toorben. ' / 

97un ne^me ferner ber Srigonometer bep ber SBere^^ 
ttung ber geogr. Sage ber ;Orte jeneö {leinen <6taate^ 
haß 2fj:enDer&4lttti§ 334 : 333 för ba^ ErbeOipfoib jum * 
@ruttbe, bep einem J^aLbmeffer i^re^ Htquatoti wn 
68045305, ajfetern, 

^ier i|l alfo 

4int log «* = 0,7766229—3 ; log a = Ä, 804530508 ; 

log /«* = log I — .* = 4,9973954-15; ^ 

irnb « == 48» ,/ 24'w 3<J" ä A J = 1 39 10. SRefer. 
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SBettn ba^zt auS Un ^mckn A,,B ein öbitct Z 
^uf bem ^egtifct) beftimmt to\tb\ unb ma(i be({immt baf# 
felbe üuct) auä bct ifinie FE, fo mug ber $unct f4i: baf# 
fe^t)e auf bem SRegtifcb nacf) ber Vitien unb ber anberti 
Seflimmütig eine um fo abmeicbeubet^Jage erhalten, je 
me^t b^ n^irflicben Zbfl&nbe ber ^uncte B utib, C Dpn A 
tinb F t)oii einauber toerfcbubcn ftnb. 

Untei: fo(ct)en Umfidttben finb.fic^ ba^et bie n)ir{Hc|^ 
abgeflecf (en «Sectionen unb bie auf Jbcm S);egtifc^ abgc« 
fiecften Sectionen, nic^t immer d^nlid); erflere tinmn 
Si^omboibaUn ober oerfcbobene Ou^brate jetj^, tpenti 
leßtere »irfiicbe ÜJuabrate (inb; 

Tlugerbem ftnb bie auf bem ^}}apter aufgeieic^netc 
Gectionen immer beu SQcrdnberungen un(ermorfen/ toeU 
c^e eine toerdnberUcbe SBdrme, unb ine^befoiibere ber 
geucbttgfeitöjuflanb ber £uft' mit iid) bringt ; fiie n)acbfett 
mit sune{)menber geucftte, unb siel)en ficb mit ber Srorf* 
iiig »icber jufammen; e^ tt>irb bie ßection felbfi in'j^ 
r^r gcrm etn>aei t)etid)obm, n>enn ba^ Rapier (i(i) auf 
ber einen ©eite anbetet atö auf ber entgegengefegten @et« 
te ftc^ gleicbicitig dnbert. (Em $unct Z , ber burcb bie 
©eite AB be^ trocfnwr $uft benimmt »urbl?, erftdltba* 
^er aucft eine anbereliagev »enn er burcb bie Qeite EF 
bex) najfer SBirterung abgefc^nitten n>itb; toenn and) bie 
©eiten AB./J^E in itfrer SBirfUcöfeit fid) gani gleict) xqü 
ren, §.8.nr. 

©ie 93erip&erialaufttal^me* 

IV. SBenn ber @eobdt eine @emeinf[uir geübdtifc^ 
aufnimmt, bleibt e^ für ibn ^rffe ^afime, ein^blp« 
gon^burc^l. i^re @r4njett absuflecfen/ bai bep ^tnet 
fct)icflicf)en gorm; bie tpenigflen Umfang6feitett h<^t 

©iefe gorm ergiebt fid^/ n>enn bie Siur in berfelbeti 
Üc^ in ©re^ede jerfaKen liffet, bie feine iu fpigigen 

unh 
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mtb feilte s» fTotat^ff !Bttifel babm, ttm nad^ betifelbeii 
tte ^f^pecfe fclbß mtt m^glh^fier 3ut>friäfßqf dt beredt 
tiett {u f Janm , $« 8. 1. ; tt tfr Nefe gorm üe diifadl^fie 
unb fcbuf lieble, »enn bet @f09rapb m bae £atib, ober 
oifcb um baffclbe etti IDre^ecf befc^rdbeii fonn, ba^ m 
fdner Tlrt ein gr^gte^, unb babep tii^It(f)f{ flldd^rdtig 
iß: iDber audS^, oetm et baffdbe in dQ fBierecC bniu 
seil rann, bfl< in iwep folcbe 2)repe(fe terfdOtt* 

Tli^ tdS^ bair 6ebte( ber e^maligen !K e t (^ ^ f{ a b t 
SJdrnberg rttgonometrifA aufno^m, brache tcb baf> 
fdbe tn ein Sierecf/ beffen Scfpuncte$o^enf{etn#@of^ 
tenbutfl, ber i^bumt auf ber gefte aflürnberg, unb 
^M eignal auf bem iDillbers n>aren. 

Si^i ftc^ nun nac^ betn Stecognofdren ergeben , ba§ 
IqA aufiune^menbe £anb ftcb in ein aSierecC ABCD in 
Fig- (3<^0 einfcbliegen laffe, bep tt>dc^eni aOe S^infei, {u# 
gieicb mie bem 2>iagonaIn>infel gemeffen tt)e(ben fdnneU/ 
fo fommt bem @eograp^en aUe^ barauf an, dne ber 
Umfangefeiten Ui fBiececf^ \vl beffi mmen / um wxi biei» 
fer aucb bte anbern Seiten ju finben. 

Sfiun fann aber eine ber Ceiten burcb eine geme(fene» 
@runblinie, unb ijutcb eine an biefe ßcb anfcblteßenbeiDrep^ 
ecf ret^e trigonometrifcb bered}net n>erben ; man fann ^^xi 
baffen aud) eine @eite burcb Sraverfen polpgonometdfcb 
beflimmcn, §. 7.I-# wo ba^Jerrain fo befcbaffen i|l, ba§ 
biefe Seflimmung me^r @enauigfeit, alö bte trigonome« 
trifc^e gemdbret: am füglicbflen aber finbet man eine 
ber Umfanö^ffiten beö SSierecfi, wenn ber Spunct (E), 
in n>eld)em ftcb bie S)tagonalen beö Stelecfö burcbfreu« 
Jen , fetne0 OiXi fo fdat, bog an fdner @teae eine SBin» 
fdaufnabme fcbicFItcb @tatt ftnben tann. 

£)enn in btefem gaK jietfdQt baä 93ierecf beä £anbe< 
in Dier ^aupffectionen ober ©repecEe, DEC,,CEB,,EAB„ 
DA£; t>on n^elc^en man leicht eine6eite befltmmen fann^ 

bie 



(ie f!d& mtet Itn übrisen am {UDerUfltsffen ersiebt; um 
«u^ biefet aUe übrigen {U finbep« 

@oUtevi ftcb itpcQ @eiten mit f^inl^nglic^er ®e« 
nauigfeit beflimmenlaflVn/ fo f^nnte man burc^ )ebe ber« 
felben, bic ©repecfe beel aSierccfö nad) 0- 3.) interpoli^ 
ten, unb fo bae ganje ?ßitxed felbfi oerificiren. 

3(i biefeä ae()({ris t)oabracbt/ fo nimmt ber ©eograp^ 
turd; iebe bet 8 Seiten fo mele@i?conb(ir#Dceoe(fe auf/ 
al^ ftd) an fte anfd^liegen laffen; er sehoinqt babei; ben 
S3ort()eil, ba§ er ben nemlicben Ott Don oerfcbiebenen 
6etten b^( befiimmen fann; unb fann be^n^egen feine 
Sage npc(> (1. 3O interpoliren : er nimmt am Snbe folc^e 
6ectionen, bie ftcb nicbt trianguliren la|fen, nacb (1.5*60 
polQsonometnfd) auf ; unb onentiret am €nbe fein^^reo« 
ecfne^ nacb ben^eltgegenben; unb berecbnet nad) benfeU 
ben bie Soorbinaten feiner befümmten $uncte nacf^ iL). 

$ri8onometrlf4)e SBejiimmung ber geo» 

srap^ifd)en Sage berj^rte eine^ 

{ leinen Qtaat^i. 

V. ffita ber Jrigonometer bie geograp^ifc^jeSBrelte 
ltnb*£dng^ gen>ifrer£>rte iei aufgenommenen ©taate^^ 
Mi ben filr füe berechneten Soorbinaten (I. a*) be|iimmen# 
fo mu§ er Porerft bie geograp^ifcbe breite unb Singe bei 
£>tti befiimmen, auf beffen SJJeribian er jene goorbina* 
ten funbiret i^atU; unb ei i(i nun für bie jBeredjnung 
ber geograpbifc^en Sage ber übrigen ber n&dj^t SBeg 
folgenber, 

a. (li fep bie geograp^ifc()e breite jene^ Orte^ C 

lleic^ CO ; fein fenfrec^ter 2(bftanb pon bem Ttequator 

in feinem 9)}eribian auf ber eQipfoibifcben Q^rbe =>; bie 

€;:centricit4t beä £rbeUipfoib£( = f ; unb baß 2Cj;enper« 

^iltnig berfelben x:^. be^ bem ^albmeffer =a be< 

Slequator^. . . 

Sinti 



_ \ 
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Shitt ffl aUt na* $. 2. vii. 

.3tmberf (?cö ferner ein 2Binfel ^ um tie enbUc^e 
JDifferenj A(p, fo tji bie enblicfte Siffcrenj feinee| einn^/ 

bbet A.Sin^ = Sin((p + Af) — Sinip ; ober 

A.Sin^ =: (CosA^ — i) Sin<p +SinA(p.Cos^. / 

Sjl <p=2a in ber SRei&c, fo ifl auäf i&re enblic^e ©ijfetenj 

—7 — rr=mAÄ-in.(fCos2,A«-OSin2»+SinaA*.Cos2Ä)) 

3fl nun bie 2Cbfciffe a> fo Hein, baß man biefen 
Sboim o^ne auffaOeiiben geilet mit feinen ®inuä felbft 
»ermec^feln fann, fo ift aucO Gos2A« — 1=0 Uina^t; 
mithin . v 

— P 5pr = mAÄ-r|n.2AÄ.Cos«; ober (n^ecunbeli; 

aJ'. 206265. 



Atf t=: 
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a.([i — •*]).(]m — nCosa«) 

■ 

€ö fet) J.(E. bie93ol^5^e bed brteö C ju 48^,24',, 36" 
Jeobacfttet, unb bie nirblicbe Tfbfciffe eineö Ottei {u 
13910, bie t^r correfpönbicenbe n>efiiic^e Orbina te aber 
lu 149 16. SSRetern beredjnet toorben. . 

S^un ne^me ferner ber'Sri^nomefer beo ber SBerec^^ 
ttung ber geosr. Sage ber £>rte jeneö fleinen ®raate^ 
hai 2fj:enuer^dUni§ 334:333 f&t t>ai erbeOipfoib jum * 
@runbe, be9 einem j^aLbmejfer i^reö llequatoti von 
Ö8045305. SJfeferm 

^ier ijl alfo 

Hjlb log .» = 0,776632$»— 3 ; log a = 0,804530508 ; 
log ^* = log 1—.* = 4,9973954— 5; ^ 

«nb * == 48'// 24',, 36" i A J = 139 10. SOjrter. 



— -^ — 30t 

€ö Jff ferne« in §. 2. Vll.. m = i + 1 •• +||: .♦ 

r=: 1,004509610 ;a = l •* + it . «^ = 0,00451781 i 
Cos a« = Cos 95^,49// »!^ = — Sin 6^49^,, w''' ; tt'nb 

]og n = 4,6549270-- 7. 
1. Gos2ä =9,0745122—10; 



■ 



4,7294892— 8* 

2f5foI«(ja(>I = 0,00053033. 
m = 1,004509^1. ' 



log 1,00504.,..= 8*0021859—8. 
Jogi— i* =4,9973954—5- 
log a = 6,8046305. 



I/00504594. 

log2oÄi65 = 5/3i'44252^ 



9/457r5;*a^ 

6,8041118^ 



6,8041 u 8, ^ ^S.A* =^,65^36495^ 

. A« = 45645. ©ecunben. 
2)le 9eo8rai)^ifc()e f&xeitt US CxttS wäre atfo 

48%32',,6;',35/=«+A«. 

'■" . ' ' ■..-,.' 

b. SBaö ferner bie geo9rap^ifc()e £5n9etij*©iffe# 
tens btcfeö örteö ton bem QBetibian bcö JÖrt^S C äifii 
j'elangt, fo ifl eirtntül' bie berfelben cn(fpreä}cttbc Sogen^ 
Ärbinate üon i49»<^— p. SK^t^rn. \ ' ' 

gcrner i|l na* §. 2. 1. bei i^albmet^r ieS ^pataßel^^ 
in meld)em biefe Ärbihate liegt, gleich ' 

a.CosC^+AÄ)« 

mitl^m fein Umfang felbfl ' ...... ,..f 

®eg(man bie Wngett^öiffereni = AL; fp i(l be^# 
tvegen in ©ecuttben 

a/— I8o.6o^p.|/'fJ — i\Sin\C« + A«)) 
AL _ — 7CC^'(*+A*) T • 

gilr 
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f jntten ftcQ baffer mit X^xtt TCntei^uns eben fou^o^l an^ 
^dufeti, al^ fte ft4) tDc^felfeittg gegen einanber {um 
2(^etl aufgeben finnen, 

3mmer (h&et babet biefe Ttufna^me be^ Sfaatä Yeu 
üxt fpbdrif(i)eR ?fufnabme ^acb; tt>etl man be^ biefer bie 
Sre^ecfe fo gn>§ nehmen fann, al^ ^xt ftc^ nad) bc^ 
Sepram, mit SXdtirjttbt auf ble in §3. IV. angeführte 
timfidnbe ergeben f^pnen; unb n>eii man au§erbem noc^ 
%tt legtern bie^ $5ogenbi({anien ber OiXt be^ Staate ttn» 
mittelbar felbff ftpbet* 

3(bßanb ber gemeffenen l^angentett, ton 
V • i^ren entfprecbenben Si)gen. 

^ I. Um nun ben Unterfcbieb ber «ebenen 5riangulat# 
ibejfung t)on ber fpbdr1fc(;en ju beurt^eilen, benfe icb 
mir bie 2(bfci(fe unb Orbinate eine* gegebene« Otii im 
t>i^öXt, bon n)tlc(^ etf!ere in bem mittletn SDferibian 
tti £anbe^ lieget, legtere aber biefen recbttpinflicbt burcb» 
(Icßneil^et, in einem ^Juncte, noelcben ber ©eograpb f«S^? 
Ijen Ttnfang^punct betTtbfciffen feinet Sre^)ecfne§e* nacb 
tlm]?dnbeo angenommen b^t. 
- l^yx«) fep in Fig.(37.Tab.liro P'AQ ber mittlere 
turcb betbe jpole P,,Q gel^enbe SDJeribian beö Sanbe^ö, 
«nb ADF ein burc^ ben Ttnfangopunct A ber Ttbfciffe« 
feine* trigonometrifc^en Siege* gebenber ^Jarallelfreirf 
teö Sanbeö, melcber ben 3)?eribtän aW foie^er aflba fenf* 
ui)X burjcbfcbnetbet. . 

TTucb feo Aa eine n^tblicbe Tfbfciffe -elne^ £)rte* CO 
unb Ab bie t»ef!licbe Orbinate eineö £)rte* (b) $ liacö 
bem Soorbinatentjerjeicbnig. 

JBeriJbtet nun ein gerablinicbter Äegel A EF ^ beffert 

Tfpe in bie aJerWngerjmg ber€rbaye PQ trlft, baö £änb 

in bem ^Jarattel ADF^- fo i(l biefer bem Äegel unb bem 

(SKipfoib ber (£rbe gemeinfc^aftiic^, rnib f4mmtlicbe 7(b# 

^ ^ fciffen 
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fciffett Ui iatiUS liegen in bn €6ene btefeä St^^tli un^ 
mittelbat fetbfi, al6 Tangenten feinet mittlem CO^eri« 
hiaM/ftatt (ejfen bie auf ben9)?enbian fenf red)te £>rbi« 
«ate Ab, fceöOrteö (b), aW^angentie Jbei Äreifeö ADF 
für ten ^albmeffet A£, um Pb oon tiefem Steife ab« 
toeict^et, in einer.<£bene, bie man burc^ bie Sangente Ab 
sn» ben SKittelpunct £ be^'^egelö legt* 

S^tt id) mir nun bad aufgenommene Sanb, atö 
eiii.®td(E be^.^gfK A^F, n^elcber baffelbe in feinem 
mittton^araSel f^erü^cct^ fo liegen i\»at bie ^bfciffesr 
aner ^itncte feinet ^te^ede in ber (Sbene be^ ^egel£ 
fielbf{,- fiDdi^renb boge^en^ie Orbinaten .biefer $uncte alö 
Sangenten um fü me^r t)on l&ren^ Greifen abmeicf^en, je 
Mnger pe jlnb. * 

S^iefen :2(bf{anbL'ter Sangenten oon i^ren Areifeit für 
jene ^gel )u berecf^nen , fe^e idt^ ben <^aibmeffer bee^ 2te^ 
<|uatör^ beei ^rbellipfotbä.^?:«;^ tie €;rcentticit4t ber (Srbe 
r=f; bie geogi:ap^ifc^e ^ttite feinet mittlem ^araQetö 

ADF ^Uiö) (<»); Ao=x; ben SBogen Am;;=:ri fo ijl 
naü) Fig. I. Sinq^M:qM = i:M/tf; ober 

Sinx:-^dx == i:dr ; dr:=: — '^. — • 

xdr 

gerner ifl nac^ ber,^^nlicj)feit berSre^erfe AE=: ^— ; 

mithin i(l ber ^albmejfer beg mittfcrn ^JaraßeW beö ian^ 
hei auf bem SUipfi^ib ober. 

ferner nac^ geometrifc^; in ber Solge 'noc^ fl^eiterö 
au^lufÄ&renben 3)rtttfiRien 

A K* 

tt nimmt 
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gufe turc^ a3erf4)iebuns einer fogettannteit !Ronhi j# obet 
SecmeCi<£mct)etlund tnit tcm Stangenctrfel abgencmnun 
»orten, ober er ip flatt beffen au(ö nur ein gemt^^nli» 
cf>er£ran6tierfttlmaa§|lab, ber ouf SKeffing, 5?npftr 
ober Silber/ burci; feine unb tiefe Junten fo genau alS 
m^gltct) einger^eilt unb emaeriffen iff« 

£)abe9 beruhet nun H$ ^erb^ltniß bei ^f^atten* 
gugee ium lanbilblicben Sug^felb^ jundc^f! tn^bem^nc^ece 
ber €b<urte, noc^nfelcbeni fte eine -bioä 9eo0Kopl)ifc('e^ 
ober (iatt beff^n eit^e topogra{)bif^e# ober t)>oi)l ^ar 
eine 6ataür\il-€N«te r|l. 

ft.- Se9' etfierer- genilflet eeT nemli^^ 'mm bje (Et^arfe 
anteiget^ f4mmni€)}t Se^nsm» @tdbte, ^arftflfcTen/. 
SD^rrer, 933eUer, (Stürben ^ unb fonfhge Ctablilfemenrö/ 
unter ben fkr i^z eingefü^rten/^tc^^en ; bie atacD^ i|fneti 
fA^enbe Sbtfitgeeii,e^<^bfirageti mit ben $c(!^ationen ^ 
ferner fMne ®ä?^ttie itttb gitiffe / n^it tt^ren ^aupt*Sr-uf# 
tfn TT ^feiue ^^een, SKeere ffpb Srycbe; ben Sufl feiner 
(^birge mit ben betac^irten ^rgeti/ .gro§en SBalbinngen 
unb jjaiben. ».^ 

S)iige^en.ß;ib>tn ber to}>oj|;ra))^|fdben Sbarte be^ San« 
be* feine SffiuB^en^^tdbte, JWarftfle^en, ii.f.n>. fitua# 
tionemagig, nacb ben (Somple^en tbter@ebaube, me fte 
ftd) nacb be^'^^tragtn ^btbeilen. n)-elc(),e (ie bur(^fd)nttten^ 
öeriieid>ttet; unb auger ben (5()augeen^ Sanb* ober jjeer# 
(fragen, aud) bic ajiciitttlteege/ S^b1Htöe§i nnb ©e^ßeigc 
öon einem £ilrt jum andern eingetragen. 

3n einer fSliÄen 'klarte ftnb ferner ai;ger ben ®tfcd* 
men unb Sltifien!'6eg*8anbeö «ütäbfeine Sandle unb 55dd)e 
fcemetft, mit befr'fftrtternen unb* ^ jljernen Sri!(ien , wel* 
c(fe öb'er fie«'fäb?«t/ nrit tbren SSBieb^fet^/ «djleugeh, gjor# 
bieben unb fonjiigen ^obrotecfenifcben.Ttnlagen — bie @e* 
blrg?beö*Sanbeö-jÄMfrbeÄ'in 'ftr nti^' ibrettt gug, unb bic 

gbtm'tiHb WweÄJttÄfl' ber eini^lnen ^erge geieWnet;* 

eben 



€ltn fo Me dnjeltt ficft cr^ebenbctt ober httaü^itttn 
SBerge unb garib^d^ctu — SKan Dcrjefcftnet nfcl)t mth» 
ber m bie Sb<ii^te bie SBdlb^r bed Sanbe^ nacf) i^ren ^oIk# 
orten, bie Sru<be/ bie @ecn, Jetcbe unb SBetl^et, bie 
^atben/ S)foore, ©dmpfe, uftb unterfdjeibet baö 3f(f ettanb 
t)on berSBiefmat^; fo bag auö ber (£()arte nid^t nur'bet 
!^bf{anb ber X>cte t>on einanber abgenommen n^^rben 
fann, fonbern biefelbe auc^ jugleicQ bie Sefc^ajfen^^dt 
beffelbenunb feiner Kultur anjdget 

3fi bte Sparte eine mititatrifcb^fopograp^ififte, • 
fo mug fie neben biefem aUem noc^ aütS in ficf^ eutf^aU 
ten, waö bem 9Rilitair interefjtref / j. (£• bie ©omainen 
ber Serge unb Tln\)Sf)en, bie ^oblwege unb ^inlerftaUe 
burd) @cbiifd)e/ bie gd^rben, ober feicbten ©fetten bet) • 
gltiffen, mit ber Sefcbajfenbeie ber Ufer unb @e(fabe,u.bgK 

2taeö biefeö ent^dltnicbt nur bi^eafajiraUSbarte 
beö^anbeö, fonbern fte ge|)t nocb biel weif er in fein 
S)efaU, unb ift eigenflicf) t)a$ t>er)tlngfe Siilb ber Ober« 
flacbe be^ ianbeg felbfi. '^^. 

- SDenn fte m^U feine fdmmfli^en beR)0&nfe unb ^ 
unbemo^nfe @ebdube nad) i^ren n^trfticben @runbriffeb/ 
unb bie '^orijonfalprofef ion feiner urbaren unb übrigen 
©runbfltide innerhalb i^ren nafdrltcf^eQ unb ftlnfllic^en 
©rdnjen, mit t^ren 3etcben, mornac^) ficb ergiebf, ob f!e 
3[cf erlaub ober SBiefmatb/ Srücbe, ST^oore^ aSBalbungen 
ton gegebenen ^^Ijern ftnb, u.f.». ' 

b. £)a nun nac^ einer folc^en Sparte hai gldi^en« 
maa§ ber einjelnen ©runbfiiicf e jura SBe^ufe ibter ©teuer* 
regulirung bered^net n>irb, fo fann ber ^aagflab einer 
folcben ^^attc nicbt n>obl Heiner fepn, aii ba§ man ba^ 
terjungte S5ilb beö [anbi!bli(bettgu§eö. ober ben€bar# 
ten^gug auf ibr ho* beutlicb feben, ober unter* 
fc^eiben fann; totil fon({ ba^ i^läiHitnmMi ber @runb* 

. dttrfe 
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({tiefe Mi iht Qct {u unTiditt fid) ergeben Hnnte. S< 
i({ bieg um fo tiot^iDettbiger/je rieinet bie @runb|lMe 
im TTUgemeinen iiac() ber a){enge ber maljenbeii Sttitfe 
Jiiib, auö meieren ftd) bie Sluren bet ©emeinben confii« 
fairen / unb fe me^r fie ftcb babeo in bie Sänge tieften, 

gjun i({ aber nac(> §* 3. l* ber fleinße $unct, totU 
c^er meinem ^uge bep eingerifTenen Linien ftd) noct) itU 
Qtt, fo nein, ba§ er ^d) in einem 7(b(!anb t)on f gug 
tinter einem SBinfel t)on 20 ®ecunben barf{eDet, tpentt 
auc^ ber 9}!aag|tab bie c^t>enabel(!e Srleuc()tuna ^at: 
el ifi fernejr iener $unct, noelcben icb unter biefen Um« 
({dnben nocb beutlic^ unterfct)eiben fann^ gerabe 4 mal 
ijriger, aW jener, 

» 3^ner $unct tff alfo Jtang 20» = f . 0,00009^9^ 
= o,ocxx)4848; wnb biefer 0,00019392 einei Slürnberger 
gugeö/ ober beinahe toW biefeei guged. 

3^ n^ilrbe ba^er bep ber 7(ufna^me einer €ataj|{eri 
S&arte einen 9Raag({ab jum @runbe legen milffen, beffen 
e^arten^gug gerabe t^öo eineä tanbilbltc(;en guge^ ma# 
c^n; ober 5000 §uge milrben auf ber Sbarte gerabe ei» 
nen ^n§, ober icoo (£^arten«Suge gerabe j gug ober 
2 2>ectmaliioQe geben, n>enn icb bie @runbf{ilcEe no4 mit 
ertr4gltc;?er @enauigfeit foDte berechnen tonnen« 

SBtrni4) ifl auc^ beQ ber Adnigl. ^aierifdien 
grogen Satafiral» glatte ber 9}?onarcbie, ber g^a^tenfug 
gerape ju toVö eine^ baierifc^^en gugeä fe({gefe§t. 

SRur ®tibt€ unb. SRarf tflecfen n>erben nacbge^enb^ 
noc^ nac^ einem SRaagflab aufgenommen, ber nocf^mal 
fo grog i({; unl bie @runbfldc^e ber ©ebdube, berl^ofi». 
reutben unb @drten , be^ i()rem d^toif^nlid) f leinen 
gldcl^enmaag , um fo (teuerer bered^nen {u fdnnen. 

>Dibibiret man bie tdngfie 3(bfcif|e unb £>rbtnate Ui 
ianU^, hutd) bieSdnge t>on loooiS^orten'gugen, fo eu 
«iebt ficb ^ierauiä bie ^i1)t unb S&reite ber €|>arte felbfi 
nacd lanbiiblictien gugen. c SSiai 
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c ^aß fernet ben S)?aagf{a& filr bie top'ogta)>f)ifcbe 
üf^atu eitlem ianhei anbelangt, fo ^dngt b'ecf^lbe {Uf 
nacbfi t>om £)etail ber Sborte ab, in foferne man nac^ 
tcmfelben aucb flmt^l&^t, Sandle unbi^eic^e in t^rer 
loabren SBreife in bie (Sbi^rte aufnehmen toitt. 

SBiO man {»S/^dc^e, beren mittlere Steife filnf 
%u§e xH, itt bie Sbatte nod) aufhebmen/ fo barf bet 
WiaaSftai nic^t Heiner fe^n/ ali ba§ man ftinfguge auf 
ibm nocb beutlidl) abnehmen fann: ober ftlnf §u§e muffen 
ftcb auf ibm eben fo j^igen/ n>ie eiri g^g auf bem ^ata* 
({talmaagftab. £)er sl^aagftab einer folcben Sbarte fdnnte 
alfo nicbt mobi fleiner fepn, ali bag s«.5ooo ober 25000 
S^artenfuge gerabe. einen lanbublicben gug tu^ffeti : man 
nimmt ibn nur ^alf> fo gtog ober reebnet 5obpo (S.f)axxen* 
fuge filr einen gug, too man fo tkine Sdcbe nicbt be» 
ti!(f{tc(>tiget/ ober biefelbe nicbt gerabe in ibrer n^irflicben ' 
Sßormalbreite in bie (i^attt seiebnen miü; ober aucb too 
taö aufgenommene £anb fo grog ifl, bag feine topogra^ 
ybtfcbe Sparte {u biei 3(ufmahb mäcben milgte, toenn ße 
in j^upfer geftocben n^erben foflUe. 

d. kopieret man bie topograp^ifcbe Sparte bei Uttß 
hei ini Slem, fo ergiebt biefl^ €opie bit geograpbi«* 
fcbe (Eb^rte be^ Qtaatei, ober hai, toag man geno^bn^ 
lieb unter feiner Sanbcbarte berftebet; n>el^e jundcbfl 
la^ bienet , bai iwb inn^rb^lb feiner ©rdnjen , auf ei# 
Item einzigen SBiatt ober aucb. auf etlicben Sldttern 
tarsufteUen« . . 

S5e9 einer folcben Sparte ift nun ibr Wtaa^flab in 
«debiler 55eiiebung mit ber griJgten Tlbfciffe unb OtiU 
ttate be^ Sanbeä, mit ber ^rdge unb gonmat iei $apie# 
tei, auf toelcbe fte geseicbnet n^erben foQ, unb mit ber 
^Cnjai)! ber S5(dtter ober @fctionen/ bie man für. 0e 
beftimmt. ^ ' ^ .1 

^i 
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\tt ©eostap^ trägt be^megen auf bte fte{osene tinie \>\t 
öberfcfeilfjjflett 7>3a5— 64000 ober bie 73^5 €&artett^gu§e 
mit bem Stangencirfer berge({aU auf, bag er t>on ber 
segeniber fle^etiben £iuabrarfeite auf bet getogenen Orbu 
«atenlittie 8000—73^5 ober 675 guge iurilcff«*t. 

b. @olcber burcb i()re €oorbiitaten befHmmt^ ^Jttucte, 
-tnöffeii nun auf febemStf^blate toentgjlen« itt>eo feiju; 
bamit ber @eol)de/ noelcber l(xi S>etatl be^ SBlatt^ ottfiü« 
tte^men \^^i, feinen SJ^egtifc^ nact» benfelb'en in )ie ge# 
l^5rige£age richten, ober i^n orientiten rann: e^ff». 
bert feine TCrbeit um fo me^r , unb biefe fdOt um fo {u* 
DerUfftger au«, je me^r beftimmte ))uncte er «uf feinem 
$51atc Dor ftct) ftnbet. 

IDe^n^egen tt^eilen aucf; bie ©eometer, xotX^ta bie 
(rigonometrifcte Tfufnaf^me ber Seconbdrbrevecf e {undcdfi 
anvertraut if{, if^r ^rouiQon, ba« fte ton biefen entmer» 
fen, in bie @ectionett ab, tt>elcbe fdr ba« Sanb bun^ 
^en @eograp^en ober auc^ burcb feine i^m Dorgefegte 
CteUe angeorbnet unb etablirt ftnb; bamtt fte ficb über» 
{cugen tdnncn, ob fte für ben tl)nen na4)folgenbett ®eo« 
ftditen genüglic^ J^uncte tn ieber ©ecrion bereit« belKmmt 
^abcn, ober nocb mehrere befltmmen, unb be«Q>egett 
Cignale fc^cn muffen. 

^uf btefe beftimmten $uncte, ti>eI4e bet@eobdt auf 
tem S&iatt mit t^ren SRamen Dorftnbet, beren 'S^ti^W er 
aufnebmrn foQ, funbtret nemlicb berfelbe aKe feine geo« 
bactfc(^en 2(rbeiten; er ox^zxia fte um fo gefcbminber, unb 
um fo ftcbercr, fe me^r er auf feinem $ifct)btatt bereit«' 
leflimmre ^uncre oorftnbet, 

SiQ^i ueniticb ber @eobdt ba« S:tfct)blatt ber Gection 
erbaltcn, beren X>ctait er geobdtcfct aufnehmen foD, fo 
f ommt ibm bep feiner 2(nfuuft in berfelben {und^fi aOe« 
bacjuf an, 'bie Ouabratfeiten biefer Section {« 
realtfiren^ otiei; auf bem£errain mt\Xvii mitTIbfietf« 

ober 



gen alle unb )ebe ^afimen iin, bie if^mj)ie§ ?(bf{e(feti^ 
mislxdffl erleichtern, unb fid}et mad)m mSi^cn. 

£)tefe a^ajrimeit aber grtihbett ftc^ iidnad)^ barauf / 
baß er an jeber nmfan^^feite ieS ^trogen SBierecfö 9e#^ 
ft>iffe fe(?e ^unctebefltnimet, «u* »el<3^ctt er ouf bettt": 
ttdcbfiett ^ege b(e SteOen be^mxmtnt(aitt*,:.in>toeld^t 
bie Slucblüangen * für tebe £^abratfkft«^>feisier ®ecti0tit 
atifgeflettt »erben wiifffeiu'-^ --ri;;.t WjV-.x."V. .:.;»; J 

©iefe' fe(fe ?>uncte aber ergeben fl#3jittitSc^jl iiufi# 
ba^iSor» unb9{il(fik>ätr(^äbfc^neibe!te'4inb^b^ri i^m auf ber 
platte burcb i^re @i>otbmaten bettM^^-^^benett fipnfi 
ober 2[n^a(tpuncten (a); ober aucf) burc&:dnbere?$un^^.A 
b)e er au^ biefen bereit^ auf ber ^iMt 6efiimmt &a!*'';ife 

9idcf ftc()tU(^ beffen iuäiu mh ber ®eobdt auf fei« 
nem $erratn bte ^^c^({en ^erge , £anb^6&en. 4tnb fbn^iget 
%iäpt au6, t)onn>elc|)en er eine ftete ^utfjplc^t nac^ betr- 
£>rten unb eignalen bat, toelc^e bie oaf feiner platte te4 
iixmmten ^uncte torfletfen , ynb fteüet "äOba Signale jbem 
brttten ober mtUn €laffe §*4. IV. auf: et ibd>t:eb«mffb| 
jene €^^teDeri au)$/>än ll^ekl)en er mehrere befitmmte ^üticte 
unb überhaupt (ba^ detail ber^lur auf. einmal ilb^i^ 
fet)en fann; um jttie burct) ba« SS'ormdrr^alif^iteifre:»^'^ 
lei^tere aber burc^ baä 9{i!tf mdrtää6fc()neiben auf b^njti 
!tifci)biatt gu ptoficiren; er bebienet ff(j&~inn: in folc^'etif 
gdüen ber 9}?egfe<fe> t»o i^n biefe aRefiltttg^mej^obem 
t>erlaffen, ober biefe niäftt andett)anbe'4i>erllieti ejnnett 

(£ö feoen j. g. a;,b;c,,D spunde /^b>*W)ebeni ©eoift 
bdt auf feinem >£ifct)blan da' burct)! i|re^goorbinäten 'beiif 
flimmfe (a) gegeben ftnb. Fig.^s. Tab.Iir. . .; iü-j 

^it bi£fe '^uncre fu4)e<C nut^ s&t>jrber({ beK ®(Sbit 
bie SteUe £ auf bem £erraiti auf p in tyelc^ee ftc^^UieS 
^uncte A unb D / fo tik B unb C in geraber Siic^tuna: 
im^m er.fleai%)Mfir><i90 biefe4 airgt^ctr ftttten 9)fffitifc^ 

in 
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tu E aitf, bre^ef Mha bettfetben fo lange/ hü ftd^ i^m 
A,/D..iii bem StßerUntal ober aucb in ber bioptttfcbett 
SXegel in geraber £inie {eigen ^ unb |ie^ an bet goce ber 
SKeget eine Üinie nattf benfetben mit bem eilberfhflt au^: 
er nimmt nac^ge^nb^ aucb bie Stfton nacb B,,c, jie^et 
eine getabe £inie na4 benfelben atf .bem Stfcb blatte be» 
metUt beng)unct £^ in tvelcbem bie le$tere £tnie bie eri 
üere. butcbfcbnfibrt^l Jtnb eibilt in btefem $unce burc^ 
tiefet 9viicf n>drt^bfcbneiben , bie ^roiection ber &teQe £ 

'S" '(Eben fo ftnbel er autb burcb baö Stdcfn^drt^abfcbnei^ 
ten^ bie $rojee<iot| einer @teae F, In »elcber ft4> i^m 
A^B Don ber einen, unb D,,c «on ber anbem &eice in 
geraben £inieft jeigen. . 

•;.. ©iefe gjMQcte E,,Fri?*nef nun ber ©eobdt eben fo 
»ie bie A,,B,,C,,D felbfl unter feine fi^e gjunct? auf 
ber platte / unb nimmt i^ren 2(b({anb F£ filr eine gege» 
bene @runbtittie an/. um aui i&r neuerbingä anbere, ober 
md) ein ganjeei etüct ber Slur burcb ba^ 93orn>drt^aif« 
fdDnetben aufzunehmen, ^» 

r; i£r pgocf et augerbem. biefe Stic^tungäUnien ali S)ur(^ 
fcbl^ge feiner @ection biö bort^in «lö/ »o fie tie Oua# 
braifeiten berfelben burcbfc^neiben ; inbem er befonber^ in 
gurren, an n>el(be ficb @runbfiilcFe ju beiben fetten aviß 
fcl^liegen^ $fioden einfcbldget, um m benfelben bie Qtß 
^ toilmefftttig ber @runb|{i!(le felb({ anjubinben. 

^e ndf^er ferner bie $uncte P,,£ nacb Un Xiuabrot^ 
feiten feiner 9)latte treffen, um fo ftcberer fann er burcb 
fte bie Xluabratfeite^. feiner @ection auf bem Selbe felbft 
fiinbiren. -Ei . • : 

Serldn^ert er |.€. bie Sinie bntd) D^C,,F, (o fdintU 
tetbiefe bie n>ef{licbe X^uobratfeite in (0; nimmt er 
nun Ff auf ber qjlatte mit bem SKaaSfiab }u 354 Sn§en 
«b:, fo migt er mit. ber ^ette in ber.';fti4tung f4£>^C. 

bie 
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hie 354 5"§^ fotf, iittb (tedet In (f) eine glud>((|att8e^ 
tt>elc()e fonacO in bie »eftlic^e Ctmbtatftxte feiner Secfioii: 
felbjl trift 

SBiO bet @eobJt an bie ©runbUnie AF.ein Sreoej, 
AdF nacb einem t)on i^m audgefieOfen ©iflnal bep Cd>^ 
anreihen, obet ben ^unct (d) ^ottoitii butc^ bie Sßi« 
fterltnie Fd./Ad. abfc^neiben, fo fann er burc^ biefea 
9)unct CO/ ^i^ t)prlS)itt and) ben $unct (J), feiner mefU. 
lieben Ouabrat feite befiimmen : er;f{ecEet fobdnn {Q)if^eti, 
f,,i nodi) mehrere gluc^tflangeh auf , unb fttdt fo bürdfii^ 
i^re ^erldngeruns bie tt>e(clic{)e Öuabratfeite feiner @e<« 
Ytton auf bem ^elbe n)irfli(b ab , um in i^r bie tofflli^t 
©rdnje feiner Operationen ju beterminiren. 

ISefltmmt ber @eobdt eben fo aucb burd^ bije fjitttffe 
d,,A ben $unce v ber SRorbfeite «nb burc& B^^Q^E^ itiitf 
ben <punct (b) biefer@ette, fo fthnti^t i(^re 93erf4naff 
runs bie 3SBefifeite in i^rem eisentlicteit 2)efinitit)punc( ; 
er be({immt eben fo aucb bie,,]S6ri$en S)ef!nitibpuncie \iU 
ner quabratifc&ert ,0ection. 

©on^eit nun biefe Ouabratfeiten bie Fluren burd^ 
((jbnetben^.fp meit l^at ber @eob4t biefelbe au(() auf{une^ 
tnen; er grSnVt in benfelben mit f>ier anbern &eeiätiii 
guiammen / n>elcbe bie an feine @ection anflo§enben @ei 
ctionen aufjunebnien ^aben. 

!Bon biefen mug nun ieber berfelben bie ^uatrüfefi 

fen feiner @ectioli aii^ ben if^iii . aujr feiner platte* be^ 

. (iintmten Sudeten tt^irriic^ abftVtfeti: treffen nun bVif 




^att bejfen bie ?ft#erf ung^nnien beiti^r^ um etÜ(S)!^^n^ 
ton elnanber ab^ fo ret>ibiren beilTe' ;f pte 'jpultctf ; ndcft 
midien ffe bie X2uabratfeite äis^eäuii, jsemeitifc^äf^^tcÖ 
unter fi((i; fie QUidan bie £;iff(fte&in3trter J!c(^ MiÜ i^ifi 

mu 
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9?tffel Mi, too jeter für feine Sefrimmuns fo t>tel 3iP 
t^erlafftSfett al^ ter untere für ftc^ finbct. 

3lt (latt befien bte ficö Dorftnbcnte £^tfferen< m ber 
ttM^lutii bet nemlic^cn £>uabratfetre bcrrdd}tlid)cr, ali 
*af fte (icftbMrd) bic ©cobüfen c{)ne »eifere 9?crant< 
Aortlif^rett fodte auegldcljen laffcn ; unb i(? ts {U Dermur 
f^en/ ba§ rucfftc^tltcft bct burch bte gcorbinaten anfge* 
ftü'gieincn $uncte, irgcnb ein ^cfjlerobcr 3rrr?)um wu 
jefaUen fepn micfttr/ fo'avpeDtren beibc ©cobÄren tor» 
Ä|!"an4cii i^neri juncfc6'(rt>Drjlef)enben ©ecmrter, weU 
<|jer ficft.beöfbegen an £>tt unb gtcHe tcrfugt. 

^ ' S^iefer ret)ibtrt nun bie bai)tn einfcf)Iagenben OpnOß 
tionen beiber (Seob^tctt;' unb erf! nactbcm er ftd) dberi 
igü^tliat, ba§ jene £)ifferens fid) nicf)t beb'en lajfe, be* 
rttöterrt/ah bi^'baig ganje ©efdjdft' blr^irenbe SfeDe; 
ttlÄi'Vs*. *^^^ ^löff^tif' Bbp'; in froren Quabratfeiten jicV 
ferf4*'ößffer9ett?^&ttlt?b^'^'t^^^^ ()af. 

*''^' ^rcl)hlic()'e Slecrafftcfimio 'flcQet «licö ber ©eobdt Itt 
bem gaße an bie |)i5d)(?e Stelle , n?cnn er' einen firen 
d)unct au^ mel)rern '\\)n\ ^csebench ab|a}ncibet, unb bef* 
(en 5Be/tiran?un9 unter fic^ ftdrfcr bijfcrirt , dW baß biet^ 
(er geiler t)on l^m (elbil afc^dngen tonnte/ ' 

^tefe t)erfüset nun üorerft bie Stebifton ber Soorbf« 
lyUej^'lKecbnung fik bie auf betten platten befümmte 
^wciei/io tjoxt be^ ^tii|[tragen^ ber'fcli'en; fte lagt an 
Ott unb eteße bi^^(el6|/^euerbingö triangu 
- fi* auf t)origem ?Jße9||er"^cf)ler'nfc&t borfinbet ; eö be-j 
iJÄtiget nac^ ^f ^ nWÄ ijufna^me ber Srigonometet feiie 
^^cte., auf ben ^iättin i md^renb inbeffen bie ®eob jt^rt 
fttbere JBewenbung 'er()alt^^^ i - * 

^. gir bie.€a.ta|traiiufn^j^me ber !R?nlgl'^SBaferi|?()eft 1 
wot{^tAu, ifi^in ^ünc^en eine eigene ^mtnlffton aixi tu 
lim 93brf{attb mit etU'cb^n ^^^ etabjfrt, birfdmmtlicd 
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We filt bfe iätiUtanfmf^me crforbcrltc^c tl^eotetii^c 
Äenntniffe, unb ptQCtififte Ucbung ^abem 

•aji^n btefcn beförjt bet ÄinfgK ©feuerrat^ iSoIbner 
ble fp^arif^e 2tufna()me ber ^Jrimdr* uttbSeconbdrbrepecfc 
biä jiim jmelten@tab unmittelbar felbf?, «nb berechnet be# 
reit goortmoten; i^m folgen etmgcSrt jonomerer, toeU ^ 
cfec bie ilbrigen ©econbdrbre^erfe aufne^meit, unb btefen ^ 
bie (Seometer, »elcfte bie übrigen feconbdren ©reoecfe 
mit bem SWegtif* aufnehmen, fo ba§ fit jebe ©ection 
^ber Slaft ibenigflen^ 3 befiimmte gjuncte gegeben ftnb* 

©iefe beforgen au^ bag Züftta^tn ber beflimmten 
^uncte, unb n)eifen bie i()nen untergeorbnete @eobdten 
fiir ibre ©ectionen bermagen ein, bag immer me|)rere ne# 
beu cinanber liegenbe, gleicbjeitig burcb terfc^iebeitc @eo# 
bdten aufgenommen n^etben; fie leiten beren @efcb4ft^* 
gang unb reoibireii am €nbe i^re gefertigte ?JIatten; 
todbrenb augerbem noc^ 2 fRit^e ber SommifUton felbß hie 
Oberauffi(|)t unbS)irection im@anten ombulirenb ^abem 

c, ^«t nun ber ©eobdt bie ?)uncte beftimmt, auf 
mliien er bie ßuabratfeiten feinet 55Iat/^ am fügltcO» 
den abf!ecten fann, fo fc^reitet er filr bie Setailaufnafn 
we feiner ©ection unmittelbar felbfl üor* , 

©iefe^ ^Detail mm ^m ftcberften ju erlangen, er^aU 
ten bie @emeinben, beren gluren in* ber jundcbfi auf^u^ 
ne^menben Partie liegen, fo nHe aUejHrc^en^ unb&c^u(# 
biener, ^itflet unb SJermalter, t>ott i^ren etnfcblagenben 
Tlemtern bie firictejie SSBeifung, fiir bie Tfuöpflocfung 
ber il^nen ange^6rigen priüafiöen unb gemeinfc^^aftlic^en, 
ober fonfl unter i()rer TCufficftt fle^enben ©runbftöcfe 
nac() beren ^rdn^en; »obe^ ({reitige @rdnjen nacb ben 
^rdtenftonen beiber Parteien prot^iförifct) tctp^cdt unb 
bem @eobdten etngemi^en werben. 

' S)abe9 t^eilet fid) ber @eobdt t)orer({ feine @ectton 
nacf) ^artieen ober ^ktStn ab, tn SBeiie^ung auf bie be^ 
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hl E auf, iHfyet aUia benfflbeti fo langt, bid ftd^ i^m 
A,^D.in htm Stßerlintal ober aucb in hit bioptrifcbett 
Siegel in geraber Stnie {eigen, unb {te^ an ber goce bet 
SKegel eine Kinie na4 benfelben mit bem &ilbttfti(t auii 
er nimmt nadiigel^enb^ aucb bie Stfton nacb B,^C, {ie^et 
eine gerabe £inie naCb benfeiben aaf .bem Sifcbblott, be» 
merfet benennet E, in toetcbem ^ie leitete £tnte bie tu 
liefe. bttrcbfcb«fibrt>i;:nnb eib^lt in biefem $unct burc^ 
btefe^ Svücfmdrtiiibfcbtteiben, bie f}reKCtiott bereteOe £ 
Hfif {tifier Blattei • 

r"&tn fo ftnbet er üwb burcb Hi dtädtoittiahiibntu 
ten. bie 9)rojectioti einer @tea< F, tn melcber ftcb ibm 
A^/B oon ber einen, unb D„c mon ber anbem 6eite in 
geraben Sinieii {eigen* . 

* : . iDiefe ^uqcte E,, P- rf ebnet nun ber @ei>bit eben fo 
tote bie A,,B,,C^D felbft unter feine fi^ $unct^ auf 
ber platte, unb nimmt i^ren Zb^anb F£ für eine gege» 
bene @runblittie an,^.um aui il^r neuerbing^ anbere, ober 
mtcb jetn i^iti etuct ber glur burcb i^i 93orn>4rtäab« 
fd^neiben aufjunebmen. ^» 

:, €r pgocf et augerbcm biefe dlicbfungätnien ali Sintift^ 
fcbljge feiner @ection bli bort^in m^y mo fte tie Quoß 
braifeiten berfetben burcbfc^^neiben ; inbem er befonberj in 
gubten, an mlcbe ficb @runbf{ilcfe ju beiben@etten an« 
fcbliegen> 9)flocfen einfcbl^get, um an benfelben bie Qtß 
^toilmefutig ber &wnb^&dt felbf{ anjubinben. 

3e ndber ferner bie $unete F,,£ nocb ben X2tt<tbra(« 
frtten fetner 9}iatt^. treffen, um fo fi(berer fann er burcb 
(te bie Ouabratfeiteii feiner @ectiotl auf bem Selbe ftlbft 
fitnbirem : jti . - . i 

SSerUn^ect er {.€* bie £inie burcf^ D^C,,F, fo fcbnei« 
ber biefe bie n>efUtcbe Ouobratfeite in CO ; nimmt er 
nun Ff auf ber ^lattt mit bem aSaaSftab }u 354 Su§^ 
«b/fo migt er mit. ber: ^ette in I^eri:dli4tuii0 f^l>^C. 
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nnt auff^altenlb , fonbern aucft irrfam fer)tt. ©e^me^en 
fiettet bcr @cobdt tiuc an ©teBc«, tpo flc^i Sfragcit biftto« 
freuten, an n>el*c fii*-©ninbf!ilefe attcet()en, ©tgnale auf, 
Unb jdgt öbrigenö feinen @<?l^iilfen nac^ ber, mit t^m gf# 
nommcnen Tfbrebe, ein Tfbfiecf jdc(?cn t>on el'wcm SJlummer- 
pflcrfßn |um anbern trage n/'tp%€nb er felbfl auf 
fetner Station A nacf^ ibm )ebeämal t)tfteret; er minfet 
Ibn ab, nac^bem er jebeÄmal bie SSlfierlinie auf bWiKe§# 
ttfc^ gejogen ^at. 

^at nun ber ©e^illfe feinen J^ingang geettbet, fo 
verbleibet er auf bem legten Vflotfen m^iq, n>d^renb ber 
@eobdt feinen ^e§tifcb nacO ber anbern Station B 'fei# 
ner gem(!()lten förunblinie tratt^portiret, benfelben aüba 
ge()6rig (ieUet unb einricf)tet: et mtnfet nac^ biefem bem 
@e^lfen, ber nun fein 2(b(lecf {eichen auf tie numettrten 
^ffocfen auf ^em 9li!cF gang n>ie auf bem Eingang auf»^ 
fte(Iet> nad^ totlä)em ber ^eobiSt bie 9]»ifionen nimmt, 
unb ttacb i^m bie Linien au^iie^et, n)obeQ ber £)urcf)« ' 
f^nitt smeier gleichnamiger Sir^ien, immer bie protection 
beß tßummerpfloc&nä auf bem SD^egtifd) giebt* (Ed {ie« 
|)et ber @eob4t biefe $uncte burc() gerabe Sinien filr 
jebeä ©runbfidtf {ufammen/ unb er^dlt fonac() ben gan« 
{en gomplej: berfeiben in loer^ilngtem ^aa^t auf bem 
^egtifd), V 

3f{ biefe Arbeit beenbet, fo t)erg{eic|^et er nac6ge^enbg 
an Ott unb SteOe, bie für jebe^ @runbf{ilcE ftct) erge« 
beue Sigur mit biefem felbfl, um fid) gegen ^[rrt^um ju 
ftct)ern ; er trdgt folc^e 9)uncte nac^ ben Siegeln ber @eo« 
bdfte mi), bie' er mir Don einer ber beiben Stationen 
ief)en, mithin bntdt)^ 2(bfcbneibeti nic^t erhalten fonnte; 
er mißt ba unb bort einige Linien mit ber ^ette jur $ro< 
he nad), bie er nac6 ber gigur ber .^reo^de, burcb mU 
ä)e er fte erhielt, anr untUDerldfftglien beflimmen modl)# 
fei unb fliebt ^0) überhaupt aOe ^i^, bai detail be^ 
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a)?itt<I wi, »0 jeter filt Teine ^rfttmfflttns fo «iel 3ii* 
4»läfftflreit alä ttr an^ere fiir fid; fiPbct. 

3li Patt beffen bie fidj bcrfint'trrbc i>i(ferfn( in ^et 
m4)iun3 ter nrtnlttljrn Oüabcarretrr brtrad)tlidier, aU 
jag fie pdittit* bic OcDt^fpii cf)nc ndtttt fSitanU 
AotilidiFelt foUte aueglddien lallen ; un( l(f fs pi ustma* 
n»eti/bflg tücffic^tli* tct tut* bic ßectttiKittn otifs<» 
/tagenen ^uncte, iigrnb eilt ^bterrbft 3rrrf>iim t>i>ri 
^efaQen fepn mffdjtr/ fo'Qi;pc[[iren fctibe ©ectarfn ter« 
Äfl'ön'ten Ifjneri ^lltlac()■(^'l>ort^eI)fn^ttI '^eomnet, votU 
Act (i*.*e^ft>egen an Ott unb gtcEIe »rtfilgt. 

©iefet rewibirt nun bte babin etnfdilojienben Opera» 
(ionen beibet (Seobdten;' unb ctft niitttcm rr ft* dbcr* 
iciigf t)at^ fca§Jene ©ifferenä fi* nidjt ijrb'en Uffe, b«» 
n{6f(('rt''an bi^'baS ganjc ©cfdjaff tiriiiirenbe SfeDe/ 
«Ä Tcßt bte ^laftW' Btp/ in frcrcn fSuafctotfeitfn p^ 
f(rfi"aefetgett^nitä}t"^Y^^rffti etgebcn ftor. 
'' ^ethlicfie StccrafniHUnfB" peUet p(§ ber ©cobtEt fB 
bem 3»ße in bie |)L'dj(ie glftte, wenn et einen fijxtr 
^ünct aW mel)rern 'i^tj: ^'esebcncn abfqjncibet, unb bet* 
(en SBeftiran^ung üntrf fid) (iärfct biijfcritt.^dlö'.taß biw 
(Vt ge&lci: BOB i^m jelÖji a^Wngcn (önnte. ' 

S^itie eetfüget nun dorerft bie ^eoipcn bec SoorbU 
^ote^'iKettnunfl fiU- bie auf betten Splatten bepimmte 
$unc[V, .'fi> rote be^ ^füfccüsenä beiTel^enj pe Idgt an 
Jört unb Sun'« biefelbe. t^cutibingti trianguliien , fficAB 
- fut) auf oorläem iöjcge Ih ^cl)kt'aidit tjotfinbets iß hii 
ttAtiflct.nac^ ^ei neuen '^ufnalttne ber SrtflonometeV fetfe 
^DHncte.auf ben iplalicn ; iuä(^»nb Inbeffen bte (Seobjtitf 
«nbe« Sßerreenbutia ec&al(en. Y - * :- 
>. 3^1 bie.^oxnpcaläufntti^me bet Si?nffli.,£5(iiectfStiett 
9)R0)i{)C(t!.ie, ip^in gjidttc^eti et;te eigene ^mmUpoii au^'f* 
n«ti^otMrä>nititUä)täUit\>en etabjtrt, biei&mmtUöi 
■ " We 
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Un, fo freut er rtnejatte ton io biet lagugen in elnm 
^bffanb öon 6oogiigai; o^er eisctitlfeft auf eine 2Belte 
:±=d, fcarrcc^t ' atif bie SJifierltnte be^ Jic^romota ab, 
txrg baei *5ilb ber Isitte gerabe (m) ^ntexmUe auf bem 
S)<:ifrometcr migt, to&^tenb er bie' JJatte auf« bditltcft* 
ftc fielet» "^ ^ " , ; 

9(un eneferttet er nac^ unb nacb bie {iitfe bitf auf 
(d+Ad)guge, tt>o i^r «ilb niKfe (m— Am) ^ntertwffi 
liitge ; er nd^ert ftc^ ttadjge^^enb^ bü garte aucft auf (d —Ad) 
guge/»0bep4r ^©tlbauii Cm+Am)3nterb(ine «bf(^irefi 
bet; unb ferti8e^'fk^:^terMelreine £abeDe,. bie Uta ^o ^ 
brauchbarer au^fifR/ie m>l^r'$erfuc^e biefvr Ztt aitge« 
fteüt ttmrbeo fittb; unb ^igenouir inan babep ju SBer« 
fe 8^&etl' vJ :;; -,; „•/.'. .1 . 

' - mbrfg^tir *(i bie tatte-f^Wfl itt einer an <M'&iwi 
tern^ ®eite ahgebra$teff''v|^fllfe an einem ^tah auf Unb 
AlAee bett>ec|lid(>, 'bä'imic^ 3 '4in i|>m httoeßlid^t giJgt 
fenfre^t gefieUt tt>ti*'v lin^äif^ber iatte felbfi tfl ein Sfc 
fterlinfal re4)tn>infli(li).t auf biefelbe in i^rer ^ttteife^} 
£)ur(t> biefe# fie|)ffi)«i^r &^1fülfe mti) betn gernro^ M' 
^eobdten, unb ]|l^er baburcQi bie iatu felbfl ^ntrec^f 
auf bie Sifjerlinic be« SXoM* . 

SEBitt nun ber'ö'eoWt mit^Weftm 3Äfirument/ ba« 
S)etail einec^ g(e(t« fliiiei^^&ection aui einer etätton 
aufnehmen, fo numerirPW%ie t>otr>in in fc) bte®rÄij# 
Vflid^en feinetüg^runb^Mffe^f'mac^t ficb Don. benfkiben 
fein SJrpuiDon, imbMiittvnilut @e^i!ifen mit bei^ Uttt 
ien mit ibm abgerebi^i ©ang . beginnen. 

»' ®teüet nun W^fer auf einem qjflocfen (*) bie Jatfe 
Mf , inbem er ^UrcQf i^r Softer nad^ ber ^itte M 9)2e6# 
tifdKe^ flehet, fo {d(^let ber @eobdt bie ^nterKXtae, ttfelä^c 
i^r ^ilb auf ber @ca[e feitfe^*iM^pmat$ ftbft^nelbet 
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.. dnfc Wefe (m— n)3ntett>ttße; f» fit^tt ttt ^fltiftn ' 
(«) :i}cn t)€i: ©tatton um Cd+Ad)§u6ea*; ef> nimmt 
ba^cr ber©eob<üt liefe auf feinem SJicgllab ab, unb tr4gr 
pc;.auf Ue na* bem ^PPocfen auf.ben at?€§rifcl) .gejOf 
i^nt aSifter^inie/ unb beflimmt fo im $uncc (a) ut 

3nbcm nun bet ©eobdt mit fammtlic^ übrigen JJfföfc 
fen b^i! ©tunbililcfe. beä glecF^ eben fo t>etf4^ret, er(^dlt 
tr bieff, o^ne.oon ber .^teile ju fommen/ in ifytet S3er» 
(Anguns auf ibem^egtifct) felb({; et n^en^et bieg SQet« 
fA(^£n tn.t>^r golge fo oft an« (Jö e^ bajef.Xertain oetf 
fjpttet, unb trdgt.fclc^i^uttjcfe geob^tifcd mfXi, xotUin 
er. AH feiner ©tationi»ii*t feften fonnte. :. . 
^ -IDiefe Tlnfmi^xat ^fMbet bort t^rei®r^n|£, too no^ 
ber @i!te be^ Tic^romatö unb nac^ ber ®efidft6iö^ii^ 
b!(0' @^ob<!ten bie £a(^ fitfeiNreit^jfo m^tXid^ pt&ftn* 
tteet/Tba§ fie um einige Sugit j)6fmi(Sße§tifc|) angen%;t, 
t))C^ bon.ibm noeiter entfernt :;ttoeft)«nJannv<o^neJtf( 
bai^ ^uge bie SSerdnberung.ie^^ &xiQt ifyfei S5ilb€i Detf 

bd gjSr mein Tfuge unb meinen i5|#(It8en 2[4)roma( tritt 
Mefer:^aa ein, n>enn bie ^ttt iScso%n§c:wm ^(uge enfr 
fentet ifi; id) berfptlre eine SSerdnbentng. ber ^attt 90« 
I. gupen , »en«i Wfe^ am ,1500 gugir entfernt ifl. SDa^er 
fiomteid) mit biefem.3n!il$»0eit(.r^c^|len^auf 1200 §uge 
t!i$i..auf einen §ug ßAet ^perixe^»] . ^< - 

.. : iiS)er ?{« i c^ e mb a et) i fc^ e- )Mi : SBe^f ber (EatofIraU 
mifoa^e ^er j^dnigL 9<actiJ(aiailiS!^maxd)ie gefertigte 
S)i(!an{enmeffer:^^Qrüatt be«''6Iac(micrometerd iwtn 
feffe.^wncte («,,^), unb feine^atte HtJH nic(>t lortiontal, 
fonjbem in>tg immer in ber S^erricalebene ber SSifterlini^ 
|f(6'.liefinben; auf i^ beftnb^t ftct^ eine <£int6ei{u^, bie 
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• tRa*bem bet ©eobdt feinen Tfc^ wmat fo geflcDet &af^ 
ta§ er £)biec{e ^ bi? auf 6oo8ii§e entfernt fjnb, am \>tyxx^ 
Itcbfien fie()et# bringet ^r tie £atte in einen gegebenen 
2f bjianb , j. €. auf 300 guge »om Objectioslag beö 2lcbro# 
ntate^ : et faßt nun befi erfTen &trici) ber £atte, ber un« 
gefd^r 2 Su§ D^m ^oben abfielet, mit bem ^]}unct (/s) 
tee SernsoM, unb Idgt feinen @e^illfen auf ber £atce 
fortbin einen ®tri€(> macben, tt>o ber anbere $unct (O 
fie anfcf^netbet; unb malt nac^ge^enb^ mit bem $tnfe( 
an biefen Ctricb bie S)i(}ani 300. 

^.en fo "loerben auc^ bie 6tri^e f ut 50 l\i 100 , 
ton 100 bie^ 200 u«f.n>. ton 5 {U 5 S^ßen ange(?rici)en. 

i&eo bem ©ebraucb biefe^ 3n(lrument0 ium £)elatlf 
liten btfteret ber @e^tilfe/ nacl}bem er bie £atte auf ei* 
tien ^flotfen (C) au^gefieOt \i^i, burc^ ba^ ißifterUneal 
ter %oX\% nact) bem SRegtifc^, unb fieQet biefe baburcb in 
htt €4><te ber S^ifterltnie fcnfrect^t auf bicfelbe ; fte(>et 
nun l)et @eobdt# bag bie $uncte(«) unb (/S) ben ettic^ 
300 anf(()netben, fo nimmt et bie 300 §u§e auf feinem 
$Kaa§flab ab, unb tr4gt fle auf bem ODfeßtifd) für ben 
3(b|ianb be^ ^fiocfeni; (C) ton feinem ßtationepunct auf, ' 
i Siefe^ auftragen indgiicbd iu erleichtern unb ftd)er 
|u macben, ^ar iii, &tcuerratl^ l d mm 1 e eine eigene 
ftnnnfll^e ^otric^tuiig erfunben, nacb n>elcOer ficb eine 
€^pf$e in einen etangencirfel naicft einet SRoniu^»Stn* 
t^eilung terfct>ieb»«l£§t, ;Me iugleict» ben 9}unct (C) in 
>aiJ ?Japiet jHr^ V^-'^ 

^ SBo^iet 3>fl0ii;fen C auf einem Serge flehet, ytX^ti 
tet an bem Setniio^t angebrad^te;^ j()eAf reie feinen (£ 1 e# 
tation^mtnfel/unfr' eine für bie Sietattonen berechnete 
SabfCe giebf.ben ^tl^oivtalen 3(b(fanb be^ ^flocfene 9on 
»er Station, au^fenm^^rgaufmdrt^ abtifterten 2(bf{anb. 

e. (£in anberetf'^Jeyfa^ten/ bd^ 2>eti^ einer 3lur mi 
einet ©tation auf(une^meni M bet @eobdt/ S^x. N. N. 
iuerll au^gefd^tt. C^ 
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üi (efi^Ae #4 Ittettlit hl £ mft toll taffhiiict 
V «tif fdnm 9B€§nf4 toinjoi, o^ir boi er fitüf* tie 
eieOe £ tmiagl. Fig. 3& 

&inht in V tiu t^ignahtltt Z^cf flanke, thtt 
Md^ fUu tcfett Ut eiDc @e<>aife A, fo ntomt ttt e$9^ 
Hi in £ cme SJiren nac^ ^^ anb lir^ bie tiaie jiai| 
»enfclfeen : ßfBer (icb buk fem 6r^uife B in ^er Qv::bf«ii 
fette ber 6ea»« in W mu einer Otangt bergc^ü onf, 
hai er.fic^ in ttt flerafcen iinie |»tfd;en B,,p,,u be^ 
finbee, fc ^iiietct ber @eob4c in £ no^ t^oi , unb verfet 
brn 9>unce W auf ber Quobtatfeiu an, in »elilim bie 
Siifterttnie feinrr Siegel biefe bnrAfdl^neibet 

3iUn legt tcr @ecb2t bie fcbarfe S:ante fetner Siegel in 
bem $Ußcte w^B^D auf« genauere an, nnb bunt^Mndbet 
bie Don £ na4^ (J gezogene Stfteriinie m n ; Unb finbet 
fp bie $rojecrion u be0 ^fledtai U auf bem äSegctfit. . 

^at ber @toba( 2 @e^ülfen, fb fann er nori!» NefM 
Serfabren feb^n §Ie(f ferner eection aui einer &cattoii^ 
unb fo ^urcb mel^rere in berfelben genotumenen 6e€äOi 
nen, bie gatije g^ecrion betaiOtrcn^.in fon>eit er bie Tbiiß 
fi(i)t mdf t()ren ^uabratfeiten frei) h^tl . .j; 

& betfbet (iicb tiemlid^ mit bem @e^utfen A toegen 
bem 9Beg, bett biefer nacb feinem SrcutUon ^u nehmen 
^at, unb rebet mit tem anbern B bie^^tcOen ab,.imlAt 
er mit feiner ^a^m tt)m geben mui^Je nadbbem.er ei« 
wen ober ben anbern befiimmten 9)«wiC^A,,B,;D.cb^ 
mehrere {ugletc^ filr fein TtOignement tbegen ber Tibtät^ 
{ung feine« iebe^mai |u tnai^cnbrn @ang«, unh.n^egen 
be« 9Binfe(« nimmt, unter tvelc^em bie aOtguiei^enbe iiß 
nie, bie SSi^eriinie mü) bem A fc^neibet» 

iDiefe ^et\)obt, ans einer .0tafton tu betaiOiten, 
gemj()rt bor bem 2(bfc{)neiben gieie aSoriiige ; fie giebf 
bie üage be« ab^fct^nittenen $una4.um fo* genauer ober 
um fo luberidflpiger/ |e fcft4rfei: fic^ bie gace beö ü^ 

neaitf 
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itfQl^ ttd^ bm Zbfiatib bct Tilit^mmntipinttt id^n.tit» 
ottber itc()en ldgt^.§. 8.n., iinb fe^dber btefe £iili6itiil 
^ifieritnie nacb^ benA unter emem rvctnm SSinf f i fd^mii 
tet: fie iü außerbem nid)t fo .beftbiriinf t> • ttoffiMi^ £)tf 
toilaufiKi|nK iburd) bie S)iflanj;eiiitie(fer/ u»b tuät auf 
mehrere.' tanfen^iguge . ftd^ .tcfh^rdfen; .ftate befffti' ittm 
iüfbn in loob fitt raoo»§ii§»n uitfic^ toerteir;(ti.);v?, .;;; 

c' f. >^aUcn tta bie ®ecH6«''be^®tf»biJti?n eitrfobft mt|: 
tere ötnftaflen / mit bbrt o^^*ÄÄr^iWt?A€;TonbefRlÄ 
«let erin bcwglecfr.wb'()m bitfe ttifffcn; jundi^^f! btrSÄiWi 
te$ mr(iit\)yimi-tütd)i 3}bt;ttffct«abfc^ft<ibiA^ ai^feifietf 
ibm «rl^geb^iieiy €eoVbtnatputfdeen >' Mib^^^ ben 

«m« unb TCui^nrHt t^er <&/iut)tT{V(yfrfh lig'£>it«' itOßVtf» 
feiben <iufi«penauef{ie SU «eßintmerf'/ Vdmit er 'nac(|e9Mlt9 
tur« btefe ^ttficte ben Ort fcfib^v nai^AfUh fmin'^tü 
voolynten liiib unbwo^nten^ ^bfiR)^>(^bfi9euf^itf)^ 
len u.t to. uac9^^i^lt SZefiem :jber ^et^^'tdirAt «eeb^ 
^^itx9 äiifÄt&me« lann. '?':'::^*. • »* ^. ^' 

>^ '• ©inb foM^e Orte ibirflJiwÄ'i^ SMlbertt te« 
itidifetr t>tt^egv^9^nh , baf »e^o^'bKlt' {!e «ittiTeiüe« 
<!()orbMatputicferi'-ntef>t entbi*{Rll»lattUV'^f> A!# Vr* lAMl 
otff an; biitW i^tfe' an ' ber '«ra^tite 1^ SB«IKrv üit!^*^ 
inöbefonbcre bort, m bte ga|rffttffl?h''%ti^'{i&«»4*ite 
«ireiteii, 'f^e $tmcei^ abjufcbfieibfr, iinf n>el($M'^Mf« er 
f!a*9f<f>clbiS''bl»tt?y'£ra«Äfe!i ffä^^^W benf4>r(efrt^ 
|)in arbetten/'iinb tiefen ftTtt^f^{hi«'Slfirb«Wtatr»tf fanth't 
eine ^fi)PHüfnaf)m hk- 6ec(Wn*ft^»utftnb»?©or-' 
itnb SXdd^KiHi^abrc^neiben Mg' s^de&eneitv |H)oiWhMi 
puncten gett)d()ret nun {mar bie @enquigfetr niAt« tt>e(# 
d)e ein! fl^frte/ tta^) d^oÄdftfcften'tJrinripl/n^du^ge» 
fdbrtegluroerraeffuttfl lei|ft't: fte M aber flatt beffe« 
tle'^S^erMfll ber Arbeit' fttr;:^« r ii>oräuf man tibmer 
I^ fb grogen, iSber ein ganje^ gfeicb fic(> oerbreitenbm 

iQetoiimeffmHieJk in^MbO^^Ve fe^n mi^^iriir bie SXe|kii» 

^ate^ 






$m/ «Kfsftr Isflsort fit t« ^infieamaof S« 
0ialKtiJe ffä ehrtet . §M nt ta SfcnesseaidisaiaBi 

mn Ut fcfiftcavs^ ^ 0K tSeafrdc is tai min» « 

ffinyaül MMJbrev^ 9« Mr €a«lfüklr anlc fi Bot 

Mr ßeim» fdBmtcs 4>n(d|Niffai «•nagiid^ cM«mi, f» 
tttmckitn vntn tte &€Ctlun in Dcrt^cilai« taft ifMf, 

M(^i9 1461.; P^Wt j|äifMät4 tcf .QMorac« oft Nr 

fffllffKil'^K Qkomttft ihnlüf[€U, »HitK^ic CcciiMcii 

Mcnm/. l«K>bM er a(>ir fdne ee^ifcn fc)k^.jl#iwfn mug. 
,, ,,„j,iC},UjÄefelflott fcer aufflenpsitiie* . 
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c^ne Sorrectton an bie birtdi«^|e riSgUOe^ »tt MtUf 

. .« £)tefe abf t ^giiiinbct ftt(» «if«b904>tHt(W# ^§ f^nw^ 

ft bU .^orbinatDuuctf^eine £^90 {)<il>en milifcir^ bi^^jetter 
fcfo genau al^ m^lict^i^i^nlictt tfl^:IDelAe i^i;ie yrrKcti«* 
9 neo auf ber . ^«ti|c^Mtrbcne < bet @e(tipn ^iiQMr #4r 
^wb aegen jene ^tfiicft!:*babem » ,;'.,» .,;:.»,:, .f . :,:j 
Um ficf) nun.befTen in uberjeMge^i.Mfftl iAtetidt^ 
Difot i^on 'bm^;@e«jD>ifen> nac^ Dorgenonim^iifr^rdfuns 
feinet SKegf^tte/ iM)ret0 bi< ©runbli^ jbn^&Ml«^ ebgt 
Mf &i(fs.br.atfetteii ^tunreiCen^ S0elc|^'ietffl».filr'firiiif: 
eectij»nr.abqei2«cft ^ojtle 9K*^li^fiVt^i>\va^iiMcwiMt^ 
ZbfttOum .UQb:c»o|imi tte} )«ifAtfJ|44er.<^e^rruiis .^ 
nem(ic|)en @ette burcb beibe &ect>&ten, etn^. Tieft V^tfiw 

protoiolUet Mps^Mb^ nu^' f^riiei^:i«Ml l#.eii Blattei 
|)k9>uncte, in msifßetintic ne»\i4i^n,SktMn^fA^ 
HUfber. einen. n>if3<^nf j^i 4f;bet.«^c(iq0i^i||lN9^9yH^ 

tuet Me ftct) 90K6nk»bir;3(toeiAunfii^ij.S^ .';r : .> ü^ 

..Um fiel) ftmt^'im'ii^ttmaff^^'i^iiiinti&tn 
4W(() innet^lb.brreecflott i|^e n^HM^sr Mm-, ^m» 
lindert ber SSepiif^rdbii^JCiifticaUtoM dmrd) 9bie^ofbiiii|f 
««uic(f>beri${(tt(^;bitf »ufr Men i2(M(^tf<t(eiii! pter 
<m4|^j>«iir fo t^eitJbiefed tff0e|i0(^i^ ts/^e^t )iiefe ^Sit^ie« 
iitt4>.4«| Ibet gilatce ieljkH 4Uti, Hüb ; ^«ber. miii^ ido biejit 
hinten auf ber (lf)avtt eineir |Htn(t anüAneib^»./ oi).aitd^ 
biefe Sinieiauf bm'^mcmihm.nmliitei^^k^tt tut^^ 
fcftneibet; oNt In o^ie ^w^t.Me i^ittie Don tbw abweicdet: ' 
eben fb fu4>eter wcft U^ ttefien Sini^n bie $tttt<te 
«uf^ mi^t HA .y(itf«4rt0i ti^jul^Mlm JM»(MlMt9«n(te ab^ 

f4nei» 
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& (eftiibe üd) Ut&eotiit in £ unb n>Ul tenJSpunct 
U auf feinen aReßtifd) bringen, p^ne bag er (elbfi'bte 
etette E mlä%t. Fig. 38. , * 

Stiinbe in U ein GipahDber ZbHedfiati^t , thn 
aud) Hau beffen ber eine ßebulfe A, fo nimmt ber @f<M 
b4t in £ eine 33ifton nad) U , unb ^xtf^t bte iünie jiadSf 
bemfelben : (ieUet ftc^ nun fein @e^tSlfe B in ber .Qu Jbra(^ 
fette ber @ectio» in W mit einer ©tonge bergcfiait, auf, 
frag er,ftc^> in ber geraben ?mie ^mifd)en B,,D,,u be» 
ftnbet, fo tifterer ber @ecbd( in £ nac^ i^m , unb merM 
ben $unce W auf ber £}uabratfeite an, in totU^m bie 
!&tfterltuie feiner Siegel biefe burcbfc^neibet 

SRun legt ber @eobdt bie fcttarfe £ante fetner Siegel tn 
bem $uncte w,,B,,D aufä genauere w, unb bunftfcbneibef 
tie Klon £ nacb U gezogene 33tfterlinie in u; bnb ftnbtt 
fo bie protection u heü 9)fio(fenä ü auf bem SRegtif^^. ; 

<^at ber @cobdt 2 @el^ulfen, fo fann er na4) btefeni 
S}erfal)ren {eben ^Itd fein^ 6ectton aui einer ®tattoii( 
unb fo burcb mel^rere in berfelben genommenen 6eaiop . 
tien, bie ganje ^ectton betaiOtrctt^jn fo^meit er bie ^^ 
fi(t)t tiadf i()ren ^uabratfeiteur freQ h^t\ ^-..J; 

€r berebet ftcb nemlid^ mit bem @e^utfen A t^egeti 
bem 9Beg, ben biefer nacb feinem SrouiUon ^u ndsmeu 
^at, unb rebet mit bem anbern B bfe^^icben.ab/tiirlcf^^ 
er mit feiner ga^ne it)m gelben mug,.j^,tta(bbemi^r ei* 
wen ober ben anbern befiimmten 9)ilw<.C;^A,,B^D.cb^ 
mehrere {ugleic^ fi!r fein ?(aignement tyegen ber Zbtägs 
{ung feinet jebe^maliu macbenben @angä/.ttnhak>egeti 
beä 9Btnfe(ä nimmt, unter n^elc^em bie afl^gnin^ettbe iU 
nie, bie SSi^rlinie mü) bem A fc^neibet. 

iDiefe ^ÜJ^et^obe, auö einer :ßtafion :tu ^etMittn, 
imäiitt t)or bem 2(bfc{)neiben giege'SSoriäge; fie giebf 
hit Sage be^ ab^fcbnitlenen $nnct4vUm^fp' genauer ober 
um fo luoeriilifiger, je f04rfer fic^ bie gace be« iU 

nealß 
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etbalt^, mm et i^n ju einer anbero 3«U 'O&ftidneibefi 
tt)o bie 2uft fei^r trocfe«. ip,^^ ^ - . -.-J ?, 

JÄücffi*mc<> attcÄ tejfeti::l<||rjfe nun, We^^tJfebni»fl 
Uxf ber JS. f6a\eüid)tn imbefi^^eme^unsr m^bn: g^eobdt 
in tet ^eßtmmund ab^efcbnütetnet @taMH|i$piittcct» 
ttad) oem ium^iunbe UegenbenSKaagßab Don 5000 gufeti 
auf eine« (Sbarrenfu§, wt auf a . . . 3 SilSf:fkft^:.feM 
fiJnne y, ee^ laffen baber bie 3{et>iforen em ^dcbe ipiffet 
reni( immer nocb al^ legitim pafftrer; .ße m^men^^ff 
Üan beiKn mit ber llbfteaun^ ber Serticalebetie.burcf^ bie 
Scorbtnarpuncte auf bem Serratn felb({ um fp^^enaueri 
tpeil biete ficb befbnberä auf ber (Ebene tnit;dr jgter ^iu 
fe ooUj^ieben laffen^ ^9», tt>enn befonberj ber ®eob4f 
fl* biejueine^ fluten @acfp er fpectiJ bebteneft . 

ginbet ilatt be(fen ber SHemfot, baß ber &tobit üf 
tteh ^tation^punct mirflicb feblerbaft befiimmt ^aü. fp 
b^(!immet er benfelben felbfi auf^ genauefle, unb rabi# 
tet mit einem feinen 9labirme(fer^ auä bem §lecf, mU 
eben er burcb biefen $unct aufgenommen ^atp baö^etatl 
beraub, unb beauftraget ibn, baffelbe Don neuem aufjl 
genauefte aufjunebmen; er Derfabret eben fo mit aOeti 
9)unc(en, für tt)elcbe er. £)ifferenien ftnbet^ jvelcbe bie 
©-anjen ber legittmeti äberfcbreifen: er t)ern)irft bii^ 
platte Sans, in n>eicber bie SKebtbeit beä '@aniett 
gar iu feblerboft aufgenommen toprben iß; ber @eob4t 
entbebret be(^ j^onorare^ berfclben, unb ifi, gebalten^ beti 
auf btefelbe unter Kaution etwa erbaltenen SBprfc^ifif tpie^ 
ber b^rauä iu betablen* ' - ^ 

S^ai SSerecl^nen unb Sopier.en ber n 
aufgenommenen l&Utter. -^^ 

VT. gja* biefen ret)tbirten »lottern C^O berecbnen 
nun bte @eobdten, toeldfe biefelbe aufgenommen ^9ixn, 
in Seiten^ tpo fie.im greien ni(^t arbeiten fcnnen/bie 

Sl5 
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' JDirff flMiflmß% uvtb tarn $etrJ^nUdi nad^ plantmc» 
frtfdK« StiRtto flcf&^rt, tntr» %rt Seebic tte in be rcdS^ 
nmu ^t&dt 4M £rapf{ien tr»b Srepecfe lerlegd; 
ftorm e€itfK «ob ^krpe nbtfel er mit etnrm fd^orfni gto 
fei ni^Mfi ^#fiiai Mf ber» 3Ba«§f(ab abtttmmc, «■» 
•M|^ Mfftti StaaSt« bie ^liäien beregnet. 

a. S)trff ülfC^iiDtts mm {v cetitreiiren, t^rilrt bef 
Geüblt bic 9ieatng feinet Starte Den loco {u looo 
IJttfett fr gleüdSfr tM^ 0^^ $arcf Ueti, über er rbeilef 
mäi f ebe ^efte berfelbeti bnr(b6 ^ifectfren in eine fel^e 
3(n{al^l t)en^fMten# ba§ er Slectanguln ober au4^ ^raU 
Irlograntme t^on einer gegebenen Znia^l Don SRergm 
i^et aitbern feinet j>rtf eingefiUfrten, ober fonfttgen Den 
feiner jDirettion borgef^rtebenen gtacbennaofg filr bie 
^rceOe erl^dlt 

^ilt nnn {. €. ein fölcber Zhtil gerabe 15 lanbdb« 
Ifd^e ^etitn, fo muß ottc^ bie Summe ber einzelnen in 
biefetf ^arcelle faUenben @runbfhicfe eben fo otel aifor« 
gen completiren: ido nun>biefe^ nicbt genau itutrifr, dn» 
bert ber @eobjf bnrc^ ein moll^lilberleste^ 92 e ^ m e n 
Itnb ©eben intfbefonbere hai S(ac^enmaa§ folcber 
OrunblttlcTe/ bie nat|> it)rer SJnge unb fletnen Steife 
f((b tixöit fo fd^er' ali atibete berechnen laffen ; er fcbldgt 
iand^, teenn biefVä nid^t gentiget, ben nocb obmaltenben 
Unterfd^ieb unter fdmmtlic^e @runbf{i!(fe ber Kartelle 
nad) ber ©efeafd^aft^regel mi. 

TTbbiret manr fdmmtlic()e ben bem ^taat aufeenonu 

tttene/ feine -^ftarle conf{itnirenbe SUIdtter tufammen, fo 

crgiebt fic^ bie £)berfl4€be bee^ Qtaatee felbfl, in 

ilfffa Gumme nacb laiibdbli4)en $;orgen u. bergl. , bie 

man nun bur4 eine neMiffe Slebuction^ta^l auf geo« 

■ '' . gra* 
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üfen befaimthc^ bte ObcvH^t üi^i .aufsett^mnieti^li 
etaote^ awßflefpwwfteri mteb* . ■_, \..* -= . —^ 

Stefe Q«abrdtmeile (({ min. iti^forncit b^^ legt titelt 
beftnMto.befii^imt, alö ^r Umfa^s.bei^ ^(equator^. iltl# 
ferer Srbe fdbfi nocb nicbt befinitit) bjefiimmt i% 

SRimmt man bte fleo9ra|>&» gRjHle ju 74^8/5 SRetet^ 
unb looco CiKeter ju 34:2^3 lanbäblict^en St|§en w, f# 
m(§t bte S);eUe 25400 folc^etr §116^,4 init(^m bie ^eogiiji. 
£2uabratmetie 645t^o€oo £^uabt;atfu6e ; ober i6ii9 9RQ]^ 
gttt, n>enn man 40QOQ Ouabtdtfuge.auf einen lanbdbUf 
eben O^iorflen (ec^t^^v . 

b. %eo bet ^^ttigU l^aterifc^en €ata(lta(i)erme(fung 
ij{ bie asteruns ein^ Slattj^ 8000 Su§e; alfo i^r^n^alt 
64000000 Saterifc^e Ouabtatfuge ; t>on n)elc()en 40000 
einen 9atertfct)en ^otgen $eben. ^ai SSlatt ent^dlt alfo 
1600 folcbet SDIoraen. _, 

Um nun bie Seiiimmuns be^ SUc^enmaaßeö tebeiiK 
©rantttud eineä jeben SSlat(ejä^,t)ic^t ber SBiQfiibt Ut 
Bt^otdten an^uoertrauen, n>irb jebeä in b^e X^ntgL 
eteuer« ^atafleie« gommi^ffion einjefc^i^te. k>\s^i 
burct) eigene oerpflicbtete 9iet)iroren teDibitt. 

2)iefe bcbienen ftd) eineä Üuabrat^ Do.n bilnnettf 
^orn/ auf n>elc()em Onabrate eiugetiiffen ftnb, nac^ t^zU 
d}tn ftd) baö Sl4c|)enmaa§ eine^ @runbii]!ct^ ergiebr, in# 
bem man bie X^uabrate nac^jä^Ut, n>el(be ba^ @(nnb' 
ftiict becfen. 

Son einem f^X^tn gUcfien^^uabr.ae teeret b(e 
Srfa^cung , bag man nacb bemfelben xxnz gldcbe t>on ib 
9);oirgen immer bi^ auf | SD^orgen, ober 50 9)}oi:gen biS$ 
auf einen borgen ficber iefiimmen f jnne. 

^ußecbem bebienen ftcb bie SteK^iforen noc^ beä Don 
bem ©eometer/ ^cn. Bobel, erfunbenen ^lantmeterif, 
obfr tene^ 2t^|{tumentä, nacb n^elcbem Slii^en unqitttifU 
I)ar berec()net tvesben f jnnen* ^^ ".^\z 
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Sld(|)en bet an fit anfcogenben ®trjme, SliIfR# ^dcfte, 
C^ngeetl^Sailbfirageil unbSkttiAliofqf.ber @eMube u.f.iD. 
/' SMefe Stecf^nuns oirb nun gctodbnltd) nacb ptanimc« 
Irif4)ett StcgtlQ gefiibtt» intern ber @fObdr bie in berccb« 
tmbe €$(dtfe 4r £rape{ien unb S)rfQe(f e {erlrgd; 
keten ecitmmb ^erpcnbifcl et mit einem fd^arfen &t» 
f»l m^UAff -^nau iHif beten SRaagftab abnimmt, na» 
M(^ btefen aSaafln bie gldc^en beteebnet. 

t. S>irfe Sttc^nnns nun {u controliten, t^etlet ber 
Geobit bie Siemns feinet Slart^ Don looo ju loco 
Su§ett hrglefcbe $^etle obet $atcellen, obet et tbetlef 
«nc^ jebe ffette betfelben but(b^ *9tfecttren in eine felcbe 
3(n|a^l t9on^(Ftilen, bag et Stectanguln obet au4^ ^tü^ 
klostomme Don einet gesebenen Tln^al^^I Don SRotgeii 
ebet attbettt feinet j>tt^ eingefibtten, obet fonfbgen Den 
feinet S)ite€tiott Dotgcf(|rtiebenen ^tdcbenmaofg fdt bie 
^tceOe €t1)ält. 

J^dlt nnn {. €• ein fölcbet $Ml setabe ts lanbdb« 
hd^e a)7otgen, fo muß auäf bie Summe bet einzelnen in 
biefetf $atceOe fadenben @tunbfidcfe eben fo oiel aiiot* 
gen complettten : n^o nun biefeä nicbt genau tutrift^ dn» 
bett bet @eobdt bntc^ ein mobldberlegte^ 92e^mett 
Itnb @eben indbefonbete baö §(dcbenmaag folcbet 
Otunbftdcte/ bie natb tf^tet Sdnge unb fleinen Steife 
ftcb tticbt fo ftd^et alt anbete beteebnen laiTen ; et fcbldgt 
and^, »enn biefVj nid^t genüget, ben nocb obmaltenben 
Untetfcbieb untet fdmmtlicbe @tunbf{i!cfe bet ^tceOe 
Wdi) bet @efeard^aft0resel aui. 

Tfbbitet man fdmmtlicbe Don bem ^taat aulgenonu 

tttene, feine €batfe confiitnitenbe SUIdttet lufammen, fo 

ctgicbt ftcb bie £)betfld€be hei Staate^ feibfr, in 

i^ter Gumme nacb lanbdblirben SSotgcn u. betgl. , bte 

«an min but4 eine neMiffe SHebucttoncfta^l auf seo« 

Sta» 
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ttap^ifätt Ciu^itatmtileu ktiß^en.fMn, tta^^tDeU 
cti^n befamttUc^ bte Obet^ad^t üt^^i aufgen^omietim 

4>iefe ^aabratmeile tü nun in^fomit bii jegt nic^t 
befintito befiimmt, ali bec Umfa^s.be^ ^(equator^. ut^ 
ferer Srbe fdbfl nocf^ nicbt befinitiD befttmmc tfi. 

Sßimoit man bte geogra|>^. aj^etle tu 74i8#5 a){eter# 
vnb loao ^Dieter ju 342^3 lanbiibUcben gugen an, f# 
migt bie SD^etle 25400 fold)er Su§f { mitf^m bie geogiy 
X2tiabratm«rile 6^s^6o€oo £iaabViMin%ei ober i6ii9a);oiM 
g^n, Q>enn man 4^^900 Ouabratfuge auf einen lanbtibl^ 
eben iüioiegett taift^ ^ 

h. eeo ber £^ntgL SBaierifcben Satafhatoermeffung 
ifi bie 3Sterung ein^ ^laU9 8000 guge ; alfo i^t 3n|^alC 
64C00000 Saierifc^e Ouabratfuge; von meieren 40C00 
einen '^aterifc^en ^l^orgen geben, ^ai Slact enthält alfo 
1600 folcber 9Rorgett. 

Um nun bie Seiitmmung beil glic^enmaageö jebeiK 
@t*jnl)lucf eine0 jeben f6lattti^.nid)t ber SBiOfubt ber 
ßcDtdten an^uoertrauen , tt>irb itbci in b^ jC^nigL 
€(cuee« (latafter « Sommifftoti eingefc^iictte . Silatt 
buid) eigene oerpflicbtete SKeoiforen ret>tbirt. 

Z\z\^ bc^tenen ftcb eineä £lu abrate Dcnbiinnem 
^crn, auf melc^em Ouabrate eiugettfen finb, nac^ meU 
(tu ftd) bas Sld4)enmaag etneg @ntttb(hlcf^ etgtebt, tii# 
bem man bie X^uabrate nac^jdf^kt, tt>el((^ ba^ ®cunb« 
ftucf beden. 

>8on einem fblc^en SUc()en«aQuabr.af lehret b(e 
(Erfahrung, bag man nacb bemfelben .eine gid^^ t>on 10 
9}?(>rgen immer bi^ auf j SD^orgen, ober 50 SKorgen b^ 
auf einen bergen fi^er befiimmen fi^nne. 

3(ugerbem bebienen fid) bie SXebifcren nec^ beö bon 
bem @eometer, ^m. Bobcl, erfunbenen ^lanimeterj^, 
obfr lene^ 3^ihrumentä, na^ tt>el4em glitten untptrteU 
bar berechnet »werben f jnnen. ^ 6ie 
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%Üäitu Ut lUiieliiM emnhfl&dttfttfilVin ; fo ttle bie 
%l&(btn ber an fie anßogenben &ttime, ?il\^e, föid^t, 
€|Ktn§fetl/Säitb(ira§eil utib^icittaltDeqe^ber @ebdube u.f.m* 
^^'' IDtefe Dled^nutid mirb Ttun gen^dj^nlid) nad) ptamme« 
lrif)Et)ett {Ktfg^ln sefii|)rt, intern ber @eobdt bie {u berec^^ü 
9fnbe S^rÜdFe mt Srapejien tinb S>re9ecfe jerlegef^ 
fteten eettenniib ^erpenbifel et mit einem fct^arfen Str« 
M mSiXiAfl^naü'^f beten 3ßaa§f!ab abnimmt, un> 
tlac^ btefett Sftaaftn bie gldcben berechnet. 

a. ©iefe- Stf c^nnng min tu controliren, t^eilet bet 
@eobdt bie Qievuttft feinet $5latt^ Don looo ju looo 
8u§ett Ut^liiilft'thtile ober 9)arcellen, oberer tbeilet 
imc^ febeffeite berfelben burcb^ Sifecttren in eine Tolc^e 
!Xtt{a^l t)on't feilen, ba§ er 9{ectansuln ober aud) ^taU 
Ulo^ramme Don einer gegebenen Zn^aU t>on SRorgen 
ober ailbern feinet X>ctä eingefdbtten, ober fonfltgen Don 
feiner S)irection Dorgefc^riebenen gläcbenmacrg filr bie 
^rceOe er^dlt* 

SjUt nnn j. €. ein fbl*er S^eil gerabe 15 lanbd6# 
iiöft 9)?orgen, fo muß anc^ bie Summe ber einjelnen in 
tiefet ^^arceUe faUenben @runb(lilcfe eben fo üiel SRor« 
gen completiren: n^o nun; biefe^ nicbt genau üutrtft, dn# 
bert ber @eobdt bnrc^ ein . n)o()li!berlrgte^ 92 e (> m e tt 
itnb @eben intfbefonbere ba^ §(dc{)enmaa§ folcber 
®runbf!S(fe/ bie m^ i()rer £dnge unb f leinen breite 
fcb nicbt fo ft(^er'altf anbere berechnen laffen; er fcbidgt 
ouc^, tt)enh biefV^ nicbt genüget, ben nocb obmaltenben 
Unterfcbieb unter fdmmtlic^e @runbf{ücfe ber ^arceSe 
nac^ ber ©efettfd^aftöregel au^. 

Tfbbiret man fdmmtlicbe Den bem ^taat aufeenonu 

mene, feine (Sbarte confiitnirenbe SBIdtter {ufammen, fö 

ergiebt ftd^ bie X>berfld€be be^ e^taatti felbf{, in 

iifut 6umme nacb lanb]!bli4)en ST^orgen u. bergl. , bie 

man mn bur(^ eine ftemffe SKebuction^tai;! auf geo« 

grat 
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ü,en befanntltc^ bie £)berfidAe eiiieij aufgeapormetim 

Z>iefe O^abratmeile iü nun. in^fornit b\i legt ttlc^t 
befinMto befiiQimt, ali bec Umfa^g.be^ ^(equaror^, itt^ 
ferer Srbe fclbfl nocb nicbt befinitiD befiimmt tfi. 

Sßimmt man bie geogra|>^. .SD^etle tu 7418^5 ^etet, 
vnb loa o ^Dieter ju 34!^^3 lanbdblicben Su§en an, f# 
migt bie ^{etle 25400 fold)eir Su§^> mitf^in bie aeogi^ 
Xjuabratmeile 645160000 :0^<xbratfu6e ; ober 16119 ^otp 
gcti/ Q>enn man 40900 Ouabsatfuge auf einen lanbtibU^ 

h. eeo ber SiiniiU S5aterifcben Satafhalttermeffung 
ifl bie aSterung ein^ Slatt^ SoooSufie; alfo i^r^^nl^alC 
64000000 Saterifc^e Ouabratfu§e; ton t»eld)cn 40000 
einen Saterifc^en Sl^orgen geben. Sidi Slatt enteilt alfo 
1600 folcbec 9Rorgett. 

Um nun bie Sejümmung be^ Sl2(^enmaa§e^ ittti 
@t'jnlttucf eineä jeben Slattej^.ttic^t ber MÜt&bt Ut 
jgcotdten an^uoertrauen , n^irb jebeä in b^e jC^nigL 
etcuec«(£atafler « (Sommvffion eingefcdicf te . idlatt 
buict) eigene oerpflicbtete 9{et>iforen reDibirt. 

£)tefe bcMenen ftcb eineä £luabratö t)cn bdnneni 
^orn, auf n>elc()em Ouabrate eiugeriffen fmb, nac^ meU 
Aya ftd) bas gldcbenmaag eine^ @runbili!ct^ ergiebt^ tii# 
bem man bie X^uabrate mdni^kt, tod^c hai ®runb^ 
(lud bedem 

>8ott einem fotcSen SUcben^aQuabr.af lehret, bie 
(Erfahrung, bag man nacb bemfelben eine gldc^e t>on 10 
9}?or9en immer bi^ auf j SD^orgen, ober 50 SKorgen b^ 
auf einen borgen ftcber ^efiimmen fi^nne. 

^(ußerbem bebienen ftcb bie 9iei>iforen nec^ beö t)on 
bem @eometer, ^rn. 3obeI, erfunbenen ^laiiimeterj^, 
obfr lene^ 3^ftrumentä, nacb tpelct^em Sli(fien untpfrtjcU 
bar berechnet »werben f jnnen. 6ie 
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'• «5le-let**nm'»flf'beiftfelbett W gliche »er ehtüeU 
»«-©^Welnbej'trPe, b*r ©meinflurett no* tbren ouf 
Um SBlatt Derjdctitteten ©rjntett/ tinb tfottren ftdl) tit# 
»effen bte etbaHfR^8I^c9hlmaage, o^ne tag ter ®tt\>iu 
i»t\^n bie Sldff er nac^ge^enbei ju beregnen bcf ommf, 
laf^on SRotii er6^lt 

^ ©iefc» tec()inet' nun bö* ©€(aü ber ®emeinfluten ; 
ipornac^ ber 9{et>ifo^i^'ba^;Sldc^fnmaag berfeiben mit bem 
fethiden- i^ergteicbt, utib nur in bemgad fem: 9{ei[>ibif^ 
ouf ba^SIatt f((}reibr> menn bte Siecbnung be6 (Sepbo» 
ten-t^on ber fetnigen nicbt merflicb abnoeicbet; in iebem 
anbern gade \^t ber @eobdt bael ^te noc(^maI< nac^ 
luri^nen. .\%iv\% 

ti ©a ferner ba« SBIatt, tt)tt w'ber ©eobif on bte 

S^tr^ctibn einfc^icfet, nicbt bie S)letnIicbFett unb Sflettisfeif 

In ber Seitbnuns ^aben fann, »elcbe man üon eigentlii» 

c^en jSeidDiiern ober ©e^inateurä forbert, fo mu§ fde 

bte ^^rtigiing ber Sataf{raf< Sparte bei ^taaiti, 

\itzi folcfje SBlatt ci^ptert »erben. 

. ptefe.Copterimg fieffc^ie^et nun entmeber na(ft bem 

tl^ääglfab ber Sparte felbft, ober auö) m6) einem flei« 

fiern Don ber ©irection t)or9efcl)riebetten SKaagfiab, »er* 

miffelfl beU 9)anfo8rapb^; unb bie fonad) gefertigte 

e^Arte tt>lrb nun Don ben ©eginatcurö nad) jum ©runbe 

liegenben ober angenommenen panieren bermdßen ou^« 

fleüelcftnet, bag bte ^barte' felbfl ani^ W pbJ)ficalifcl)e 

SSefcf)affen&eit ber X>berfljcbe be^ QiaaUi, 

nad) feinem urbaren Sanbe unb feinen $robucten, nacb 

feinen SBdlbern, ©rüi^en, Jjaiben, ©ebirgen, Sergen^ 

Sanbbi^M, ®tri!men, ^Itigen, (Sandlen, mit i^ren bQ« 

ferotecbnifcben 2(n(agen, nad) feinen @een, 2eid)en unb 

ÜBei^ern/ unb nacb feinen bemobnten unb unbemobntett 

{5ranbf{dtten/unb €tabliffement^^ fo genau al^ m^glicb 

i(l, barffellet 

€f«e 
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(Sitte folcfte €cpie mug ttutt tntttter Doit fcer auf 1^/ 
feitt ^ifc^blatt tio<f> anfgefpantitett platte feibfl abc^enom« 
tttett tperbeti; tpetl ba^^apietr tiac^ feitiem 'Xbfcl)netbett 
Don bem Stfcbbio'tt eittfc^tpinbet: ti ifl baber au$ 
rdt^lid^, bie ^Idtfer immer auf i^reti Sifcbblcirteta auf# 
gefpanttt ju laffett; um biefe um fo fieberet gebraucbeti 
in flennen, j(oä^^|i4 ttt ber %^\9t eitt %nfl4ttb porfinben 

ISeo ber A^u. Saierifc^eti (Safaf^ralbermeffutt^ ber 
SKottarc^ie, tDerbett bie aufgettomm^tiett platten iti ibrec 
toirflidbett ®ti%t burcb einen t^on ^rn. boit ^tU 
c^enbaxb erfunbenen ^antograp^ ober Fac Omile auf 
©tein copirt,. unb lotNsrap^ire. 

S>ie§ ^nfiirument htm^t fid^ (i^^i ^ber 3}ertiealf<[u(e 
einer Stamme, dbc^ meli^er oben eine fein «efcbitffene 
i^toati grunbirte aKarmorpfatte liegf^ md(>renb bie sle4c^ 
gro§e ^e6tifc()placte in i^r lieget. 

92un fdt^ret ber S^t^ograp^ mit ber feinen Spige 
biefeä 3n|irument^ auf bem Umfang ber auf bem Sifcb« 
b(att aufgenommenen @runb(lil(fe unb fjmmtlici)em auf 
ker platte geieic()netem ^erum, tt>4&renb gleid^ieitig feiti 
oberer @tift auf ber grunbirten Steinplatte bie tmt 
einpUttet. 

^iefe Sontoure reiffet nac^ge^enb^ ber ^^tf^ograp^ 
in ben ®ttein felbft ein; er giebt bem^Iatt feine t>or< 
fcbriftmägige ©e^raffftriing, TfuÄjeicftnung unb ©(ftrift; 
Itnb bereitet fte fo für ben TCbbrucC unter ber greife t^or. 

Spie ^nigl. @teuercommiffton ^at ba^er ein eigene^ 
£9t^ograp^ifc^eJ SStlreau unter feiner Direction / in 
toelc^em bie platten mit aOen unb jebett SSort^eilen unb 
£unf?griffen Ipt^ograp^irt unb abgebrudP t n>erben. 

Uebrigen^ pern>enbet ber S^t^ograp^ filr eine platte 
^etp^l^niicb imeo DoQe £age, um (le auf ben @tein )tt 

fibertrajew» 

3^ Jbie 
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2)ie ^t§tiidiplatun, (o toit i^tt Hhtifft auf bem 
etnn/tt>er|^en in bette diepoficorio ber (^ommifüon auf 
immer äufbeu>a^rt« 

Gectioti einer topograp^ if^cti ' 

VIT. s$irb ber etaat bloi Cepograp^ifc^ aufdetiomf 
men (IIIO, fo ricbtet ft* bte ©rdge.ber (Sectioncu feU^ 
Her ropot^rapbtfcbeii €^arte , tvie bep feiner Catafirolduf» 
nabme, iunifb^ nacb ber &ti%e ber ^^uabratfette, bce 
man bem SRegtifcb gebe« fann (IV,) ; unb ber Jopograp^ 
erb<itt Don feiner iDtrection für )ebe ber ibm an9ett>tefe# 
nen äccttonen eben fo, toit bet &eobit, auf femet» 
£tfct)blatt einige burcb €oorbinaten beregnete unb aufge« 
tragene, ober fogenaunte (^oorbinatpuncte, nacb totU 
eben er bais £)etatl ber ^ectiote auftunebmen f)at 

dt fcbneibet baber unmittelbar aaü benfelben, in f0# 
loett t^ angebet, bie Don benfelben fidl^tbare Stürme, 
S3ergfpi$en, Signale unb fonßige j^bjecte ab/ bie er mdf 
femer ^nfiruction in feine. Section aufnebmen muß : ee 
befnmmt (td) augerbeni burcb ba$ S>or» unb diäatoitti^ 
abfcbneiben, nacb vorgegangener Oiecognofcirung feinet 
Scrramä, gemiffe @tanbpuncte, aui toeldicn er iai 
£)6tail abfcbneibet, ioelc^eä er burcb Jene $uncte nicbt 
erbauen fann: er befltmmt nacb bemfelben ine^befonbere 
bte au^fpringenben Stfen ber SBrabmen ber SB^iber unb 
Sjiktt, unb bie $uncte, in n^elc^^en bie fte burcbfcbnetbenbe 
gabtmege aue^ ibnen beroorbrecben. Um burcb biefe 04 
burcb Sraoerfen nacb ben in ben SBdlbern DerfietfC liei 
genben Ortfcbaften unb Q£tabU(fement^ geobdttfcb^ bin |n 
arbeiten : er benimmt nicbt minber burcb iene ©tanb^ 
puncte, unb too e^ angebet, aucb burcb baö Problem ber 
3 $uncte , §• 7» IV. , bie t)or{tigIicbfren SBenbungen beiß 
®tr6me unb SlüfTe^ fo toie ber @ebirge unb SBergfetten; 

«nb 



«Hb jefcftnet Me hefnern SBetibunge« mtf i^rett TCbbacftun^ 
ßen fitiiattongmd§i9 nad) feiner 2fn(trüctioR em. 
s (tß ift butdi i^n bie ©ecficn aufgenommen, bentt 
et ofle^ unb jetei auf feinem Sifc^blatt nacb feinet üafle 
geobdeifcb befTimmt, unb fttuatiohämÜgig »erteicbnet, unb 
gebdrig bifinirt W, toai näd) feinet 3n(?ructton in bem 
SBIatt feine ^teOe finben mu§te. 

Uebtigen^ Der()dU ftc^^ mit bet 9{et>ifion bet Sectton 
tDie in (V.), unb ttlcfftc^rltc() i^ret Sldc^enrec^ung unb 
gopietung, »ie in (VI.> 

Huf eine bet @ectionen n>itb nun Mdf bet S0?aa6# 
ftab bet €^atte bott()in i>et{eic(inet , tx>o ^t feinen fc^tcf# 
Ud)itcn ^laß fi'nbet; fo »iejene ben (Ealigtap^ifcbett 
Xitel bet (iffütte ttl^&lt, bie ftc^ jundcbfi nac() it)tet 
tage untet ben übtigen ftit i^n eignet« 

(li toitb babeo bet SRaagjlab felb(l but(^ 2:ran^beti> 
falen in fo f leine £Mle abget^eilt, al^ auf i^ni noc^ 
, getabe gefe^en obet untetfcbieben n^etben fdnnen. 

2)iefem n>irb nocb au§etbem ein S)?eilenmaa§f!ab 
beigefügt/ md) ft)el($em ficb bie £)tiianjten näcb lanbi> 
üblicben SKeilen meffen (äffen, unb mobeo bie 9}feile 
Mä) in bie m^glic^fl fleinften Steile abget^eilt n^irb. 

^an füget biefem nocb anbete aSeilenfldbe be^ , füt 
9)}eilen anbetet Staaten, um au^ nadt biefen bie S^u 
flmltn meffen ju f jnnen* 

@ection einet geogtapMfc&eti 

(Statte* 

VIIL Sie geogtapftifcfte €barte (III.) iff enthebet 
bie berjüngte Sopie bet topogtap^ifcben ^^atte hei auf« 
genommenen @taqte^, obet man nimmt f!att beffen aucb 
nacb Umf{<inben/ ein £tiangu(atneQ filr fte auf, ba^ 
man nac^gel^enb^ but^tf Sf^^^^poliren completirt« 
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^ie§ Jriöttaularne^ aber confltftilrf fl(& bttr^ 'Ne . 
3fnteibun9 »on ^rtmdr* wnb Seconb^rbre^ecfen/ bte 
tnati auf ben bergen, £anbl^iSben ttnb S^drmm trtgono^ 
metrifd) obet aüd) nur seobdtifc^ mit befit a)7egtifcb^uff 
* ttimrat, unb nacbgebenbö orientiret; fo bag ein fol<^e« . 
!Rcg t>orer(f atte uttb jebe Orte bc^ Staate^ in ftct) cnt^ 
|)ait, ^te man unmittelbar burcbö £i:iiinduliren befUm« 
/ men fann, 

@tnb nun btefe $uncte entn)cber auf bem SKegtiicQf 

1 unmittelbar oor« ober riicfn)drt£l abgefcbnttten/ ober auc|! 

burct) il^re goocbtnaten auf bie ^^arte felbfl Der^eicbnet^ 

fo fommt e5 noc^ barauf an, bie übrigen smifcben \A%\% 

()ineinfaUenbe ^Orte fttUationäm jgig einiUj^etcbnem 

9);an tod^tet babeo für biefeOrte fol^e audi, bie iti 
ber ^^arte nacb i^rer @rä^e unb ^eb^Uetung t>or an» . 
^' bem nact) 8en)i(fen @raba(ionen ^lag finben muffen, unb 
nad) ber @ri>ge ber Sparte m6) in i^i^ $la$ finben f^n« 
nen; unb {eicbnet biefe ip x^ft bort()in, n>o iü^re Sag^ ge« 
gen ^bie €oorbinatpuncte ber natilrlici)en {undicbß en& 
fvricbt, tt^elcbe biefe 4^rte gegen jene n)irfUcb unter fi^ 
^abcn; unb ieiä)net nacb biefen bie 9iicl}(ung ber @e« 
bjrge, bie ^ergfetten, bie glüfie/ g^außeen/ mit bem 
übrigen Sopograpbifcben fo n^eit btefe^ in ber Sb^^rte 3)la^ 
finbet, fftuation^magig ein, nacb Sanieren , toelc^e ent« 
tt)cber bie 3nf^fn^H<>n Dorfcbreibt, ober n>elc^e man ftc^ 
- aud) in (Ermanglung berfelben unter ben bi^^er emge» 
führten Seidjnungömanieren freltotllig au^tod&let. 

gben bieg gilt aucb t)on ben Seieben, burc^ töelcfte 
man gedungen, ^aupt. unb ?Jrooinjialfidbte, «anbftdb^ . 
eben, SKarttflecfen, Äir^» unb anbere ©^rfer u^bergU 
unter ftcb auf ber g^arte unterfcbeiben »iB. 

ein folcber glerf auf ber €&arte-, in fo wit et t»e# 
tiigfien^ jwifcben breo gejiteffenen ober goorbinatpuncte» 
fttuation^mdgig mit bem £)etaU au^gefüat tverben mug. 
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mi nun ^ier eine eection bet geo^jrop^ifctfn (l^axtt 
feigen ! 

Äatttt ber ©eomefer, mlibet bfe Sparte beö gfaafi»* 
ttuf tiefe 2(rt aufnimmt , Don einem ober bem anbetn " 
3i:mte beffelbeit/ eine bereiti^ t)cn bemfdben scometrtfc^ 
i>bi^r ttigonometrifc^ aufsenommene Ztmteufyattc tu 
l^alten, |o famt er ficb burcb btefelbe bie £)etaiUtrun3 
fcerSeceiott, in »elc^e biefeö2Cmt fclllt, erleid^tern. 

Sr (>i*äfet nemltc^ jUD^rberg bie Sage ber Orte, bie 
mit feinen Sootbihatpuncten gleic^namtfi ftnb, burc^ 
Me -©iflanjen , tt>elcbe fie unter ficf) auf ber Ämtöc^arte, 
»nb auf feiner ß^rte '(^ben. 

Sr^ffcn nun jene mit feinen Sefiimmunsen nac^ 
SBun^c^ {ufat^men, fo jeic^net er ba^^etatl ber@ec(tcn 
folflettbernragen avii. '^ ^ ;; ' " * " ' 

^i fepen s.(£. A,,b]c;d..; ^Juncte auf ber 2fmrö# 
c^artr, bie mir bw €ootbiuatpiincteh fl;,b'>,c,,d... feiner ^ 
€()arte gteic^nanris ftnb; f) )ie(^t er auf treiben jSb<^tten Don 
ttnem ^i^fer ^uncte {um attbern gerabe Linien/ unb 
er|>dlt 'fonacft ' für Cn)-$uttcte (n— 2) ©repecfe; 4n beretr 
iMe^ er ifun ba^ l&etait ber 3(mte^c^arte in fo mett nac^ 
«eqdttstetttfD^aagtf -eititeilc^ttte/ cXi baflelbe $la$ ftnber« 
^' SBo bie TIeWtef j^l^arte' nur fituAliohämäeig, je# 
idd) : nt(!()t svir stftf^^er^aft aufgenomnien iporben fepn 
fbOie, »etfd^^rt ber @eometer für ba« £)^tail fetn^ Sectton 
^nfit^ei^agen ; (ttib int^rpolirt fa ba« ^etatl ber« 
f?lbeit<JttfI(() biefer/'»le»i>^Um fo ttttfiel)erer> je mebr 
M^*^a[n|err ber ^oorbinatpuncte i^on tenen ber Sparte 

^ • 'aB«-ft^-beteit< eine Don bem Staate fttuationdmjgis 
oufgenommeneC^rte-Dorftiibet, f ann 'auc6 biefe uon bem 
^VnfeteiT'filifi^ieSDefQiOirung ber gectionert^ f<m<^r €t)aite, 
ikt^ ümzt mit g^^^er H\xim\^\ nac^ wtW'h^i^^^ 
ffim^^iim% bÄittjjt »erben, '* ^-' ^v J-- -^ 

.?:>*• S5e9 
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0en Srcnfea, ctcr ter i£barte t>on fccm ?Raiii# uab 

SieiatlttiB htBS:Sniitti(be'i>autn, SRütubttg bep 

ec^nettcr unb SSei^cl, ()abe tcb übet ba« f^ m i fli ig t 

Sranfen ein IDeoccfne^ über $uncte griogen, bte oUI 

J^:!upt(lanbf^uucte auf betfelben. aojgegebcii pitbj imb btf 

ücothmaun nad) hen Tlipmutt^ auf bem J^o^enfietB wu^ 

CD?ariabülf bep Ttmbetg berechnet ^cb be(itmmlt 

bte ötte tu;d)0 Sriangultren fo toett ti ansteng , . unb 

benugre für tad itoirc^n bie gemefTene 9)uiicte fcOenbi 

£)ccatl, bte mir gefilligfl tnttgetbetlte 3(emterc|^tteiii 

' unt epectaicbatten ber in S^nfea liegeiibett. &iaale« 

Hab ^etrfdl)af(cti. 

• * • 

(Srabuirttttg einer geograp^ifcliett \ 

Sparte. . . * 

JX. 3f{ bie^geograpbtfcbe ober Sanbc^orff wabCVUSJ) 
aufgenommen, unb in i^rem ?>eiail «Mgeteict^nee^.f^ i# 
i^ce@rabutrung um fo me^r eineei i^rer tpefentli^^ 
(^tucfe, }e grj§fr ber Staat tfi,.»el4en fte Mr^ileL -'^ 

SRun befitmmet man aber 'na((^ berjeiben bie geogrti 
p&tfdDe £age W.ßttt ti^aS^fliib.Jbti Htquatoti H^ 
(Erbe, unb einf ^ ,$Reribian6( / «^(cbfn man wf i6r für 
ben erflen annimgit, ober mw befHmmt .bie $fog.piK 
9bii<fie Ijgjpeite unb.£4ng€ ber Otte M aufg^notnj^ 
nicnen Unbe^, nc^ @rabe(i .unln brrc^n .!^&eilen « fmtHk 
gtrn>ifTe auf ia(l^atte geiiogei|e {(um^e Linien;. biefli^ 
i^rem 9lanbe auolaufen^ unb |ie(>et';babe9. pie.^^aHü 
fe^bfr at0 ein ^tilct etne^ Siegele an, tpel4)er.baf it^nt^ 
in fitnem mitriern ^araUel berii^ret, tp4|^renb! fetf!f:?(f^ 
in bte 93er(dngerung ber €rba^ felbfi trift ' / ' 

...Ut9 OMA bie (Sparte mbgiic^fi .«eiiau iV gi^^r^tie) 
^Wi^nt M , ani(bfi für i&re ^mflj^Q, eine ber <Erb«^ 
^nii^t (Sliipfoibe, n^e^d^e bei guf^M^r f«nfi;eAte^|t|i»> 
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%t\, in i^ycm mttdern %(ktQM, berühret/ t>ptt tt>eI4)em 
tie ^atitc^arte felbfi dn ©tucC iß/ 

a. £)tere SOipfoibe eignet ftcH^ nun jun2c()f{ noc^ ber 
Sr^gren 3(uebe^nun9 be^ @raate^ ton 32orben noc' Sil# 
t)en; ober ftatt beffen Don Often nacb SBeßen: f{e netztet 
ftrt) auf jcben gaa tfatb ber srjgten Ttuebe^nung be$ 
Ctaatee^ na^ einet ober anbern biefer diicbtungen. 

^on tiefen sweien terfcbiebenen gdOen em>dge i4 
nur juojrbetli ben anbetn, unb ne^me be^tt^egen einen 
Staat an, bet in ber SKicIitung ton X>({en nac^ 9Se|Un 
me^r a^^eileU/ al0 in ber SKicbtuns looti SRorbeh nac^ 
^liben migt^ unb bebinge Übriflen^ für ibenfelben foii 

^eiibe^* 

.-♦..■ 

. €« fep itt Fig. C3P0 A ber ^Ort im Staate, ton 
fi)eld)em au^ ber @eometer bie ni5tbltd!)en unb fublicl)en 
3^fQi(fen ber X>rte beel Staate^, auf femeir.SOfertbtanUnie/ 
^nb burdl^ ein aOba ^enommenef 2C)9mutf^ ,. aucb bie dß» 
(i^# unb n)e(iiicb.en ;OrbinateK berfelben auf jenem ^u 
tibiän bereciinet ^att^i. er l^abe bei^wegen- bie geograp^t^ 
fdbe freite jeneö OxXii , nnb %qA TtgpnMtt^ aOb(^ auf & ge^ , 
tiauefle bef{immt, ober mfi nac^ ruberen feit^er Dertficir# 
XtXi 9ef{immungeti Ät^enommen, toelcbe }ene ^ol||^^e 
itiöttti ts. itt 43%36'^P'' fe/lfeeem. , 

r: Sßun if{ ferner .>U grifitg lOrbinate beö £anbe« Don 
feem a)^ei»bian be« "0.^^!^^ ^ )^^^ "pj^eti ^u 475288 ; unb 
iiacb^eßen Iti Sushis 1^^ 6ere(^net/ unb aufgetW 
Sen toorben* 

^' - - * ■ 

• ■ - fc • . 

^/ asSiO tiun ber ßebitiefer (efni €^arte 0m Saipfoib 
iTttpajTen, Itfizxi i^tm^XxM 333':. S^H^ i0j fo mttjt 
iiä4 @oriin< 7fiiMijerÄf>r €rbe' ' 
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SFtffctirVt ter ©comcter hcn Zh^axit ber hSiHi^fl'i^ 
unb fiiM!c{)t!cn Orbinoxe feinee $lan^, fb fallt bcr !ßu 
fictiiuiigepunct in bte SRertttättdni^ bti Ottei A uiq^ 
155056 üKctcr mtbr ndrtlid) ate bcc A 5)unct fclb'p. 

S2ün sebifn aber, bem ^aroDet biircO ben^Ort 00(9 
4^*"— 4r'*.,3ö ctet 04 IDf innren |v 48 ©rabeii abj* uh^, 
tiefe tmportttett nac^ jener £abeOe 7l;iiii/i i^b^ 
444<^3 . CiActer. * eie^t man |U biefen nocb ben Stob '4^| 
mie iiii88;'Yb tomplettten tiefe ^erabe bie 155^5^ 9R^ 
Icf; «nb ijl mtitin bie flecgrap^ifAt^reite btff^ 
oter bpn SfotitiHfectirenben ^otafieli^ gerabe 4J;0tabeJ 
• gB£icbt nrin jkbe tft gt^^rtÄ lOfbindtmb^jj'j^tdäi?'" 
teß, ali bre enmüie* U^t pUUt''^Agflnun , §.12.^ wfi 
i^xem 55ogcjT nicbr raertli* ä* ; f^ ttigt* brt Ölft«^^^ 
feiner gv^tfcen 'Ttuebe^hiitigidMl Ofrelt «ocb IßtllSt in 

* '- ..! .■i»A. * ** . • vT ** ^'' J', 7j**JI .-,..31 

ober 13 i ^[angenflrofce ber gtbe. , -«• » ^ 

ecßt man bi.ef.n,n?e$,eii^,^ef a(lebett,.?attbe« noc^ 




be0»»t)araael9 t>on 49 @räben migt für biefen €ftüat 14 
Sdngfngrabe^ bie icft nun in ber 7(^emein^€it mit CO 
beteict^ne. . Suiii 



Sßun ift fetner bet SjMmtiftt bei Ittqviatoti unferer 
€rbe 6375740 9)?eter;. unb nacb teatiDiaaßfiab ber6bar# 
te ()^ben 256000 CDieter gecabe, ciocn l(Uibilbltct)en gug; 
eö pagt mitbin bte Üt^aiu Jjüt ein -^Kipfoib: JU/ beffen 

'^^^"^^^'^ ' 256006 ~. ^4'»^ S"ß^ ^^9 ^*w^ Tfbplttttuttj 

ton g-i^-ip.- ••■'-•■• ;•••';..: 

.*. ^ejettbKet bei? f6\id)Habt (a) jbtefen ^a\bmf[t^y unh 
CO bte geogc. i^£4t^ bee jDittlernJ|3acaael6l beä &tai)tej| 
Don 49 @raben, fo ifi nacb ^« a. !• ber^^albmeffer b^ef]^ 
«ParaüeU ==:a.Cos-*:l/^(l--i\Sini»*> = AO tnFig.jC370 
2Iucb ifi 'ogi* =0,7765700—35 i|nbio^.i/'(i--'«*Srn«*} 
= 4/999^713 — 5 # nocb §. lO.IV. ". .. ! 

log a = i,396.29<:^* ^ ^^^ 
log Cos # = 9.8 1 69429 — ib. 



* /. Ii,ai3*f334r7'?; ... 
>l/-(it-4:Sin^>>= -4.999;i7 i3:-^V' ;; ' .. . .. 

4,ai4o&ai— 3. . .' -^ . - 

' -Aö =i'6,329'.ioni4bnc^eS«f «..'■" 

®e|t man nun bcn jJentewJ^^fßl. x? (■+)< MIT«! «*| 
gett ittit Um S5o%ff /(jpyttt^ ^»t^li <*^*^!^."^>' fo 

36o:^=:3ir.AO : uV Wb 3<$o :.i^r^J^' AB : v» . ,, 

•h. l . . .. • l ^'"''^AO' r ■•■-■''41-c/i ...■.■; ■ V '■• ' 
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log AO =:^4^»i4c62i— 3« 
logf = 1,1461280. 



log AE = 4*33^892— 3* 



L 1,0239009. ;..'.. 

•4, = 10,59 ©rabe = io*^35'^a4?t ; 

f4. = 5%i7',,42^ J^ . ' 

SHmtiit ntoti feniet ble €l^otte i$t ffiMfeW 04^3^ fo 
^ Hefe bte lange Seite be« Sierec(tf; Welc^ o» 
Me Cii^arte befdbtiebeti toerbett foD. 
• ©icfeCftorte aber tfi*2.AE.Sin.f^. 
^ ' log AE ==4,33^2892— o. * ' 

log Sin f 4. = 8^$65i249— 16. . ' * ; ^ 
loga ==o,soio3GO-^o, 

4,6024441— 4. 

3(broIittio^I 4#<»35. §»§«• :?^,^. ^ 

Se^tU« ift bte sti%te n^tbU^e unb fähMflt Z^ 
fciffe be^ Staate^ {u 4284^3 unb tu 339532 ^ttct hu 

cec||tiet 'morben. Seibe l^etragett ballet 768oocL.aSetet;. 

' ' 768000 ' 
»eifftt^ ^^ - ober ^ $u§e aii«mac^ei|. ,. • 

eonad) »tilgte dfo bie SUeruit$;fi{r Me €N^e tti 
Vittt Undenfeite 4,00351 uttb in i^rer furteit Gette, 
ober in t^rer Sjiifz flerabe 3 lanbüblicb^ pEe mefihi. 

3) 3fl oul biefe %iJbie asEietüng fdt (l<i €^arte »e* 
retf;net , fo f ommfi a tttm barauf an , biefelbe auf bem 
91 an au ct)^ mi^rfy(^'^in.4>ef(bretben/nni nac^ge^enb^ ben« 
fhben audi ftrl^^r tff frt ^ iräbuirett. - 

"* ^er fetj. beowrgrir in P}grC39.!) *U Önir v/i* btt SBtü 
ribfarttinte fin*< örtfe« Ain.Cl.)/ na* »elcifer iixität^ 
liebe Cboirbtnaten ber€6arte anf^etrcQen nnirbeb; <Knf bvt^ 
felben (S^ A:tfer^£»t:A felb^,(beifett ^ol^% #b Um* 
mutb gemeffen tourben; nnb MNE fet) ber Iflittlere SKc^ 
ribian ber (El^arte^ to^'eril^re l&ikmi bifectirt. 
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^ Mti'^Ut bttCtt A ouger fetftm SKetibfbti obrt 
ttm^ efceüttiidi luit, fo. mug. bie. ia^e hefftlbtn 
butd) beti a};.ec\t^tan. y/« folgenftermagen benimmt toetbem 

Sßa* (i.) ift tiemli* bie grigtewefHitftf ünb Sflliibi 
iCabüiate beß *@.ic!at€i^ «u 511903 tmt^tt 475288 'SKetew^ 
tnit()in fetn^ grdgte Ttu^be^nung i>oH Öfen nad) ^effti 
iu 987^1 ^cuxn befiimmt tvorben^; mo0on bte <^lfte 
48359^ SWefer: »drt^r - : - - ^.-.i 

3teM man ©on biefÄ J&We- Mf^ HdnÄe '*(»*? 
£)rbin<:ite mit. 475^88 ab/.fp oe^^blobet :$u iDif ereilt Don 

18308 SKefernv 'ttjf»c()e oitf bÄ-e&«tfe-Ä«i=i — ^ 

' . . •..'■. *5^oocj 

£i= 0,0715 bf^ tonbütlfcbfii guge*, bber 71,5 oei$ ^.ffj?® 

Steile ab9et()cUten gugeö betrogen* ^ \' 1"^' ' 
'Seiner liegt ber'jDrf A nÄ(| ö;) tfu^' «m i^5<JiS4 
SJJeter, ober um -^^ ^ = 0,6080 guge = A« unter fei# 
tiem mittlem 9)aranel Doit 49 ©raben ^geosropt^tf^es 
»reiu ffiblic^.r ':.} -':■■■■ ^'^t^'"*--- 1 / V>- ■ a^ 
^ Xragt man bab^J^ av^^ tmpuncte A na$ Cy) g^abit 
1;^'^ 0J608 ob« vJo^^^üge/ uni? nid&*(^j c)/89a gu^e 
«bttftltttfv fD ^1* Me>|Minete (v) uttb t)»)"aur bet ^^oMl? 
I)e|!immt,*X[nb¥0 rommt* nur :ttö((^ VaAv^^^/^ik^hflitii 
U Nv HDb<|^A«,iu;cftnbeik^:]imjtm^mmki;n- a^ 
ktt ^^ttf iieffet^ t»' Innern 1 ^ '-:'.::.;: - i '^■:: ^ 

cv. Sßitft i({ 4bet) btfr ^^Ibiäeffte b<«' ntfttlem Vatat^ 
kli t)on49 Proben obtr' £iB a'!ii;69^« guge ttad^ <&;)V 

mithin £«3= 24,691 4-ö,<So8 ± ito/Ä99;:.NE = »Iii59l"» 

— a,io8 = 19/583 ; EM = 22^583 . SWeter» ' ■ *♦ •*'n^*<i 

9ug€; «nbM^=:=5o307*24ii.gtig<l ''^:-- »' "'»'^ 

;'"a);an reiffet M^feKvmrd v imb ^ mtu Clrfel»^' 

mit vN «nb (icM'Jvibnb H^^et buitb Wfelbe benmUtiem- 

sml 
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etcta/iDcrbe» w btm dUptfituiü ba^wmA^m of 
Immer önfbcwo^ 

ecctie» cittff fepegra|^(if4cK 

€(artf* 

VTL ^ßbb bcr etaol Uo< fepetW^^ «afsmei» 
«m (HT.), fe n4>tet fi4 bie Sr^ßf ter ^tctitmtu fri« 
»er ropo<(rap(Hf*cii C^rte, »te bep feiner Catogrolttf^ 
»abme, |yn4cbü nact ber Or^fie ter Claabtatfdtt , Me 
man fcrm aRffittf« fleben fttnn (IV ) ; unb ber Zopes^wA 
eri^ic 00» fetner 2>treclton für febe ber i^m ansomdef 
oen ^cctfonen eben fe, tote ber Gethit, auf fernem 
Stfcbblatt eintge bur4 &»rbttta(eti beregnete uob anfgei 
tragcne, ober fogenaBnie (Eoorbtnatpuncte, naä) mU 
^tn er bao Sbetaü ber 6ectfon ouftunef^men ^L 

& Mneitet ba^er unmttrelbar outf benfelben, in foi 
loett eo angebet, bie oon benfelben fidl^tbare i^ixme, 
Sergfpt^cn, (Signale unb fonf{tge £>b)ecte ab, bte er nac^ 
fetner ^nilrticcton m feine eectton aufnehmen ntu§ : er 
b^fnmmt (tcb au§erbem burct^ baö 2>or# unb Sindwittii 
abid}netben, nact^ oorgegaogener Dlecognofcirung feinet 
£crraiitä, gemiffe &tanbpuncte, aui toeld^tn er hai 
£)etail abfc^netbet, totlditi er burc^ jene $uncte ntc^t 
ttl^alttn fann: er befitmmt Mäi bemfelben inebefonbere 
bte autffpringenben Ccfen ber SSra^men ber SBdlber unb 
S^iUet, unb bte $uncte, in toeld^en bie fte burc^fc^netbenbe 
Saf)tn)e(|e aue t^nen ^eroorbrec^en, um burc^ biefe ft^ 
burd) £rat)erfen nac^ ben in ben !Bdlbern oerf{ecf t Ite^ 
genben £)rcfct)afcen unb (Stabltffement^ geobdtifd^ ^in {it 
arbeiten : er befhmmt nicbt minber burcb * jene ®tanb» 
puncte, unb too ecT angebet, auc^ burc^ hai Problem ber 
3 $uncte , §. 7* IV. , bie t>orttiglict)fren SBenbungen ber 
QitSmt unb Slüffe/ fo tpie ber @ebirge unb Sergfetten; 

unb 
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tttib jefcftnet Ixt mmttn ffienbungen mtf i^reit Tfbböcftun* 
Ben fit«attonömd§t8 iiac^ feiner 3nf?ruction etn. 
s €* i|? ^urc^ r^n bie ©eceion aufgenommen ; bentt 
er atte« un*> jebetf auf feinem Sifc^bla« nacb feiner la^t 
geobdtif* befftmmf, unb fiiuatioitömägtg »erjetcbnef. «nb 
geb^rig bifinlrt ^af , xoa6 näcb feiner ^nftruction in bem 
SBlaft feine ©teOe fiinben mugfe. 

Uebrigenä Der()dlt ftc^ä mit ber SHeDifton ber ®ecttott 
iDie in (V.)/ unb rücfftc^tlicf) i^rer ^IdcOenrec^nung unb 
gopierung, »ie in (Vio. 

7uf eine ber @ectionen n)irb nun auc^ ber ^aci%4 
ftab ber €^arte bort^tti Derjeic^nef, tt>o ^r feinen fc^tcf^ 
lic^f{en Viag ftnbet; fo n)ie4ene ben^aligrapl^ifcbeti 
$itel ber Sparte er^dlr^ bie ftc^ jundcbfl nacb iliret 
läge unter ben übrigen ftlr i^n eignet. 

(li n)irb babep bet 9)}aag(!ab felbf! burc^ i^ran^ber# 
falen in fo f leine £MIe abget^eilt, ali auf i^ni noc^ 
^ Serabe gefe^en ober unterfcbieben tt)erben f dnnen. 

S>ie;fem n)irb nocb au§erbem ein S);eilenmaa§f7ab 
beigefügt/ nac^ n>elc(;em ftcb bie £)t(lanjten ndcb lanb^ 
üblicben Steilen meffen laffen, unb n)obeo bie Steile 
tiocb in bie m^glic^f! fleinflen Steile abget^eilt n^irb. 

SDtan füget biefem nocb anbere S)?eilen(!dbe be^, für 
feilen anberer ^i^oiaun, um auc^ nacb biefen bie ^u 
(lanjen mejfen iu rennen* 

@ection ^iner geograp^f^^eti 

g&arte» 

VIIL Sie geograp^ifc^e €bÄrte.Clir.) i|i ent»eber 
bie verjüngte gopie ber topograp^ifcben ^^arte tti auf# 
genommenen ®t^Q,Ui, ober man nimmt f{att beffen aucb 
»acb Umflanben, ein £i:iangu^arne« für fte auf, ba^ 
man nac^ge^enbä bur^^ 2^nterpoliten completirt. 

^ 2 2)ie6 



<^ fe9 ttm Ne seograpt^tfcbe Mtt<|« fce< Orte« A, 
M^ einem gemiffeit für ben erßett: «ngcn^ttmenen 9){erip 
tkn = 2ö% 14'// a2^ 

SRe()nie i(f^ nun ten ^ataDel t>on 4<S @taben {u 7742Q 
SReter an, fo matten bte 14^22'^ gerabe i8534 3)ierer; 
fefe auf bem SBaagflab ber Sparte VtVoV^t ober 0,0724* 
lanb^blicbe Su§e meffen; fo ba§ beotoesen ber ^tt%^ 
tian NM (il^ ber mitllece ber€^acte wd) (4.>9erabe bef 

3(1 nun biefer einmal nad) feiner Säumer benimmt/ 
fo trdgt ber ©eoraeter bte -i^zis^^ , ober 0,3024 lanb^ 
äj)lt(^e guge auf ben ^aradel t)on 46 @raben oon ben 
$unct (d) nacb f^/g iur dtecbten unb £infen fp oft auf; 
«U e^ angebet* 

£)a ftc^ aber biefe ^iflant mie bem €irfe( nid^t ma# 
tf^ematifcb richtig faffeif \&%U $.8.n./ unb ber biebepatn^ 
f^rmeiblicbe ^t\i\tt \xxa fo st^gere Sollen für bie ^u 
({immung ber SJngengrabe ber Sb<xtte ^at, je jfter bet 
(irM mngefcblasen n>erben fann , fb t^uf man beffer, 
«^enn man bie €^o(be iebe^ ^^^raDelei fi!r ben ^enree» 
loinfel (^^) bered^net, unb biefe auftragt; mornacb man 
lurc^ biefe Sei^tmmung benOSogen felbfi in feine t\^xU^ 
|ier in 7^&ei(e eint()eilen fann/ 

(£ben fo berfdl^rt man auc^ mit bem ^acaOel t>oti 
45// 44^* • • • S^ unb )te(^et am €nbe burcb bie er(^alteneti 
^uncte eine f rnmrne £inie h m f f ilt bte SReribtane ber 
€t)arte, beren ^bfldnbe Mo,,Nl auf ber Sterungsilinfe 
FQ^^RS nacbge^enb^ in Heinere Steile abget(^ctlt merben« 

S)iefe S^icbnung ober ®nt()eilung ber Sl^arte in i%Ui 
Sreiten^ unb .£4ngengrabe ^eigt man auc^ ba^^onot« 
>alne$ ber (Sparte* 

2[e genauer nutt biefe^ iRe^ auf bte €^arte' oufge* 
leic^net if!, \xm fo sut>erl4fftger laffen ftcb auf i^r bie 
aeogr« Streiten unb fingen i&rer £>(te ablefem ' 

6y Zu^^t^ 
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mi nutt 5lct eine ©ecf ton ber seojröp^ifcCen 6^ar(e 
Weigert ! 

Äatttt Ut ®eometet, tt^elcfecr bfe (Sparte beö ^taatei 
«trf biVfü* 2frf aufnimmt^ »on einem ober bem anbem ' 
2fmte beffelbeit/ eine bereit^ t)on bemfclben gcometrifc^ 
i>ber ntigonometrifi^ aufgenommene ?(emteirc()arte er# 
|)ialten, |ö fann er ft* bur* biefelbe bie ©ctaiatrung 
kerSeceion, in melcbe biefe£^3[mt fillt, erleld^tern. 

ei? ptttfef nemltc^ jut)«5rberg bie gage ber orte, bie 
mir reiften Sootbitiarpuncten gleichnamig ftnb, burc^ 
Me/^ifföttjeh, welcbe fje unter (tcb auf ber Ämtöc^atte, 
»nb auf feiner ^fyattt ^(^abcn.- 

treffen nun jene mit feinen SSe^immungen nac& 
fEBun£c^ {ufat^men, fo ^eic^net er H^ S>cta\i ber @ec(ion 
f olgeÄB^ettiragf^tt auV/' ' '^ ;;'' ^ '^ - ' 

€< fepen i-(£- A^.bJ^C;!);.; ipuncfe auf ber Zmtä^ 
t^dtlf, bie mir bw ^ootbinatpiincteii «(;;,l>j-c,,d... feiner ^ 
€^arte gleichnamig finb; fo )ie()t er auf k^iben(£batten ton 
etnem^ tiefer ^uncte {um an^rn gerabe Linien/ unb 
etf)&ltiem(hfit Cn).^uncte (n— 2) ©re^erfe; in beretr 
i^6 er nun baä (Detail ber ^(mtec^arte in fo-meit nac^ 
0erj)!ttgtent.iD}aa§e>eiti{0l<l^ttet, al^ ba^elbe $la§ ftnber* 
:^ m^ m HeMteit^citte' nur fituM^ion^mdgig, je# 
Ibdtb ntc^t ä^i^ ttirifi^^er^aft aufgenommen toorben fet)n 
fttOie, »etfd^rt ber @eometer fAr ba« S)^tail feini^r eectton 
dl^nifii^ei^agiti; (ttfb filterpolii^t ^fo^ baä ^ttaxl ber« 
f?lbett-näc() biefer/*»le»o|>PUm fo ttnfiel)erer> je mebr 
M^t^anien« ber (^oorbtnatpuncte i^on jenen ber Sparte 
rfbl6ifi(f>eti. *^ ' i • .1 .' ". .*» . . 

V . - aSIi ftc^'teteiM eine Don bem ®taatedtuat{on0mJ6tg 
aufgenommene SN^te-^^i^f^h^^^' f ann 'auc( biefe oon bem 
C9tVn<»eif füilibieS^efaidirung ber eectionm f^in^r €^01 ce, 
iibo^(^ i'mmee mit gfiß^der TTu^ma&l nac^ t^^r^r'^vg-ai^r^' 
g^rif r 'J?f dfuttg b*to«^t «i^erben. '^- '» - ^ •■ ' ;. • ^* 
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'SBfO man ntin einen SRaagpab fdt to 9ees>. iReileti 
leUlynen/ fo nimmt mau iT^aVö»^ ober 0,3^98 tti 
tonbdblk^^en ^u%ei, ober 289 8 StKÜf beffdben mit bem 
Sit fei ab, unb tadlet fie in 10 gleiche X^etle ober ^tiß 
kn; bereu jebe natbitf^tntg burcb Sracsoerfalen 1104 in 
l^eUfbige Heinere Steile abget^etlt mtrt». 

SBet§ man :ba^ SBer^iltnig ber geogr. ^Sttilt {» in 
lüttbüblüd^en ^tüe,^ fo fann n;an nact^ btefem sgiaa§B 
faht and) ben filr bie lanbubli^e SRtilt, unb fo auc^ 
für )ebe anbe^ confinitrem . 

b. SJItgt ber &taat in ber SKic^fung »on Slorbett 
nacb Gliben me^r SKetlen, alel oon Ollen nacb ^Beflen, 
fo richtet ßc^ bte ©rabuirung feiner Sparte, mir in (i;> 
md). bem formal be^ $apier$, auf melc^^eö tit ^attt 
jejei*net iff. '^ .- - * 

!k €^ abbiret.ber Öeometer bie Idngffe ndrblid)e itnb 
fdblttbe 2[bfci(fe|t) ; bie er 4oon bem £)rte A aw Serecbnel 
^atte/ iufammen, unb t^etgleid^et bie Summe mtt Ut 
SAbeUe (IX.)^ um bie gr^gte breiten 'S^ifferenj ber 9)a# 
f nBelen be^ &taütci ju jinben : er giebt n^egen be0 fSltß 
&en«£anbe^ nod) fo t>iel ju, bo§ bte n^rbltc^e itnb filb# 
lict^e breiten *£)iifereni| oon bem mittlem $}araOel au^, 
to sanjen @raben aufgebet, unb bef{immt fo bte ^6^i 
ttt Sterunfl ber ^^atte. 

92a(^ biefer SefJimmung berechnet ber ©eometer l^ 
TCeqtiator ber (SHipfoibe nad^ lanbübltcben ^ugen, meU 
^t feiner S()arte jupaffen foO (IX. i.) ; er berecbnet ben 
^albmeffer bei ^egetö ber (Sparte fiir ben mtttlecti ,f)ai 
yaOel, unb ftnbet mit biefeni aucb bie j^albmeffe^ ber 
übrigen ^araHelfreife. 

2)a ferner ber Staat oon OÜen nach ®e({en toenif 
ger au^gebe|)nt ald oon Sfiocben nad^ gilben, mttt^m 
ttt @eometer megen be^ gormat^ beä $apier0 für bte 
{dnflensrabe ni^t t^erlegen i({, fo nimmt er auf }eben 

m 
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itl, tti intern mittUtn ^ataM betetet, tpn iDelc^em 
ite ^anbcbarte felbff ein Qtud iß/ 

a. ^iefe iSaipfoibe eiflnet fic^ nun iun&()f{ md^ bet 
grdgten 3ru6be(>nuns tei @raateä Don IRorbeit tiocr gil^ 
(en; ober f{att betfett t)Ott Ölten tiacb 9Bef{e»: f!e ticktet 
ftrt) auf {eben gaU tfadl) ber ivipen 7iu6b€f)mm M 
Ctaatee^ nacjl) einet ober atibern biefer 9iic()tungen. 

^n ttefen jn^eien «erfc^iebenen %iüen trtoiQc ii) 
mt iwitUtfl ben anbern, unb neunte be^ooegen einen 
&taat an, ber in ber tüi^tuni Don Oflen nac^ 9Qe|len 
me^r SD^eilen, ali in ber SZicbtung t)ou SRorbeh nac^ 
6^i!ben mißt ^ unb bebinge äbrigen^ fiir bettfetbeh foli 
^'eribecf. 

. €^ fep in Fig. CspO A ber £>r,t im etaafev ton 
l»elct)em au^ ber @eometer bie njtbltct)en unb . fublict)en 
3l>f(iffen ber Orte be^ Staate^, auf femer.99iertbianlinie/ 
^tib'burc(^ ein aOba genommene^ 3C{omut^ ,. aucb bie d|& 
li(^# unb tvefilic^^en Orbinaten berfelbett auf jenem ^t^ 
^biän berechnet l^attper l^abe be^megen^ bie geograpl)t# 
fdbe freite )eneö Ctii^ , itnb ba^ Zimwi^ 4Uba aufa ge# 
iiaue(!e ht^ixmx, ober an^ nac^ anberen feit^f r ^ertfictr# 
ün- SSeftimmung^ Abgenommen, ^ n^el^e )ene ^ol|)d^e 
%tiÖxiti ^ iu 48% 36'^ Pf' feflfctfem 

r: Sf^tt tf{ feimer ..bt; gviStg «Orbinate beö ^anbe^ Don 
betn Sl^enibian be^ 4^rtei$ A nac^ 0j^tn ju 475288 $ unb 
ttac^ heften itt 81 1903 'i^^^^ ibe'rec&net^ unb aufgetW 
iien »orben. . v 

y SßiO tiun ber ßeönieter (efn^ Sparte ^m SOipfoib 
it^.)><^Üf^R# beff;?n , ?i):ettoer^ltti{f 333*:. 331^ ißj fo mtgt 
näcd eoriin« »bgiiJjr^'Ä^^^ €rbe; ' 

;» ; . . . . ■ ■ '. • 
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!D7etibtan MN-^ldc^ C>)@rabcii: fo tfl ber aBittFel 
U E • = -7- ^ • ttö* (IX. 2.) = E ; • «nb ff tttf Bretten« 
©tfferfnj 3i=.6 — «. ©rabe, tpclc^e auf berg(^arre (G) 
SBetcr mejfc«. 

£)a nun <iuT beut (SDipfctbaInrg ber.^ataOel fit bie 
gjreite bon CO ©rab^n bü DCicbtunft Tzi , (latt baß et 
auf bem (£onotbaltte$ bie 9iici)tuns RUf nimmt, fo be# 
ßimmt «be^iregf h JHf ff ^ 9Rc^ bte gcograp^ifc^^e Srjtite oon 
U lim .ben £()eU zu ft()lci;()afL 

5Bcnn bjn^rr. bie 7(bmetd)utt9 eit?e^ btefcr 92r|e Dcti 
bem onbern^brrtcbnet toerbcn fcU, fo fommt c0 baruuf 
an, für etilen Ort, beffen freiten * S)ttfercn{ oen bent 
mmlern ^araUcl , utib beffen tdngen * £>itfci!en,i oon bem 
mirtiem CO^enbian ber €()«rte auel brrfeiben behinnt ifl, 
ben Srf)i€r $u finben, um n}eld)en bao €oneibalne$ feine 
S^cttre tc()ie(()aft angiebt; to^n tc(> folgenben SBeg ein^ 
f*iafle. 

Ttttf bem Sonoibalnc'^ ifl einmal bet ^albmeffet bei$ 
55araUcl6 RUt gleich UE=E/9— ^1; unb na4 SKetem 
ber S^^lev 

ZU = EU — EZ=Ei8 — |8i — EZ.. 

gdr bte €&ar(e (IX.) ifl bie fleograpftif^e SSreite I5# 
re^ mittlem ^^drattefö * = 49''; unb nacl> (IX. 2.) bet 
<^albmeffer btefeä Steifet für bae^ ^onoibalneg, obet 
E/3 = 21,691 guge. 3fl nun tie 9eD9rap^lfd)c SBrettc bei 
Orteö U auf ber 6()atte 52*"= /S/ unb feine ^dngen« 
©ifferenj (p^r &tatt t>on bem mittlem SBferibion bet 
(Sparte, fo ifl einmal ß — <iz=z2 ©rabe, unb nac^ ber 2«* 

mc GX. lO, -». ^ i.i«05+ux. ^^±jm^ ^ ,^ 3^3^ 

Suge; mithin UE= 21,691 — 1,3034=: 20, 38r<5Su§e=Ei. 

gftnet ifl ber ^Ibmejfce beö ^Jatollelö eon 5»° gUitft 
i5/3<Sa Su6en,unb bei: ^albmeffei:, bei; t^m' auf bem 
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Slutt if{ fertigt ber S3Mmefftt iti 'Xtqnatoti unferer 
€tte 6375740 S)?eter;. unb noO) tieat£D{aq§(?ab ber(£b<iK# 
te geben 256000 S){etet gecabe, ciocn l(uibüb1tci)en Su§; 
ti fa^t mitbin bu iit^aiu iur ein -^jüipfoib: iu, beffen 

'^^^"^^^^ ^2^^ A ^^'5^ S«§^ M einer Tlbplaftun» 

.'. ^ejeitbnet be« |9ucb(iabc (a) bUfen «O^l^^^fiVf/ unb 

CO bu geo^r. SSif^t^}e9 P^^^^\fff^ ^ataüeU bea &taate<| 

t>on 49 @raben, fo if! nacb §« a. I. ber ,$flbme(fer .b|cfejj{ 

SJaraUele =a.Cosie:l/^(i---i\Sin**) = AO inFig.X37.) 

2tU€b ifl Jog •* =0,7765700— 3 j«nbio^.l<^(i--*i*^#*} 

= 4/9992713 -- 5 #no(b §. 10. IV. V - ! 

log a = i,39629<:^* ^l^^ 
log Cos «I c= 9,8 1 69429 — !%• 

• ■ ^ .: li,2i3'f334fT^?; - . - 

4,2140621— 3. . - 1 

;V. . . ' Aö = 1V329V tÄblic^e gugc^V ^ 
''^''i^SSir bag entpfotb ffl nun Ä'bct*^ali>tttfffft'»'eir 
fn Knem iparaOer^V^te ihtut^'rtSbäi 'l^ftMÜo:^^^^^ 

...Vi. . .-ff!« AÖ,=: I4,ai3»&t-'H ..,.,. ,-, „jo 

, . . . AE.:p sj,<S«ti.i$tt§e^ . , . .. ,« 

Cegt man nun ben $entei;tpf|;f|^ t? C?!')/, ^^fTfn 9i!m| 

guti ^it bm ^ogff .<^) , bei) g)aij^ f^"^!^!"^^^/ ^^ 

360:^ = ajr.AO : u; imb 360 s.-^r^Jf'AE : u» ., 
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log AO =^4,M40foi— 3. 
loffs 1,1461280. 



5,3^51901—3. 
log AE = 4*33^^893— 3. 



«#c»39oo9* 
.Jr =10,59 6r«*c = *o*^35'^»4*'- 

athmt tta» fmm tte €^ttc M ShkfM C^^^, f» 
Ir Hcfr bie Uiisf Cfite »e^ Sic? cc«, «Kk^ «K 
Me Cbortc bffctricbeti niftbcn foK. 

JDufe iü^etbt aber ifl 's.AE.Sin.f 4^« 

log AE == J^,zi/S2%^— o. 

logSiofi)^ =81^^51249— i^*. 
loga =0,3010300-^0. 

4,(k)2444i— 4* 

7tbf0lit(|a(l 4f0035. 89§e. ,.^. x 
te«nt4 Ifi bie ge^fite ndrblhbe tmb ftibIU|f{e 7f# 
fciffe be^ ^toatH |tt 4284^3 nnb tu 339532 allerer be» 
re^Qet toorben. Seibe betragen ba^^er röSooo.CBcter; 

•^'**-'25^TO ^ ^ ®^^5 ott^mai^e». 

eonad) milgte alfo bie SKenrn» f4r bie €M4e is 
ibrev tindenfftte 4/O035; unb in if^rer fur{eit 6eite, 
ober in t^rer Sjit^ getäbe 3 lanbüblicb^ ^n^t meffen. 

3) j({ auf biefe Stt-bie Shecuhg für b(^ Charte be^ 
red;net , fo f ommi a rnn barauf an , biefelbe auf bem 
!|)lan au (4 mir e\}c^'{nbef(brfiben, unb nac^ge^enbei ben« 
fHben au4 ftf^l^^rif ^ gtabniretr. - 

'* €^ ff^ bcetregen- in l^g.^(39-!) ^^ i*«*^ ^^ M^ SDte> 
rfbfatittnfe finki OtM Aln (l.), nacb mld&'er fSminf^ 
li(l)e €ooirbtnacett ber Charte aufgetragen ttntrbeii; anf beti 
feiben ^ A:ber.£>rt: A felb^, ibeffen $lol^j(^ lUb ^jv« 
mutb gemeffen »urben ; itttb MNE feo ber Iftittlere SSe^ 
rttian ber (£|^arte^ tp^'ertl^re JSiefung bifectirt. 
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'^ mtir^Ut UtOtt A auger fttSem ^etiiian obrt 
ttm$ ^funttiid) lu^t, fa ntitg. bie. Sage befjlclbett 
huvd) ben ^ftxt^ißt^ yp* folgent)ecma6en beftimmt metbem 

Sßact^ C^O if{ ttemtid) t^tegtjgte-we|{ltie^e linb ^(!lic6e 
ÄJjbüittte beß»@i(iau0 ju 511903 öiitj(tt 475288 SWeterri; 
tnit()in feine sr^gte Ttu^be^nung t^ori ;Dfteti ttact) f!BefIt(l 
fu 987^1 ai^etern befiimmt ipotben^; tDoC^tt bie ^Ifte 
4aa59^ SReier: »riartft' • - - - - - » 

Stehet man »cn Hefrt J&älffe W¥- Heinete '^flK^ 
dOrbinatf mit. 475^88 aby. fp t>etbk^et^H £)ifeiren^ t>on 

18308 S)?efemv 'ttjficöe ditf b» -«^fe-AÄ^rd --Ä 

, . ' . .:',■. ^5.^00C| 

hio^oTTS bf*tanbßtlfc6ipii gu§e^, ober 71^5 Üeö to^^iooo 
J^eile abget^eilten gugeö betragen. . , \* ,V/^J ' 
' gerner liegt ber'jDrfA nif^ ö;.) .ä'u* Um if5fj54 
Sfteter, ober um -^|^^' = 0,6080 g^^ fefc 

ttem mittlern ^jarailel t>oti 4? ©i^äben * gecBtöplJtfdbe^ 
«reite mUä)^/ :..} A:;.-.i- \-l/.--i_' -i...,. ^ ;. V;- ^ 

Sragt man Hf>fx öuf bein JJwncte A na$ (xld^J^P^ 
f;^'^oj6o8 obrtvJo^'^üge/ unb'ni4"(/ttj 0/892 gu^e 
4(btf&tti, io m bkfmete (v) finb t)»)'<>»f t^etr i^mi 
be(!tmmt,.iinti^6' fodimt^ nuif tiöc^ b^ar^uf tili/. biet^bfldtfi . 
be Nv HnbrJ^^A«^iU.cfinbettVi:iimjtm.miJRkt;ra^^ 
b€r €^rttiie^t> t«*NJniiett* 1 rv, •'..:,;: ;: i t :: ^ 

klä t>onH9 dcabeh »Wt' Bjb =a''ii,6c>r.^u§e «at^ C>OV 

mithin E« a=>ai>6'$l <lr ö,&)8 ab itt/Ö9y}-,-NE'= »i;il^l'' 

— a,io8 = 19,583 } EM = 22,583 . SRetet. ' ■ ■ ■'• ''-ii''* 

y.. ÄU4 l|l E*5:'A5»Ä.tWfN)<ir,;/lJt(^N»=afo^7J» 

gugej «Ob M^c=4>»?b4n;8lif< ;);''•■ '•: '"•"'-' 

nit vN ttnb ftM^Jutinb jie^et tiri^tb ^efdbe tettutitHem' 



«ttb txiit atrf « Me o^fcs ^U naä^'ä, 'f^ ngftU ft4 
htt. ^nct O) für tiu aittleca ^raBcl ler ^Qtrte t»oti 
49 &f otctt ; i^on toelebm ou A i f ^§ anfvirt^ «nb ab» 
t»arw auf tm nUtUro 3Sehbian «eragen^tte ^ncte 
K unb M feibf{ oracben; bur4 toel^c iiiiii frtfvrc^ Oi 
itrn otif £M gc}a$en t»crbnL 
^. i&r^ftC man aofbicü^ttstfn av< N nsbM, veAtf uni 
WxxU, 2,00175 gu§f , |b ergebm fic^ Me flimm R^S »Rb 
?^<;^iii( bU äStmuig ber €baru. 

-' ' 4) -&4t bi«'9ceaicter auf biffe 7(rr>ie*!8tetuiis auf 
$ft €f^atle aiif0a:iiirii # fo ftbrcitcr ^r^ftuv ftk ibve @tap 
bunrtftrg fiUff t^^r^ uibe« ec t^Qrnii bte ÜaraOclfceite ^cr« 
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^ ; 3? .^ijf^^ 7(bP(^ ^%^^'^ ^!^M^ 3)uttct,Ci^) auf 
tfnt'^enbtan für ben 9>araDeI 5Ö^lla(b %^t X^b^O^ C'U 
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>w -TTTT^ i »OB > tiac^ y auf J';^'=ft^t.e6«B fo »Dil 

Brab-auf,.iVf: »j^} , V trdflt ebr« fo bie ^t^^^^tWi^Ü 

^a^ b. fjf b(;t 48 3)<iroaeI/ abmjSi^i^, «ob cbefttmmt ftt 
f«ifn?af,b^^^WCte;^^^^^ für 4?^y4^:®f«*« u.f..».. . \ 

ff;.)j£f6tticbiMnäii0CC£ eK:bie. Ctnie'MN, tM'tAüt't^ 
ß ttad) E ben ^albmeffer beöi mtMem ^yatsaüeitf toim 49 
(SlMDf^ /T-mjt »rfv^su Sw^eu ;; 4itib :b^imttU fp « E, batf 

rtffen »erben, ^-j-^,; . r;';vc - /i/: :i ; c.: . ' - - -.- - 
tn\Sbt;9t.^^m IfH&eijfeii ber foraOel&eif;^ |et (E^arfe 
folltmt alleef iunj((}f{ (i^gwif i9>'.b]ft§Gber beffinfmie 9)uii<r 
^'^^^.l^fnaueßi^'; itl ber* S}e^^.p8}ruRf j>er. kirnen tMM 

ftj^-Mfe^^i. maji^f^n bfi^rjbieJKi*M8|^^^ SJotaBrU 

^yf? WfLÄfiliSfft/ »Jpi«««* l8r jel)ia^|ais^B(;febwÄtier. 

tfrv: ffmt< 
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fihuS ouf hU^Uthtti^t, unb htttä^ i'tnfelltn eitie iU 
uieauf ber Sparte paraflel mit RS f PQ jieM» '" 

giJi: ben f^jarattcl Don 49 ©rabcti t|i fein Querftnüd 
>su; jiefeet man ba^c burd) Cu) «ttie Jlink-j^arattel mit 
PQ ober RS, fo fd^nrtbct bicfe-bie ^etung ber (5|><wt€ 
in ben ^{)un£ten 0,,W; butcb biefe muß ba^er au0 bie 
€ipt$e bee (Sirfel0 aufi^ genaiiefie ge^en, n>cnn bet ^*. 
fai/dfcet0 \v^o fentr^cftt ouf EM gejogen fei>n fo0. 

^an finbetaber ü/3 au6 ber @Utc()uns fiiie benSxtiii 
n^orna* t(l • , 

. Zui btefr ^Trt berecbnet man iiucb ben Ouerftnu^ je» ^ 
Uiax\b€tn ^atü&eli, unb reiffet fo biefe um fo fi^xttii^ 

sBian fann aucb bie &cbi^ne bei £)rucfcitle1'# 
nacb ^tn Runden x^ßo fpannen, nnb fo an ibm ben S$o« 
gen u^o {teben, n>o ber ^albmefifet fo grog toite, tag 
man ben Sofien md^t me^i: tpo^l ^nit dne;m 6tans€n^ 
cirfel fajfen fdnnfe. • • 

Sbeilet man jeben ©rab jmtfcben ßy^.'yi in mt^Uti 
gleich X^etle, iinb jieber burd) bie Sbeilung^puncte bliiN 
Jbe *ocien, fo fd)tteiben biefe auf ben £inien PR unb R(? 
(er €batt€n4^i8iei:vnd> tte !£^eile bec bteiten ©tabe 
ber 6l>arte ab* ^ . . ; ; 

SBoilre ber @eometet ben S)^eribian vjm für 'ben mitt^ 
lern feiner ^barte fetbf{ gelten • laffen > fo mügte ier an 
Wf fer auger bem SKtttel ttß ganbeö ,^ «uf Jener ©eite 
nod) fo t)iel SRebenlanb in bie Sparte teic^nen, bag ei^ 
|ur StedjUn unb £infen beffelben gleidl^oiel SdugengrObe 
f4r bie Sparte erl^4lt* 

- S) ^ai ttihUd) bie ^^fufreiffUhg ber £<tndeng[raVt 
ber Sbcttte anbelangt, fo mug ber ©eemeter bie geogroi» 
]^ifd)e^dnge beOSefibiattif v^ tt)tffetty nac^ nyelc^em er 
bie Soorbinaten be^ Sanbe^ aufgetragen J^arte ; in fofeiiM 
er bfefen ntcbt fAt be« erfien SSAibian felbO gelten U9 ' 
im miL • e« 



.<^ fe9 ttm btf seograpt^tfcbe H^%t %tt Ottti A, 
naäf einem senriffeit für ben erße«: angtBemmenett SD^eriP 

SRe()nie u(^ nun ben ^raDel t>ott 4<S @taben |u 77420 
SReter an, fo mact^c tte I4^22'^ gerabe i8534 3)ierer; 
fefe auf beut 9Raa6({ab ber Sparte VtVoW ober 0,0724. 
lanb^blict^e Su§e meffen; fo ba§ bedtDegeti ber SRetti* 
bian NM ^\i Ui mUllere ber€(Hirte nac^ (4.>9erabe ber 
98fie tfL 

3(1 nun btefer einmal nad) feiner Säumer befKmmt, 
fo trdgt ber ©eoraeter bie //arVöV ^ ober 0,3024 latiN 
abliefe guge auf ben ^aradel t)on 46 @raben t»oii ben 
$unct (d) nacb f^/g iur dtecbten unb Sutfen fp oft auf/ 
«U ti angebet. 

£)a ftd) aber biefe ^iflant mie bem €irfet xMsit ma« 
t^atifcb richtig faffeif Idg^ $.8.11., unb ber biebepjtn« 
f^meiblicbe ^fyXrt Vivx fo größere Solgen für bte $5e« 

i 

({immung ber S4ngengrabe ber (Sb^^rte ^at, je jfter ber 
€irfel mngefcblagen n>erben fann, fo i\^vX man beffer, 
tt^enn man bie €^orbe iebe^ ^^^raDelcl fi!r ben Center* 
loinfel (^^) bered^net, unb biefe auftragt; mornacb man 
burc^ biefe Sei^immung ben QSogen felbfi in feine S^eile> 
|ier in 7 Steile einti)eilen fann. 

d^ben fo t>erfdl^(f man auc^ mit bem ^acaOel Don 
45//44-**-52 unb {it(^e( am €nbe burcb bte er^tenen 
^uncte eine frumme £inie hmf filr bte SReribtane ber 
€t)arte, beren ^bfldnbe Mo,,Nl auf ber !8terung0linie 
FQ,,RS nacbge^enb^ in Heinere Steile abget(^ctlt noerben. 

S)iefe S^icbnung ober ®nt()eilung ber Sl^arte in tbr€ 
Sreiten^ unb £4ngengrabe ^eigt man mi:^ ba^ Sonoi« 
b^lneg ber (Sparte« 

2[e genauer Xiyxx^ biefe^ iRe^ auf bie €^arte aufgei 
leic^net if{, ViX^ fo suoerldfftger laffen ftcb auf if>r bie 
aepgr« S&reite« unb fingen i&rer OiXt ablefem 

6) }(ug€r« 
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^6) Tfugenbem fttigt man auc^ Ne Stttfetfiuttd bet 
Orte auf ber (£t>ar(e, enttpeter nac^lD^etern , ober U»b« 
übttcben ^ugen, ober auc^ n(K(> fleosr^ap^ifcOett, ober aiM 
kern emsefu()tteii 9)2eileti. , 

;Diefe toerben auf folgenbe 2tr( am fic^er^en ttu 
|eict)ttet. SSodte man ite^licf) auf bie Sparte einen ^M%k 
ffab i^on 10060 ajtetern oufietc&nen, fo lege »an t>orer9 
^ä0 ^unbamentaloer(^dltnf6 V^ttt S9?uttermaag(iab4 }ttQt 
@rutibe, .nacb , welcbem 256000 a^eter gerabe einen UmN 
ablieben Sug mact)en; unb fe^ 236000 : ipoooo =: i : xi^ 

9)?an nimmt ba^er auf benr in feine 1000 S^ifile a6f 
getbi^ilten lanbdbüd^enSuge 390 £&eile mit beut Siitel a6; 
t^eilet biefe burc^ö ^ifectiren borerg in. 10, unb \tUm 
itefet l^beile in fo rneit in Heinere il^eile alö t6 ange^eü)^ 
unb bviuf^t Ui @anse in bie Sorm eine^ $ranäDerfa(# 
t^aagflab^, beifen !£ranä^erfaUn noc^ Uein^e Steile, auf 
fprecben« . * 

2^T ferner ber j^olbmeffer be^ Tfequator^ unfererQgrbe 
=:a.C9;eter: fo tff fein Umfang 2«a; unb eiii@rabtef« 

felben-3^- . 

Slecbnet man tiun 15 geogr. S){eilen auf einen @rab^ 
fo mtgt beiwegen eine geogr. ajfeile -j^^* ^tttu '- 

gar a = 6375740 *ffttwtt ^ 

' Joga c=: 6,8045305» 
logx = 0,4971498. 

7,3016803/ 

log.a700 ::= 3/43J3Ö38* . , 



^m. 



3/87031^5. 

3fbfolutjaf>l = 74«8.5. 
Sie geegrap^ifc^e SReile ttOrbe taf^tt 7^18, s. SD?efer 

9Bia 



» . 
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'SBfO tttött nun efitettSRaogflobfilt rogeoflfif.fRefUii 
(ttc^neir/ fo nimmt mau «tVoVo/^ ober 0,2^98 tti 
Iwbäblk^en §u§e</ ober ^89. 8 SlKUe beffclben mit bem 
dittel ab, unb tadlet fte tti 10 gkicbe i^^etle ober SRei« 
len; bereu febe ttac^e()enbtf burcb Svaciflioerfalen noct) in 
^ I^^Urbige Heinere S()eile abget^etlt iDirb. 
IT;. aBdg mantba^ SBerf^iltnig ber geogr.SDteil^ {tt bet 
Inmi&blVAen^exle,^ fo fann iqart nact^ btcfem ^aaiß 
fabw auc^ bm ^ bi(^ lanbubli^e SKeile , unb fo auc^ 
fwr (cbe anbecr wnfirwtreiu . . • * 

b. SJIigt ber &mt in ber Stic^funs wn ißorbett 
tiacb @uben/me^r feilen , aU oon Ollen nacb Sßeßen, 
fo richtet ßc^ bie ©rabuirung feiner Sparte, ti>te in (a.> 
nad); bem ^o^at be^ $apier$, auf melc^^eö bie &tatu 
jejei*net.iff;. rj ...... _ _ *. 

V ig^ abbiret.ber Oepmeter bie Idngffe ndrblid)e itnb 
fdblttbe 2(bfciffe^ / bie tt ^m bem£)rte A aw berecbnel 
^^tte,- iufammen, unb bergleict^et hu Summe mit Itt 
. SftbeUe (IX.)^ um" bie größte breiten « ©fftcrenj ber 5Ja# 
f aSelen hei @taateä {u jinben : er giebt megen bee 9ie# 
&en«£anbe^ nod) fo t>itl tu, bo§ bie n^rbltc^e unb fi!b# 
lict^e breiten *£)iifereni| t)on bem mittlem ^ßaraOel au^, 
in sanjen @raben aufgebet, unb bef{tmmt fo bie f^&f)i 
ttt SSieruns ber ^f)atte. 

92a(^ biefer SefJimmung berechnet ber @eometer ti^n 
Zeqmtot ber (SHipfoibe nac^ lanbüblicben ^ugen, n>el# 
c|>e feiner gfearte jupajfen foH (IX. i.); er berechnet ben 
^albmeffer hei ^egel^ ber (i\)atte für ben mittlem ,$a# 
yaHel, unb ftnbet mit biefem aucb bie J^albmeflTejf ber 
übrigen ^araUelfreife. 

S>a ferner ber Staat Den Ölten nach heften ti>eni# 

'9er au^gebe^nt dli t>on Siorben nad^ ^i!ben, mu^tn 

>er @eometer toegen be^ gormat^ beä $apier0 fi!r bie 

{dngensrabe ni^t t^erlegen i({, fo nimmt er auf jeben 



5«^tt Un SDfetfMött tueg £>tteß A futr fcett mittlnn br« 
Sparte an CIX..4.), unb trdaf auf beibeit ©etten tcffeU 
b€ti fo btel Edngengrab^: auf ben ^If^ataüeltteiUn über, al« 
kcn gormat .ber ÜSterung auöfiiüen, uhb- füget om (gnbc 
fcett CKaag|iab »acb IX. 6. be«. ..•.." 



1 1 



?fbwet*utt9 bei eotioUal^iSUA^e« b€t 
Stuart« üon i(^rem ^Utfrf^Hl^:ni 

X. SRac^ ber ßonfirucrtryn beiS ''SottbiWlne^e* brt' 
Chatte (IX.)/ congruirt nun t^r' mittUttt^ pavaUel auf* 
aenauefie mit bem «leitbiiamisen ^diraBet-Vi^raSHttpfotbe; 
8nb e* ftnb bie übrigen ^araSeUreife ber €t)atte aüt b^tt 
«emlici)en fD^ittelpuncf (£) in Fig. (3^0 S^i<%^ti/ aui mU 
cftem bet mitflere geriffen »urbe. v 

@oate nun tai SJeg ber Sl^arte na^ feinen $ara(« 
lelfreifen i^rer (gßipfoibe anfß genaueffe jupajfen (IX. i.), 
fo mil§te flatt bejfen jeber ^^araUel aud ^inem Sentro ge« 
sogen n>erben, in tpeld^em bie Tangente be^'^araSel* 
padi fetner gecgrap^ifct^en SSreite bie ][>:eriün9erte Zft bei 
€aipfoibä burc^fc^neibet : bie 6^arte fpricbt alfo bu geo« 
Srap^ifcbe Streite il^rer Orte um fo fe(^ler^after an , je 
mef)t bet ^axaüel i\)xei Stehen, t>on bem ^araUel t^re* 
€8ipfoib* für einen gegebenen 4>rt abmetd)et. 

€« fe© i. €. in Fig. C39O ^ie geograp^ifc^e SBreite 
bei mittlem ^ataüeli wßo ber 6()arle =«, unb fein 
^olbraeffer = « auf ber gttipfoibe, welcher bie Sporte be* 
Sanbed {upaffet (IX. i.) ; fo i({ einmal aud) ber J^albmef« 
fer bei Sreife^^auf bem Kegel, n>elct)en bie (SOtpfoibe in 
ienem ^atMel berühret ober E/S = u : Sin « = f . 

(ii fei) ferner bie geograp^ifc(>e Brette eineä ^aral^» 

lel* KtS = ß, fein j^albmefier = z ; fo i|l z:Sini8 = Ki; 

fcer j&albmejTer biefe^ Äreife^ auf bem Äegel =Kz; auc^j 

fe9 bie £dn9en'2>iffereni be* 4>rted U ^on bem mittlem 

' 3 arceri* 
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g>?etfkiÄtt MN^-ild$ (a) ©toben : fo ij! ber SBittfel 
UEi= ^^- tiacft (IX. 2.) äE; «nb feine gStetten* 
©ifferenj /3f=i8— «. ©rabe, tt>elc^e auf berg^artt (G) 
3Betec mejfeii. * . 

X^ii nun «uT bem (^(lipfctbolnel bet.^ataOel fär bie 
S5rette Don (^s) @raben bie SKicbtuna Tzt, flatt ba^ et 
auf tim €ottoWalni$ *bie Sticbtung RUi nimmt, fo be^ 
pimmt^beiSwegfcti'/RffeiSRcl bte geoärap&ifc&e ©rjrite Don 
y um ,bett,SMl 3t« fe^Ut^aft. 

f , SBcnn bjü&ir. bie Ttbwei^ung etwe* btefet SRf ge t)cfti 
bem onbern^fertcbnet n>et:ben fi^fl, fo fommt e$ barauf 

■ 

an, für einen 4><ft, bejfen breiten * ©ijferenj üon bem 
mittlem ^araUel , unb beffen tdngen * S^iffeten^ oon bem 
mtttlecn ^ecibian ber Sparte ouä berfelben beCünnt xfl, 
ben S^^ler $u finben/ um mld)m ba5 €onoibalne§ feine 
S»rtire fc^ler^aft angiebt; n^oju idi foigenben SBeg ein^ 
fctjiaqe* 

Huf bem €onoibaIneg if! einmal ber ^albmeffer bei$ 
gjaralltU.RUi glelcft UE=E/3— /3«; unb nacft SKetern 
ber Sc()ler 

ZU = EU — EZ=E|3 — iSi — EZ. 

gilr bte Sparte (IX.) ift bie geograpbtfclje Sgreite iö# 
re« mittlem ^^dralleW « = 49°; unb nadj (ix.a.) ber 
^albmeffer biefeö Äreifeö für tai ßonoibalneg, ober 
E/3 = 21,691 guge. 3fi nun tte 8eograp()tfd)e freite be^ 
Örtcel U auf ber Sparte S^^'—ß, unb feine ^angen^ 
©tfferenj ^ ^ 7 ©rabe tjon bem mittlem SKeribion ber 
Sparte , fo i(l einmal ^ -- « = 3 ©rabe, unb md) ber 2a# 

K«rf^/-TY,^ ji .. 111205 + UI222 + IT 1239 

bette GX.1O, -8.t= 5 _^^__ Li =,,3034 

guge; mithin UEssii/pi — 1,3034 =20, 38r«5Su§c= Ei. 

getner ift bet ^»tmcjfcr bei ^Joroaclö eon 52» gleich 
*5,363 S«fen,unb ber^öttlbmeffer, b«r i&m" auf bem 

Äegel 
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Xe^tl iuUmmt, ober Ki = i9/.45o guge; mff&fn EK 

•= 20,387<5— i9/4^^o = 0,9276 §u§e. 

2[uc(?,i(l bcr $!Bmfel UEK = E=: ^^*7=S\,i6^; 
imb nac^ ber attaU)tifd}en ^nsonomctrie in bem ^reped 

EZK 

EZ = EK.CosE + I/'CZK*— EK*.SinE*) 

— 0,9235+19,460 = 20,3830. 

®otja^ tff ZU = 20,3876—20,3830 = 0,004 guge. 

Sflun migt aber auf btefet ^Htte ein gug gerabe 
as^ooo SRetet, alfo meffen bie 0,004 guge ro24 2)feter^ 

^a, ferner in bem ^ataüel ton s^ ©raben ein 9i)?e# 
ribiangrab ober 3^00 ©ecunben, »11^39 SKeter meffet, (0 
i(| UZ = 33 ©ecunben; ber ^JaraOel auf bem 6onoibaI# 
92eg ber Sb^rte n>eici)t alfo Don il^rem Cdipfotbalneg für 
ten Ort U, ber 7 ©rabe auger bem mittlern SReribiatt 
tei (Staates mfilid) in btefer parallel liegt, um 33 ®e# 
cunben ib. 

^iefe TCbmeic^ung i(i fdr einen anbern Ort, beffen 
fangen «£)iffereni| f leiner i({, um fo geringer, ie fleiner 
biefe S^ifferens ifT; f!e i({ für^bie nemlicbe £dngen'Sif# 
ferens noct) um fo f leiner, je ndber ber Ort bem mitt# 
fern ^araKel beß iaubei liegt, unb je geringer bie geo^ 
grapbifcbe 99reite an unb für ^tb i({* 

3* &abe &ier bie 3ied)ttung na* aller ©cbarfe für 
, bie (gatpfoibe geführt, n^elcber bie 6I)arte i\xis>a^et; fte 
mtb einfacher, aber weniger genau, »enn man flatt 
bei pipfoibö eilte Äugel fubffituiren »oOte, beren 
SDurcbmeffer baö arit^metifdje 5SRittel jwifcften bem Surcft^ 
mejfer unb ber ?fye jeneef gCipfoib^ ift. 

7(bmei(^ung be^ Hbbtudß eintt Q,bc^ttt 

ton i^r em Original. 

XL 9Senn bie 6ectionen einer Sataiiral« ober auc^ 

einer topograpt^ifdl^en (£&arte, ober eine geograp^ifcbe 

32 ' i^au 



€^ötfe fel6|l atif Äupfer ober ©(ritt anfittta^en ober 9e# 
|>au§t mxten ioü, um ^on \f)t mehrere Ttbbrücfe {u 
gen>intien, fo ifl nun tt>o(>l ber SKeicbenbad)tfc^e ^an« 
tograp^ (VI.) ^ieju am geeignetpen ; mü er boa cu 
genthct)e Fac Simile maö)t, tpenn ber £pt^o(|rap^ beti 
©nft«^n aufö fergfdüigfie ouf ber äetdjnung führet. 
, 9Birb (latt beffeti bie Sparte in Tupfer geflöcfeett, fo 
f^^tet ber ^pfer({ec^er mit^bem SKot^ftein auf aüexi tu 
tiien unb Sägen ber Sparte ^erum ; er umfd()ret auc^ bie 
3cid)en tfeter Ortfcbaften, legt bie roti^ tingirte glatte 
auf ben »zeigen @runb feiner ^upferplatte, unb reibet 
nun biefelbe mit ber J^anb an, fo ba^ fiä) \\^t rotier 
Monteur ouf bem n>ei§en @runb abbrucf et. 

©lefcm TfbbcMtf f%e^ ber.Äupfer|Ie*er mit ber SRa# 
birnabel naä), arbeitet md) bemfelben' mit bem @rab# 
flict)el bie Sbarte cui unb fe^t bie Schrift bep. 

Sßitb ferner bie geflocbene ^^arte unter ber ißreffe 
abgcbrucft, fo giebt ber S)rucfer bem $apierbogen eine 
gentffe geücbte, legt bafletbe auf bie Äupferplatte, unb 
gift)ft fte mit tem aufliegenben 95ogen, jmifd^en gUüen^ 
burd) tie<)3reffe f)inburc^, »ornocö er ben erhaltenen 2tb/i 
brucf feineö Ort^ nieberleget. 

SRad) biefer üSe^anblung brucft ftc^ alfo ber 6tic^ 
ber ^l)arte auf tag Rapier in Umffdnbett/ tt)o ei um fo 
mcbr ^pgrometnfc^ ftcj) auögebe^nt ^at, je feud)ter eö i|?, 
§.8^1'.; e^ iief)et fid) nacfcge^enbö um fo me^r jufammet^, 
je trocfner e^'ioirb, unb je groger an unb för ftd) nad) fei^ 
ner ©ubflanj, feine l^pgrometrifdje 95erdnberlicl)feit iff. 

^dtte nun baö^apier feine SKippen, unb dnbrrte 
fid) nad) fetner Jdnge unb breite gleid)f5rmig, fo tourbe 
feine 3ufammenjtcl)un9 wd^renb feinet Srprfnenö auf bie 
€barte feine golgen l^aben; »eil fid) mit biefer and} H^t 
STOoaßffab ebenmdgig dnbert: fte würbe nur onf feine 
»crl^d^tnißmdgig f leinerc eOipfoibe aufpajTem . 

Sie- 
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3Hef (tc^ i (i. iaß Rapier um A »ufammeii, fo 
n^ürbe tn 2lbbrucf ber €t>arte etttet SBipfotbe anpaffen^ 
beten ?reviuator II- a. guge iß (IX. i.). 

?(nberf! oerbdit ftd)tf bagegen, n)enn baö Rapier be^ 
?(bbrurf0 Stippen fyat, bie ficb bor ber übrigen Sub# 
ffan$ frdrfer nufammen ^ie^en : ee^ dnbert ftd) bte ^tmen# 
fton tec (£i)arte in ber auf bie Stippen fenfrcc()ten Üi:d)« 
tung um fo mc(]|r. Je me^r 9{ippen bte' £)imenfton uber# 
fcl)neibet. 

Saufen {. €• bie ißaraOelftetfe mit ber 9{i^tung ber 
S^tDpcnr fo laufen bie über unb unter bem mittlem '{)a« 
irailel ber (Sparte liegenben IßaraSelfretfe um fo meftr ju« 
fammen, je me^r fte nad) bem 9)^aa§Üab ber (Sbarte, unb 
nad) xbtei Sceitenbtfferen) 9{ippen dberfc^neiben, unb bte 
3tb(rdnbe ber Oxtt in ber SKic^tung Don Slorben nac() 
Giltirirrjanbern ftd) baburc^ um fo me^r, ober, toerben 
itm fo fürjer; ei merben bie Hb^&nbc Don CHen nado 
SBejIen um fo filrjer, menn bte &)atte fo.9e{etd)net mer« 
ten mugte, bag i()re 3){ertbtane in bie Slt^^tmtg ber3itp# 
pen faüen. 

Um nun bie S^^Ifl^» ^^^ Sufammeniie^ung be^ Tlb^ 
fcrutlel auf bie auf bemfelben ^it meffenoe iDiftanjea &a 
äberfcblagen, rt>if)U i(b folgenben S^^O. 

^eo ber Sparte (IX.) , beren SSierung in ber lanqen 
®eite 4 Su§, in ber furjen 3Su§ ()^^ laufen bte'Svip^ 
pen nac^ ber Siic^tung i^rer SD^rtbiane; unb bie (i\)attt 
lauft in i^rer langen 0eite/ n^elc^e 32 Stippen in ft4) 
fagt, um tII? bei S^geä, nac^ ber fct)malen S^tte 
aber nur um 48 : 1000 t>or i^rem feucbteßen .ji^jlattb bci'm 
3(i>brucfen, bt^ )U i^rer gdniltdi^en TCu^trocfnuni) ein. 

Seilte nun ba^ $apier eine gleicbfdrmtge S^f^^nmen« 

iW^ung, fo jDiirbe 9i ftc^ auf feiner langen Setre nur 

<{uf i# 48 ober 64.- Steile {ufammcnsie^en/ fiatt bag e^ 

^dj aui 80 iufatnmenjieM» ^eiP Unterfct^teb 80— 64 ober 
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i6 tfift tcifyet auf ble 32 SÄippen , unb eS ttifi hal^tt auf 
eirle Stippe in bte anbete i . t oVo ober to'o be^ lanbi» 
öblicfte-tt gu§eg. 

ißun mißt aber beo btefer Statte bet lanbdblt^e 
gttg 2S6000 sffieut , mitlitt trift auf eine SRippe in tit 
anbere i28 3)?etcr. 

lieber fcbneibet ba^er eine ben mittlem SReribian ber 
Sbarte ientudjt burcbfcbnetbenbe Stnte 4 9itppen., fo t^ 
biefe Difianj in bem trocfenften guftanb bea ^apxeti Si^ 
SOJetet eiirjer alcJ in feinem feuchten 3u|fanb ; ober, biefe 
^ifiah{ mtgt üon bem Original ber Sbarte 512 9)?eter^* 

. Tluf biefem 2lbbru(t {ieben ftcb baber bie ^etihiant 
lim fo ßäcber, fe ndber fte bem. mittlem ^araUel fom^ 
men, unb je srdger if^re i^dngenbift^rent oon bem mitt^ 
lern SSeribidn t(!. 

SßoUte man ba^er TCbbrdcfe liefern, bie btm^Örifjiß 
nal fot)iel mddlicb tfi/ d^nlicb bleiben, fo müßte man 
auf foUi)eä ^]}apter Dorerfl bae^ Steg ber Sparte bergefialt 
{etcbnen, ba§ man bie jdngenbif erenj berSD^eribiane, um 
fo otcl großer macbt, aU fte fi!r ieben parallel, toüditn 
fe burcf}f(;t)neiben, nacbgebenbet einfcbminben. 

9)van trdgt fobann bie £>rte nad^ ber ^Jnge unb 
SSreite ein. bie fte auf ber £)rtsinal€barte mirflid) |)aben, 
unb trägt fo bie Sbarte auf baä Tupfer, ober awd) auf 
bte (Steinplatte über, ^on ml<i)ct nac^gebenbel bie llb^ 
brüde gemacht merben. 

Wo nacb ber ^eicbnung bie 3)<)taDelfreife eitifc^i^ini* 
ben miiffen, t>erfä^rt man mit btefen 4^nii(^ermapen* 

Serecbttuttg berObetfU^e eine^@taafe< 
nacb feiner geograpbifc^en Sbarte. 

Xir. iSet) ber SSerecbnung ber £)berfl4cbe eineö ^taatei 
Ueflt immer bte seofirap^tfcl^e £iuabrä(metle |uni ©runbe, 

eber 
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tief fem Oiet^^e 'tplcb tia4> fold}tn ^SDJeilrti* ouöge* 

@oII/ftc6 nun boö ^Iclc^enmaag eine^ @faateä nnt 
jtad) fdner geograpfeifct^en (Sparte ..«rgeben/Jbte aW fol# 
ct)e immer eine flaxt oeriungie Sopte fetner j^ortjontal« 
^cofccticn i(f, fo untenfri&eityeitd^ijuodrbe^fi bcn gafl, too 
fciö Ö^4.<^^ unmittelbar auö ber nad) C^niO aufscnomme^ 
.Hen^ g{)arte feli^, b^recb^ne.t gerben foll/ t)^n ienem, n^o 
Ab^f)<^npt bie Sld<i)e bee( @taate^, auä einer seograp^i« 
.fct}en €l)arte .bered(}nee tt^ei^ben foK^ n^ie man fie t>on t^m 
Dorfinbet* * ' u. \ • ::. 

a» ^et) iti erflfern Sparte wefgnemUd) ber @eome# 
fet, weld)er fie aufgenommen ^at, baö gunbamentaU 
©er()dltni§, auf tt>eld)e0 er fre funbfrt f>at, j.g. bep bet 
g^arte (IX.) geb^ 256006 SOfeler ober,87;^i33 lanbilbitcfce 
8u§e einen ; mithin giebt ein £>uairatftig auf ber (£()arte 
im @ro§ett 7393^^^99689 Quabratfuge, i>ber 40000 auf 
fcen aRorgen gerechnet 18984057/49^ SWorgen. 

©e^ctt nun 16129 SRcrgen ouf eine geograp^. Qua# ^ 
tratmeile« fo tfl ein Ouabratfug ber (£b^>^t^ ba6( t)er|üng« 
te SBilb Pott 1177,014 geograp^» öuabratmette'n. 

€^ berechnet ba^er ber @eotneter ben ^Idcbeninbalt 
fetner Sparte innerhalb ber ©rdnjcn bei &taate6 planU ^ 

inetrifcb/,n^($^^^ ^^ ^^^ Steile abget()eilten (anbubit# 
c()ett Siig'e/ ünb multiplicirt bie fonacf; erballtnen Oua« 
fcratfuge, mit Jenem Factor. 

S^ittt er i €• ben gldc^enln^alf beö ©taateg inner# 
Üalb feiner awf berß&arte angejeigten ©rinjen ju 10,52 ^ 
ßuabratfugen befunben, fo ergdbe ficft ^icxani bie Obfu 
fldcbe bei Qtaateß felbji-ju ii77/Oi4* »0,52 ober {U 

22382,18728 geogräpl). ^uabratmeilen^ 

' '-. " - 

' b. 0pa:ftaH baffen bie öberfldc^e efncg ^taatei nur 
«lac^ fetner ianbiJ^axu, bie ftc^ ton i\fm porfinbet, be# 
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feinet fortbin, f» gen^sel ti inwer, Un Cfoaf felbf 
ald cm Cfuct tcr fugeUrctden €fbe antufe^n, mcU foi« 

tiirttialcti fo gctioit 4iDgcben f6unin, ha% ee ter Skilft 
VHtii^vsäxt, tieSitd^nuni für ta»€Oi|pfctb |tt fu|>rc«. 

3cf) bcreAne in fcldtm %iüiu bie Sf^arfe ant fi^ft^ 
^en nad) it^rer @rabutrung cbtt Jia4 ff^te« X^Ka^ 
fcratgraten; unb glctcbe 'iesrCticfe, bie aber btc6f<M 
feutrkn^ ^maug retcbett, bttcd)tbr &€midtt an^i-ihtt 
id^ Idftäge fie auäf naA eineni auf Od fictiiutttm f)iN 
vier gcicicbnrtem £2uabfaogutar«92e$. 

S>a^ nun iuojrbcrfi ben Xinabratgrob «nbrlangt fd 
l^rffii>e tc^ unter bemfeibm immer bie §ldc^c, ii>elcl(K fär 
einen tdügengrab burd) iQ>e9 ^raSeifretfe abgcf<l()miteft 
t»iih, ttten ?retten«2)iffeKen| gerate ein &rab ifL 

eo iil i.,(L f&t ben $aralirl t>on 52 »nb 51 Orabet 
Kr tdngengrab 9,234 unb 9,440; olfo bec Ouobrotgrab 
für biefe 3one V. • 

,5 . ^9.^34-^ . 9.440^ ^ ,^ ,^j geü9r.Onabr.gj?eiIett. 

S>ecf t nun bie (£^arte in biefer 3one gehabe 6 Ouabra(# 
gcüte gani, fo t(^ ber ^nf^alt berfell^en 840,330 X^uabraf« 
meilen. 

Sben fo toerben auc^ bte Xluabrafgrabe für bie 3one 
jn)ifd)en 5' unb 50, {mifct^en 50 unb 49 u. f. to* bii ^ / 
itnb 47 für jene Sparte bered)net 

Um ferner auct) bie ^Idc^e )ene^ £anbe^ iu finben, 
taä feinen ganzen £^uabratgrab becft, jetcbne X(b mir auf 
feinem )J)a{)ier ein £luatrat, beffen Seite bem Zbfianb bec 
$araQelgrabe ber Sparte ober 15 SReilen tfl, unb treibt 
biefelbe in 15 gletd)e X^etle, n>orna4> ouf biefem t^aciß 
trängularneg ein :Ouabrat gerabe eine Ouvtbratmeile becff» 
SBirb bieg S^e^ nac^gefrenbö mit ;Oel getrdnf I , unb auf 

»if 
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bfe Sparte flelegf, fo tan,» man bie öuabrafmeilen jd^^ 
Jen unb fc()ä$eti« meifi)ejfei^e9 Ortö bie Sld(^e migtr bic 
feinen ganjen^ Ouabratgicab «irftUIetr 

©ummim man bic ijuabratgrabe feber gone ber 
€^rte/unb abtit^t uhb fubtro^iret no^ Umfldnben bie 
dberfd)u{fiden obi?r bef<cten Steile/ fo erflkbt fxd^ W^^ 
üui bte £)berpdct)e beei Staate^ felb({ um fo genauer, ^ 
forgfäUiger man bei) einem guten Ttugenmaag Vai £lüA* 

brongulamee anmenbet,- : : . . 

... .. --. ■ » 

c. Ötatt.beffen Idflfet ftcÜ öu* ba« gld*enmaa§ b?r 
iiberfd^üfftgen unb befecten Xi)eile burc^ eine feine ^i^or 
bier^aage pnben/ 

SRan, \z\^Mi nemlicfe biefe' @t«cfe auf bey (Sparte 
' auf feine^l ^JJapier butc(>, baö man auffie. leget , fcbne;!* 
bet fie üttit ber, ^c^^eire fitatf ^\xi, miegt bie tlberfc^tlf# 
figeh unb befecten Xoeile auf betben SSSaagfcbaalen gegen 
einanber ab, um. ba0 ©emicbt jener ju ftnben, n)el(^.e 
ba^ gldc^enmaai j^er €l^arte aiigei? it)i:cn ^uabratgrabeti 
»erme|)ren Reifen. 

^;,i. Slun ieic<)net Juan auf bem nemlic^en feinen $apie^ 
"eitt.Quabwt, beffen ^zSXt 15 -m. SKeilen ' mi§t , »iegt 
biejieei aufe! genduefie, ViXsM proporjtioniret nun fein @e^ 
tpi(i)t iii bem @en>tcbt jene^ Ueberfc^ulfeä ber .@ti!(fe. 

SRigt,i.(E. bie Seite be^ iiHabtatö = 3 5ParaBeU 
grabe ber ^^arte ober 75 SDIeilen unb^^eiti @ett)i(t}t Cp> 
@rane, jener Ueberfcbug aber Cq) @rane; unb ^dlt jener 
Ueberfc^u§ (ä)' Ouabratmeilen ; jo*i(l ' 

p : q = S62S : X ;. x.= -^56^5 geogr, Äuabr^aRettetu 
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-^ufna^me eines ^taäretf/.bet/etn Cottfitietttf 

t)on aBafbungen fjl. 

3fl ber etaat innerhalb feinet @r4nien satii mit 
SB4Uern bebect(,.in t^etc^en feine dtdbte, ^Q^rfer 
iinb Stndben mit i^ren gturen licseo, fo id feine Tdif» 
4ia6me immh m^ fo fd)mterifter, (e n>eniflet fetne SSeirge 
eine freie ?(uäfid?t über feine @aue getodbvflii ; e,0 if{ 
fejne ?(ufnabme om mu^famf?en, wenn ber ^|aat felbfi 
VChe aue^a^breitefe mit 2B4lbertt bebeifte (£6ene i|?, bie 
nur bin unb tvieber betafc^irte b'en>acbfene J^ügel ^^x. 

©te.geograpbifcftjt Sparte eine« folgen Staate« fann 
tctber aiid) nid}t jene ©enauigreit ^zxphW^» bie manoott 
""jonbetn, ndd) ber (triangulär ober fonf! in §.8. ange» 
fäbrtcn S);etboben ficb t>erfpre(^en fami; man mu§ fid^ 
iJfrerö beflnögen, wenn bie Jage ber' Orte auf (|>t tttt*^ 
tt>eit ricbtts t({, al« bie^aR^gUcbfeit ber Sa^e in TTnttetl^ 
bifng be« größten Sletße« unb Sorgfalt mit ftcb bringt. 

eedte nun ein bermagen mitSBdibern befiocfte« ebe» 
*ne« l^anb aufgenommen noerben, ba« fcblecbte'rbing« feine 
^U0fzci)t nacb feinen betvobnten @rünbeh gen>^5i^t^ fo 
''md^re man meine« €racbteh« torefrf! bfe burc^ bä« Sanb 
fubrenbrSaubflraßen poipgonometrifcf> §.7. oufSeftinen, 
unb toon biefen ^Vii bie @eitentpege berfolgenV tt)el(be 
. nacb ben bewohnten ^\l%z\\ föbren. 

a. ©abep i(f e« nun r4tbli*/ fene ©frage juerfl auf* 
{unebmen, melcbe ba« £anb in feinen ©rdn^enbei* 
'«al)e mitten burcbfcbneibet;- unb felbfl auf biefcr 
©trage, bie SDleffung beiläufig in i^rer 5Witte begin* 
neh; bamtt bie bep ber 9){effung unDermeiblicben geinter 
ftct)> am n)enig(len anhäufen/ ober fi<t> in bie ^alften 
jeri()eilen. 

SB&e 
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SSBate j.^\ ECBAFGH liefe ChraPe, in Fig.40. 
Tab. III., fo tonnte if)te Ttufnafeme in ber ©teile A an^ 
fangen, unb fo-juodrberj! nocft E^in, ober aUcft nacfe H 
foctgefe^t noerben, je na^tem man beii einen ober ben 
anbern X^eü bee^ Sanbeei ooirerj} aufnehmen mitl. 

SeQ biefet 7(ufna()me mug man ferner barauf an^ 
tragen/ tit ©trage loorldufig mit bem €ompaä ju re# 
cosnofciren, unb ine^befonbere fic() babeo an i^re 
J&auptmenbungeii in A>,ß,, C,^ D,,... {)alten. SKan 
flecfet an folc()en ©tragen ©ignalffangen auf, unb be« 
mäM fid) t>on einer berfelben jur anbern eine Qerabe 
finie AB,,BC;,CD... bur* glücfetjiangen abjuflecfcii^ 
wellte aUe Heinere aaSenbungen betjbtxa%t, »ie fcg. m 
(a) abfc^neibet, ^ie man nac^gtbenbö burc() bie £)rbinate 
ba mi§t; bamit man hie 3<ibl het aufjune^menben SBit^ 
fei, unb ber {u meffenben Linien mSiUdifl rebucirt;; 
unb baburd^ bie 3fufnaf)me felbf{ um fo iut>erldffiget 
maä)t 

BUl^t fiib in bem ©taate eine anbere j^aut>t« ober 
•Eanbflroge in ber fKid}tunQ cdefgikim unb eine anß 
bere s.tuCvw^ fort, wl(S)t jene in C unb b^jefe in (c) 
^urc^fc^neibet , fo'mug ber @eometer barauf antragen/ 
ouc^ biefe iunad)ft aufjune^en, e^e er ftd) noc^ um bie 
jenen @ tragen jur ©eite liegenbe bett>ö|)tttt Orte um0e^et 

€r trdgt ba^er barauf an, {undc^({ eine fc^icf lid!)e 
S3erbinbung ttt>if(t)en beiben ©tragen VrjuÜeDen ,' un^ 
nimmt beetmegen ben aSicinalmeg B h g nac^ (Ht a.) ouf^ 
ber beibe ©tragen mit einanber loerbinbet; er arbeitet ftc^ 
burc^ Jraterfen §. 7» burc(> ben SBalb auf bem ndcfjften 
5BJege t>on B nac^> (g) ^nbur^ , »enn er feinen gaftr* 
n>eg auffinben fann, ber bie aSerbinbitng beiber ©tragen 
|)erf!eUetj unb bejlimmt fo auf feinem SKegtifd) benSSer* 
J^inbung^punct ober Sbnnb Ce) f^t bie ©trage c gm. 
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iDieft fBnUnhnxti Mtn etrafen, mit fbttn tifie^ 
Ken tB CO Qimibttt nun ttm @fomreer eine etgene 
eecnonL, He et auf feinem 9Re$tif4^ al^ eine tfoitfte 
tr^it, intern er tie 6tta§en t>on C iiber v^,w^c, nnb 
Den Cg) ät>«^ ^*c„d e. auf« forgfiltig^e aufnimmt; 
nnb über mel(te er rAtfficftclicb i^red Cc^luffee in (c) 
bie oorliufise $robe machen fann. 

3f{ bteftr geb^rtg au^gefaHen, fo fcHeitet nun bet 
@eometer filr bte ?(ufna(>me be« DetaiU ber Seaton U 
felbfi »er. 

Sul^ret {. €. ein SEBeg au« bem $uncte d berfelben 
nact bem Orte (r), fo nimmt er biefen auf: ober er 
arbeitet ficb naOf bem Orte hutdt Sraoerfen (^in, mo i^m 
^r 95eg abgeltet, unb bringt fo ben Ort y auf feines 
SRegtifd». €ben fo t>erfdt^rt er auc^ mit ben Orten (•) 
unb C/S). Stinnen mitunter oon ben^auptfhagen, burc( 
Cc^Dlge, n>elct^e in bem^alb eingelegt ftnb, Sifionen 
nad) in bethfelben liegenben Objecten genommen noerben, 
fo unterlagt ber @eometer rnd^t, fol^^er Siftoneh fo t)iele 
auf feinem CSfegfifd) {u }ie^en alel fic^ oorfinben; meil 
ibm foicbe Ifinten biencn tonnen, bte Sage ber $uncte ju 
prüfen, für Objcfte, mld^z er burc^ £raoerfen bef{im^ 
min mu§te. 

€ben fo nimmt qu4 ber ©eometer bie ©ectionen II, 
unb IIT. tt>eld)e ftd) burc^ ba« Ueberfcbneiben berStragen^ 
unb ^abrmege, ober aucb burd) i^re SSerbinbung burcd 
Sraoetfen ergeben, nacb unb nacb ifoltrt, ober iebe fdr 
ftd) auf; unb mt§t nac^gebenbj in |eber berfelben, bie 
in fie faOenben bemo^nten Orte, unb fon({ige (Stabliffef* 
' meuti^ unb @egenf{dnbe ein, mld)e inf{ructionämd§ig in 
bie (i\)axte eingetragen merben muffen: er {eic^net auger» 
b m m bieSectiott ba* Jopograp&ifcbe i&rer 2[nfi(^t, unb 
u^iifytt räcf ftc^tlic^ beo Saufe« ber Siilffe ,unb Sbide, 
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ettfttoebeif tta* bem Tfuj^nmaaf , Dher er Beflfmmef oye^ 
für titrfclbe ein unb anbern ftf;;en ^nnct, jtvifc^^en mlilt)t 
tt tdi übrige einjeicbnet. §.7. IV. 

SRad) biefer SRerl^cb^/ bie S^rfe efneö ebene« toaU 
btd)ten ifaubee( aufjunebmen, fommt alfo aQeä barauf an, 
ta§ ber @ecmeter baffelbe am fc^icflicbfien tn 9en)iffe 
^cctione^n abtbeiler, bie ftd) {ün^cbfi aug benS^icbtungeti 
faner üantflrügen/ feiner glutTe/ ober n^a^ fönf{ ficb ftgna^ 
Itftret/ ergeben, bie nacb UmflSnben aucb burct) itrat>er« 
fen mit einanber t>erbunben tt)erben; e^ ge^ee babep ber 
@eometer k)on ben mittlem fdr baä £anb fic() ergebenbeti 
Setrionen au^; errettet eine berfelben an bie cnbere 
ouf feinem 9)fc§rtfcb an , unb Derfd^ret bei) ber 3ufam- 
menfegung ober bei*m 2(nfct)lug ber SSIdtter nacb ^af\^ 
men, melcbe bie elementare @eobdfte üorfcbreibet. ^ 

€0 n)irb auf i'eben gaO bie guDerldffigfeit ber aufi> 
genommenen 6t)iarte um fo geringer / je me^r ficb nac^ 
ber TTuebebnung bee^ Sanbeei Sectionen an unb neben 
tinanber anfcbliegen muffen. 

b. SBrilte ber ©eograp^^ »elcber bie "Aufnahme be* 
{anbee burd) bie i()m untergeorbneten @eometer, birigi« 
ret, bur<b baffelbe eine S)irectioni$linie nad) §. n.IL 
tiad) unb nad), ober ?[bfagn>eife burd?b<)uen laffen, bie 
feine ^anbflrogen unb glüffe dberfcbneibet, fo fdnnten bie 
@iometer Don biefer Sinie au^, sur SKecbten unb £infen 
Operiren. 

€tne folc^e 8inie, tt)elcbe nac^ge^enbg gemeffen xo\x\>, 
n>ilrbe ben gro§en §Bort^eil gemdbren, ba§ aOe unb jebe 
$uncte, melcbe in fie faUeU/ auc^ auf ber Sparte in ge* 
taber ^inie eingetragen n>erben, mithin bie, (Sb^rte .tti 
biefer SZicbtung ficb nicbt üei^fcbieben fann. €ä erbal# 
ten augerbem folc^e Obiecte i^re 3(b({4nbe auc() auf ber 
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Hf^atte in (ö totit richtig , ali i^re Tthflitiit felbff nttt 
ter ftette {uorrÜfftg gemeffen tDerteti f jnneti. 

2(Rgerbem linnen aud) f'ene Sectionen , tDelci^e btefe 
{{nie felbfi unmittelbar burcbfc^netbet , um fo genauer 
aufgenommen n>erben, als xl)t€ 6d)lu§n>infel t>on bie« 
fer ^tnte an^ felbft aufgenommen merben f^nnen: e^g^ 
tDtnnt babet) no^ bie Ttufhabme ter an biefe ft.c^ anrei^ 
^nben Cectionen um fo mebr an 'S^rynliifiqteit ^ ie tjOß 
terldffiger jene nad) ber ^uectton^ünte felbf! aufgenom^ 
men ti>erben fdnnen. 

SConnte man {mep £)trectionäIinien {ieben. bie f!4 in 
ber SJiitte bei @taateä burcf^fcbnetben,. fo fjnnte man 
ibre Sfieigung auf beiben Seiten ibre^ S)ürd|)fÄttttte^ 
burd) Sraoerfen meffen ; unb bie €barte nodrbe baburcb 
um fo {ut^erldffiger auffallen /'^jr n)eiter. jene hinten an 
ben ©rdnjen beei {anbe^ aui einanber geben» - 

Uebrigenö fann ber @eograp^ aud), burcb bie 9^ 
fimmung ber geograpbtfc^en Sreiren ein unb anberer 
@rdnjorte/ bie 9{icbttgfeit ber Sbarte einigermaßen prü^ 
fen ; menn er biefe burcb S)!ultiplicattbn6n>infel bt$ auf 
i 6ecunbe genau meffen fann. 

c. SBdre hai mit SSBcll.bern befiocfte ganb ntcbt eben, 
fonbern ftatt bejfen gebirgicbt, ober befiebet es avii 
betacbirten unb anbern, eine Sette bilbenben, 
mit ^olj bewacbfenen 55ergen, fo nebmen bie ®eo* 
meter, feineSb^l^i^ Md) ben nemlicben 59faj:imett auf, 
bie in (Ht.b.) für bie £anb(ira§en angefiibrt »urben! ®ie 
tragen babep barauf an, ba^^anb inSectionen m^t 
tbeilen., bie feine i^b^ler unter ftcb bilben; unb reiben fo 
eine an bie anbere an, inbem fie babeo fa* t>iel m^gUcb 
ifl, Don ber ^itte bei ianbei ausgeben; um bie folgen 
ber untermeibii($en S^^ler m^glicbfi i^ t^ebuciren. 

eine 
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S^lne imäi iai iani gejosene ©{rectfott^littie §. 9. ir. 
Unnte babrr) bie.nemllc^en 4{>ien(ie n>ic in Oit.b.) lelßm^ 
n>gnn fte a\x(b tiic()t unmittelbar mit bet^ette gemeffen 
tperben fdnnte. 

3he?befont)cre ab^r fommit röcfftcfttlf^ beö topogta* 
pl)i|>eti einet folcben €()atte, aüei auf tic|)tige Sßefiimi^ 
mung tet £a(te bet £ui>pen bet prdbomtnitenben $erge, 
Dber ber auf ibnen entfprtngenbcn QueÜen ber %li^t, 
»nb auf bie tettemttiQc Setbinbun^ bet bemac^fenen 
SSft^rurfen t)orjii3licb an; »elcbe folgenbermagen attt 
fufiltchlfen befitramt »erben finnen. 

e^ fep j. €. in Fig. 40. Seft. III., in W bie Äuppe 
einee^ mit ^ol{ bemac^fenen Sergej, ober einer auf ibnt' 
euMprfngenben Xjuelle eineö Sluffe^» 

^tefen $unct nun auf ber €bar(e {U beflimmen^ 
ftecfet ber @eometer mit feinen 2[bf!e(lf{angen eine 93ert 
ticalebene in einer 9licbtung, in n>elcber er burcb ba^ 
^oljt am be§ten bur^fommen fann, t^altoittß ah, n>elc^e 
in ber SteOe ß eine Sinie fcbneibet> bie er im !£l^ale für 
bie dcnßttution einer @ection migt. 

3(1 nun ber Serg t)on ^ bie; } mit ^oI{ &ett>ac^fen# 
fo fcbneibct ber @eometer ben $unct (}) burc& bie ^afii 
ßy looxtoitti ab; unb migt nacbgebenb^ bieSinie «^no€(> 
DoUenbei mit ber ^ette, nac^ ber ®taffelmeffung* 

93erf jbret er nun eben fo äud^ mit anbern JSuppen^ 
fo fann er burc^ bie fonacb für fi^ erbaltenen ^uncfe 
ben Sergruif en gießen , ber ficb ton einer {ur anbern er# 
firecft, unb alfo bie Sergmdn^e fell>(l nad) ibren Zb^ 
(iufungen in bie Sbarte einjeic^men ober fc(>raffiren. 
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§. 14. 

3(itftta(|ine tinie^iatttg, ber ein Zcntlntn9 

«OR'^o^tgebirgen i(t 



fB^tlittfift Semerfunsett ibtt blt Kuf* 
nannte tint$ folct^en Staate^. 

I. SoD eine tbpograpj^tfc^e Sparte t^iHi einem Staat 
ftUfsenommen tperben, bet au6 lautet ^od)gebtrgen 
befielet, fo b^t man auger ber 7lbfi(bt, meiere im @an* 
|en be9 bet ^ufnabme etne^ jeben Qtdaief^ tum @runbe 
(iegt, in^befonbere bte 32tbenabftc^t, bte ia^e ber @pt$ett 
feiner einjelnen unb in ibren 9Qur^eln {ufammenb^ngen« 
ket JBerge, ober bie Efiicbtung ber 55erflfctteö, mit ben 
|tt)ifcl)en ibnen lieflenben Scblücbren, galten, 2^dlern, jir 
'beftimmen; um oon bem Staate ein Stlb tn fetner topo« 
jrapbifcb'en (i^atte ju entwerfen, batf in feiner fdjraflfirtctt 
ijtuäarbcitung bem grcgen ©anjen mi5gltcl}(} dbnlicb if{! 

!^;enn nun bie Tfufnabme eineä Staateel , ber ani 
lauter SBalbungen beflebet, §.13., bie Tlbflecfung geraber 
finien bexf ber ^ranc^Derfalmeffung in foOKit ntcbt eu 
fcbmeret, altf batf ^olj in folcben boljretÄ)en Staaten, 
bei'm ^urcbb^uen geraber Linien ntd)t fonb^rlicb gefcbcnt 
ti^erben barf , fa macbt bep folcben S^taaten, bie gant 
^ocbgebärg finb, bie S^etafcbirung ibrer ^erge, unb ber 
Sontihenö ibrer Sergfetten, bie B^^h^^Q langer gerabet 
{inien meiflenö unmdgiicb; man fann bte Sran6t>erfa(^ 
meffung nur in ben £b^Iern ann)enben, unb bicfe 
ipolpgonometrifcb aufnebmen ; unb felbfl biefe Ttufnabtn^ 
tDirb um fo unftcberer/ ie mebr man natb bem 5ftet^ 
febr anfleigenben unb n>ieber abfaOenben. Serrain bet 
Sb^ler, bie Staffelmeffung ann)enben mug; fte mirb 
tiocb um fo unficbes^er> ie dfter ficb bie ^tragen um 
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SBwge fcfelangettf^mtg^etum mnbett, Unb beinjeg^tt ite# 
ben ber immer unficfterc« ©taffflmeffuitg au* eine ge* 
br^ingte ffiinfelaufn^ftme not^wetibig ftiac^en, ie^rffter 
fold)e ©tragen jtd) um hie Serge frutnmen. 

?fflenn man ba^er -aucfe bae ganb felb(l in ©ecflonen 
abt^eilen tt>oate/fo »iejte ber natilrlicbe Sufammenbang 
feiner Sedier t)oh felbjl ergtebt, unb bicfe ©ecttonen, 
toie in §.13«/ einjeln mit bem 3)fegtifc() aufnebmen* unb 
ionad) bie (Sparte felbf! auä i^ren @ecrionen jufammen« 
fegen tpotite, .fo f Junten jicb bep bem fpecieöen Sd^lugc 
feber ©ectton fo groge ©iffcrenijen üorfünben, bag nacft 
ibren golgen auf bai ©anje, bie €^arte eine gorm an* 
tie^raen mügee, bie bem 2anbe auffaüenb uni^nücb »dre. 

©anü anber^ »drbe jicbö ftatt beflfen öerbalfen, ttJenn 
matt eine Öreijerfreibe oon ^aupt* unb eecoiibair^©reo\ 
tiien über ben @it>feln ber obern ntetfien^ fab^ 
ten ^rge eineä fotc^en-@taateö Derbretten, unb burc^ 
biefeö mehrere feiner bemo&ntcn 0rte in ben Jb^ierti 
trigononietrifc() befiimmen fSnnte, * 

^axi tonnte nemlicb in. biefem gad bie aufjune^» 
ntenbe ^^arte^ mte jebe anbere^ in i^re @ectionen ein« 
l&eilen, §. la., in meiere bie befiimmten Otte burc^ ibre 
Soorbinaten eingetragen tperben ; unb fo t>on ^inem foU 
(ben befiimmten Ott {um anbern, bie übrigen Orte, mit 
Um, toa^'ionfl @egen|!anb ber (Sparte ifi, mxt bemSDteg« 
tifcb öufne^men. 

©ottten ferner bie bewohnten Orte eine* folc^en 
etaateö t)on bem ©lirfaö ber SReere fo. weit abliegen, 
bag ibre auf ben ©ürfaef* rebucirten Siftanjen , merflicb 
t)on ibten »irflicben abroeicben mijgtctt, fo fiJnnte man 
für bajfelbe eine Jporijontalebene n^dbten, in »elfter 
nacb barometrifdjen SSeoba^tutigen bie meiflen bewobn* 
ten Otte eine^ fol<:ben ©tlittte^^ Idgen ; ober aucb. bte in>i# 
fc^en bett ^^c^fien unb niebrigflen Octeii ba0S);tttelf)die. 



Zfe* teraef M«: Scr i« Zsrsaiiwt öarf iCifihf« 



S3^ K» tts<r srif^ o l^fx €^*airs cae^ fe^cu^ios» 
trt ^urrf^ i«*!«» cxtS*. loxr ^*;£xxpcE^»cncf3 ;e«acr 

»CS ^!$<£;r^;:V.:i Ins mittwtM Stmd sta^, «te imr 

#tf? «31 fe 019? ^^mungtaum tn^im^ je c»^ lie 
T^ijtt, rtißt %€ %t^ tie pt crcjtevtrrs^c Sktfc ot nfe 
(äf ^ isT ; K »nd«ft fena tas imre S^csm tcr 

fß ; tm^ K tttm§et ftltft ^ie 2[lrr« tue ks§r 0nn(bi 
hüte M n^^ t^nHartoi : r< »txh anf i^em gaü he 
Z'^^nz^ne ttt Sparte ms f» ntipiociliinser, ir Hciact 
van tte ^%urtlime anofl^aea muii, |f cnfiitrrcr Htß 
U fflctr (U cterTea i^, un^ ff ucgcfiaBcrfr t^r; ia^ 
i'iz tie 2ef:;mmuo9 tnr txfun tarc^ fi^ ^iulntctttal 
X^Mlant «o uat für ftd;^ f|{« 

@ef(^4ft<gaQ9 6e9 ber Xuf# 
naf>me felbft 

IL jtann bolzet ber @eograpl^ t>on augett obor m 
b^tt oni^rjntenben Staate, feine @^ruQbImie preßriren, 
i;Y(b muß be^toegen auf eine ober bte anbere ber oben an« 
iO^'fubrren 2(rten, eine @ninMinie beflimmen, fo niu§ er 
t^orerfl bie genaueffe ^nbfd^afe t>on ^4nnem einiie^en, 
beten Seruf al^ ©em^idger tt mit fi((> bringt, bte @e» 
btrge be0 twUi {u erfltmmen« 
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€c mug begwegen, be\>6t et ba^ SRecDpofctrett §.4.111. 
fclbft beginnce, jic() ctfunbigert^ ipelcbeö t>\e iySd^fien fSeu 
fle tm üanbc jtnb, üon welchen man bte tpcitefle TTuöficbt v 
^t, in tpieferne, unb ob fie für STOenfcben^^melcbe feine 
2fnflrumente unb ©epdcfe tragen milflfen/ jugdnglid) finb, 
ober biö auf \\)ten &ipfü erfüegen werben *f ihnen -— 
tpie gro§ bte ^Plattform i^rer ©ipfel fepe, unb ob man 
auf berfelben Snflrumcnte mt( @id()erbeit auff?ellen, unb 
o()ne 4u6er(ie ©efabr Seabacbtungen anfleffen fiJnne — 
in melcben.SDfonaten btefeSBerge am föglicbflen ju beffet* 
gen ftnb — t>on n^elcben ^Sergen man in^befonbere tri bte 
bemo&neen XH^t betf ^taateg bie begfe 2tüe?(tc^t f)at -^ - 
ÄUf ttjelcben SBergen bie Doriilglic&ffen ßuetten ber Sluffe 
cntfpringen u. b;gL ' - 

©icfc t)orldufige Sloeijett finb' bem ©eograp^en in 
fotveit nüglicb/ ta§ er burd) baöSeff eigen folc^er-Serge^ 
bie i^m für feine £)))erationen menig ndgen f innen, nicbt 
«nnöt^igerSGBeife bi^geit t)erfcbtt)^nbct unb jtc^ anftrenget: 
er beginnet er(l itdc^ reifer €rtpdgung ber llmfldnbe hai 
JSecognofcirung^gefcbdfte, »bbe^ cr'ftcfj nHt einem 3ieu 
febarometer, unb fletnen SBinfelmeffer üerjic^et^ 
mit tt>eld)em er bie SBinfel nirr beildttflg mißt, melcfte 
@egenf!dnbe. ifyteßOxtß mit einaiiber maä;en, auf mlä)e 
tt na^ge^enbg feine 4>perationen grßnbef:' 

& befteiget bei) bief^m ©efcbdfte We ^oc^fien 55er/. 
ge; errichtet auf folcben, ipeld^e er burcö jene beflimmett 
toiü, t>on ©teinen aufgehäufte ©ignale^ §.4. iV.^ tt)o bie 
©pigen folcl)er äBerge an unb für fTcb ritcf/t genug fenn* 
bar, ober fonfl in i^ren Plattformen ju breit finb, um 
iai ^ernro^r nacb i^ntn fc^arf genug richten iu finnen, 
§. 3. : er bemerfet allba ben ©tanb beö Sarom'eterö unb 
!tbermometer^, unb ilberfc^ldgt bie SS^infel, widmen aüha 
bie @pigen anberer 9erge unb bttooi^ntc Otic mit cm 

(über ma^eti* ^ - • »; ■* 

Ha» (Eben 
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&cn fw tnfiittt er cai^ cüf ftUttm ^natn » ^tn 
ttt\&tS can tie Uiit XucRdc ta tie S^ütr t^r; x:x.h 
Ui%tt darauf «9, for )cbc0 2^ii immit \W€^^€t§jt -as«,ii« 
fintin, ton «>cl(|ni ontf, san ticfr 6€gai|ldBtr a^iT xit 
gf^^^rifirr 6€nautgfdt otfc^ncitrii cbcr bctnoaen f jiro. 

Snetefcntcre aber trogt tti @cograrb br^ tcm iv<» 
cegncfcirrn t^rauf an, unr^r tca »er^ntlutrit Zipm, 
|eoe aiic^ufiiitcn, tie #4 an (<t&^i«tncn für bir £t«H 
i^ri% Ui @ruiitliiiif eignet: er v&tlMi tiefe fo oirl jn:i^ 
bco x% tn trr StOte bee Sauber, boKic Baetgcj^ecte bie 
bko ber Zufnabme felbfl unoermeiblid^en get^icr fut^ ait 
> fo bcffiär iertbetlen. 

' 9£^^retib tiefe« ®ef<(4ft^aBge« unterer bft 6ec« 
gra|:b fid> mit bem SKeteoroiogen in (E«rrrfp««beoj^ 
' »€l(ter feine« ;Orrf tagUc^ to betlimoiteB Ctunbrn, bei 
Saremeter« anb Sb^nirometer»etanb {« beübacbtc» bCi 
auftragt i(l, um aui ber S^ergleicbuBg jener SScobac^nn« 
gen mit feinen eigenen auf ben SSergen, nnb uiti>cfefr 
bere in ten £b^lern gleicbieittg aBgeffeSten ^cbacttna« 
geti/ ba0 SRineUement ber £baler fennen {u leir« 
nen, unb nadi^ bemfeiben bie ^orticntaiebene au0iuglei# 
c^eB, auf trelcbe er hai ifanb prcitciren n>iO. 

€0 madt fi4) eb^tt' fo ber ©eograpb «ncif roben 
(SnttDurf t>on ben S^it^tdtn, »eld^e fic^ ibm nae^ 
ifi.er bet'm SFiecognofciren angefteUten roben 9£?tnfelaief« 
fuBf^ ergeben f^aUn-t um borl&ifig bie Scrm feiner ^aupf^ 
2rta;?gularreibe fennen {u lernen / unb unter btefen )ene 
aue^utpdbien^ auf t9el(be er in ber golge am ficber({en 
bauen iann. $.8. 

92acb Seenbigung be« 9{ecognofctren« nimmt nuB 
ber @eoai*2«:b {undcbß auf t^nen SSergen bie aßinfel mit 
feinem ©eobcltten auf« fcb^rfefte, in Seiten^ n)o biefe/ 
am j;ugdngiic^(?en finb{ .er nimmt nacb biefem bie aSinfel 
auf ben übrigen &tanbpuncten feiner J^auptbrepecfret^: 

er 
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tt mfgf feine auÄgjefuc^iteSafig/nfmmf Me mit berfelbeti 
tiotbwenbigeii Sorrectionen §. lo.II. öor, bercc^jnef nac^ 
terfeilj^en feine ® tepecf rei^e , unb nimmt nun auf einem 
beinai^ in ter SKute teö Staate^ liegenben Orte feine 
$ol^i5()c unb ein Tfjpmut^, um fem ^auptbrepecfneft 
ortnittren, unb f& bie bejitmmten'^uncre bcjfelben il^c? 
^ooibinaten becect)nen, unb nact) biefen ben^ promfori# 
fd?t'n gafwurf beö SJegeö fertigen ju f^nnen; nacö n^^U 
dHm nacl)9et>enb^ bie ^int^eilun^ ber€(>arten«@ectionett 
regulut tvirb, , 

Sl^ar ee beji ©eograpl^en mj^glicft, ein Jerrmn filt 
eine^eiptftcatioit^bafirä auj^sufinben/fo me^fet er auc^ 
tiefe 9(etcl)^eiri9 mit ber primitiven, contrpliret feine 
^re^ecfe burc^ b<|be, unb bere(^net nac() biefer- Son# 
trole bie Orbinaten feiner bef{immten$nncte/ bie er nun 
mit ben i()nen {uge^drigen leiten ben ©eometern mit» 
l^eil^, meieren, er bie 3(ufna^me ber ©econbair« 
©reperfe öbertrdgt. 

S)iefe niin tragen t>on i^rer @eite snndd)f{ barauf 
an , bie ?age ber ©ipfel ber. tfoUrten SBerge , fo ivie fol«! 
^tt, meiere in i^ren SSurjeln {ufammen flogen, unb bie 
@ebirgfetten formiren^ fo n>ie in^befonbere bi^ in ben 
£()jlern liegenbe bewohnte Orte ,- unb bie .Sage folti()er 
Objecte burc()ö Srianguliren Dorerf{ )u beflimmen, bie 
tnftcucttonömlßig , in bie Sparte aufgenommen merben 
muffen : fte berechnen fär biefe $uncte i()re . Soorbina# 
ten, unb tragen fie nact) benfelben in bie @ectionen em,^ 
in n)elc^e bie €&arte> nac() bem ?(u0fc^lag beä ®eogra# 
t)^en, eingetf^eilt wirb. §. i2,IV. ^ 

ginb nun auf biefem SBege in einer ©egenb beö 
Staate^, fo m\ a\i m.dglicft tt>ar, fipe ^Juncte für bie 
tiefet @egenb iufommticfie @ectibnen trigonometrtfc{> be# 
f{immt, unb auf bie @ectionen ober tifc^bldtter be^SKeg» 
txi^ti iie^^rig aufgetragen motben^ fo ih reitet nun ber 

@eo* 
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Tlüeg fommf ba^tt bet) ber Znfnafjtne eine ^ fDld)eti 
6taate^/ bem @e^irap^n tundc^ü darauf an, eine fd*tcf# 
Itcf^e @tutiMinie aueiunod^leii/ auf totlöfc er fein £)r^9^ 
ecfneg funbirer. 

^D nun biefe ntc^f in ttn i^bcnen eineö bena^bar^ 
een ®taatci, ober aud), burd) Z^iflan^befiimmungen in>eier 
S&erge, meiere, beo ber 3ei>^ap^tfd)en 7(ufnaf>me etnetf 
benachbarten Gtaate^ bereits au^gefiibrt mürbe , mit ge« 
nu(|lt4}er SutoerUffigf ett profitirt tperben fann, bleibt 
bem @eo3rapbcn fein anbere^ ^Kittel tibrig, alß feine 
@runbltnie im Gebirge felbil ouf^ufucben, tpobeQ fid) t^nt 
aber um fo me^r @d)n>ierigeettett {eisen, t'e en^er bie 
Sbdter , unb ie ^L^^er bie fie confiituirenbe Serge an unb 
für fic^ ftnb ; je »eniger ferner baß öftere aßenben ber 
Sbdler , bie SReffung einer langen 6runblin(e {ulagen, 
ie abnoecbfelnber Ü)t balb f{eigenb< balb faOenbe^ !£erratn 
ifi; unb ie n>eniger felbfi bi^ 2(lpen eine lange @runb# 
liuie in melfen Derßatten : e ^ n^irb auf ieben goil. bie 
^ufnabme ber (i\)atie um fo unjuDerläfftger, je Heiner 
ti^an bie @runblinie annehmen mu§, je unftcberer bie# 
fe felbjl SU mcjTert ifl, unb je ungeeigneter i^re gage 
für bie i5ef?tmmung ber erflen burc^ fie ^eriuleitetiben 
S)i|lans an unb für fic^ ifl. 

©efcftdfttfgang bep bet Xuf# 
naJ>me felbfr 

IL Siann bol^er ber @eograpl^ t>on au§en ober tu 
bem angrdntenben Staate, feine @>unblinie profittreU/ 
unb muß beömegen auf eine ober bie anbere ber oben an* 
geführten Xrten, eine ©runblinie befHmmen, fo mu§ et 
t?orerft bie genauere Äunbfc^aft oon ?Kdnnern einjie^ett/ 
beren Seruf alß ©em^jdger etJ mit fi(t) bringt^ bie @c^ 
birge be^ £anbe^ {u erflimmem 

€t 



txmnbet lieaeti^ Qttoi^e ^afimcn eittfd&iafle«; welche UU 
nen ZtbtlUn bie mögltcöfle etc()er^eit't)erfcöaff€tt Reifen. . 
©icfc bej?e&ett nun barinncn^ ba§ ber ©eomeret 
n)ec{)felfeitt3 t)on einem ium anbern {^ia fi<t) ar^ 
bettet, fo bag bei: ©c^lug feinev gigur, belna&e in tic 
SUiitte rommt. „ - , 

.. SSdren j. €. in Fig. 40., E unb F.^^ie an betbe 
SJdnber ber ©ection fdBenbe $uncte, fö nimmt ber öJeo* 
meter ba^ X()a( t>on £ nac^ B pologonometufct), unb nad^« 
gci;enb^ t)on F nac?) B auf; jn?obco berjjjuuct fut B in 
jenen, faUen {oüU, ber ftd) für it)n auf .bem £tfc(;()la'tt 
au^ ber erfien SDJeffung ergab. , , 
' 2Bo nun bie ©ifferenj beij t^eitem ßr^ger i|i^ aU 
tag fie t)on unt)ermeibli<^en Seglern bet^ (^eom^tcrö ^eu 
femmen f^nnte, berichtet biefer an Mn ©eograp^en/ 
mlä)n ^e 3)tincte E unt F ju t>ertficiren fear': tfi tie# 
feö aber nic^t, fo liegt bieiOiiferenit in bergolge ber bep 
ten @taffelmeffungen/ SBinfelaufnebmen, unb in ber 93er# 
änberlid^feit be^ $apier^ unbermeiblic^en geilem; unb 
Wirb ge»^6nlicft bifectiref. 

€()e ba^er ber ©eometer biefe^Jrobe, gemac^jt 6at# 
Uffet er ba^er and) bie detail 'TCufna^me be0tf)aU^ be# 
ru^en; er bemerfef nur ba unb bort bie @teUcn burC^ 
$fIocfen^ unb burcb $uncte auf ^^nt S)?egtifc^, au^ toeU 
0)en er tiad}gc^enbie$ bie S)etaUaufnaf^me am ftlgiict)|7en 
^ todfu^re» fatttt. 

Tiufnaf^mc einer ®ection/ Ibie feinen ttU 
gonpmetrifc^ befiimmten $unct 
e r ^ a 1 1 e n f n n t e, 4 

IV. ©oCte ci ft* treffen, bag eö fc^le^terbing« 

tem ©eograp^en unin^glicft »dre, für eine, jn>if*en an» 

fcere ^ineinfattenbe ©ecttone», aud) nic^t einen ein* 

{igen trigönometrifcf^en $uhct {U befimmen;: fo 

fann 
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&(omeUt, tveld&em tiefe ©egenb iJbertragett 1(1, für bte 
topograp^ifcbe HüfM\)me feiner ©ectione« felbfl t>oty 
vnb bearbeitet biefelbe bermagett infltucttonemdgtg , ba§ 
hit ©ecticn auf bcra ^^apier, ber t^r entfprec^cnben^e* 
ction im ©rogen , n<id) ben 3tb(liinben unb Sagen ber @e^ 
genfrdube, unb* nact) ber ^riftc(;t beä (Sanken unb im£)e# 
tail nnJältc()(l d^nlt* tpirb. 

\ 

Jfufna^me cinerSeceiott bet ©ebtrgc^ar* 

U, tottiti in berfelbenme^rere tri» 

gonometrifc^eipuncte gege» 

ben finb, 

IIL 6tnb nun burcb bad !£rtangu(iren auf b^n 9eiv 
gen , in ben il^dletn be^ i^ocbgebirgä fo t>iel alel immer 
^ mt^gltd) toai, bemo^nte ;Oc'te abgefcbnitten ober bef!imm(# 
unb burd) i^re goorbindten in i^re @ectionen eingetr^ 
gen »Otiten, ftf fommt nu« ^He^ barauf an, biefe ^uncte 
gehörig mit einanbec ^u »erbinben. 

©iefc SSerbinbung gefc^ieM ^^^ immer am fjlglicft* 
fictt mit bem ^Rcgtifeb naeb ber Sranötjerfalmeibobe, §.7.; 
toobex) ber @eometer feinen SKegtifcb auf bem 2fnfangö# 
punct geb^rtg orientiret^ unb nun ilbrigene^ aüeß iinb je^ 
be^ aufnimmt, toai an ben $erg()dngen, an €indben/ 
©euner^ütten, (Singdngen ober Suggen fiir ©cbacftte, 
eteinbrucben u. b, gl» ©egen(!anb beö topograp^ifd)en 
ber di^axte tfl; fo tpie er vbie ^erge felbji in i^ren 2Ib^ 
({uffungcn, ?(lpen/ S^iiXinn, infiructiome^mdgig einiei(|)# 
«et unb (cbtaftiret, 

3e mcbr ba^er filr bie ZW^t, auf ben Sectionen 
ber (£barte befiimmte ?)uncte etngejeicbnet finb, um fo ein* 
fact^r unb ftcberer n^erben bie 3(rbeiten be^ @eometer^; 
er mug in ^dSen, n>o beftimmte ^uncte faft um bteSJnge 
ober breite feiner Sectio», ober feinet £ifc^blattd auf 

einan# 
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txmnitt liegett^ gemige ^ajiimen einfd^ lagen ;n)e[€^e UU 
mh Ztbtitcn bie möglicöfie eic()er^eit t)erfcöaffctt Reifen. 

©icfc bcj?e&ctt nun barinnen, ba§ ber ©eomeret 
n)ec{)felfeitt3 t)on einem ium anbern {^in fic() ar^ 
bettet, fo bsi^ bei: Schlug feiner gigur, beina&e in bic 
SUiitte rommt. , 

SSdren j. €. in Fig. 40., E unb F,,bie an beibe 
SJanber ber ©verton faHenbe ^i)uncte, fö nimmt ber ©eo* 
meter ba^ X()a( t>on £ nac^ B polosonometnfct), unb nad^« 
gel;enb^ t)on F nac?) B auf; jn?obco ber üpuuct für B i» 
jenen, faUen foate, ber ftd) für it)n auf X)em £tfc(;()la'tt 
au^ ber erflen SDJeffung ergab. , , 
' 2Bo nun bie ©ifferenj beij t^eitem firmier i|i, aW 
tag fie bon unt)ermeiblicl|)en Seglern bet^ @eome.tcrö ber^ 
femmen f^nnte, berichtet biefer an ben ©eograp^en/ 
n>elc^er ^ie $uncte £ unt F ju t>erificiren ^at': tf{ tie# 
feö aber nic^t, fo liegt bie iOiiferenit in bergolge ber bep 
ten @taffeImeffungen,9Binfelaufnebmen/ unb in ber 93er# 
änberlid) feit be^ $apier^ unbermeiblic^en geilem; unb 
n>irb gem^gnlicdi bifectiret. 

€()e ba^er ber ©eometer biefe^Jrobe, gemac^jt 6at# 
Uffet er ba^er and) bie detail 'TCufna^me be0tf)ale^ be^ 
ru^en; er bemerfet nur ba unb bort bie @teUen bure^ 
$fIocfen^4inb burcb $uncte auf bem S)?egtifcb, au^ n^eU 
0)en er tiad}gc^enbie$ bie S)etailaufnaf^me am ftlgiici;|7en 
«oafu^ren fann. 

Tlufna^mt einer ®fction, bie feinen tri# 

gonometrifc^ befiimmten $unct 

erhalten tonnte, 14 

IV. ©oCte ti fi* treffen, bag eö fc^Ie^terbing« 

bem ©eograp^en unm^glicb »dre, für eine, jn>if*en an» 

bere bineinfattenbe ©ecttone», aud) nic^t einen ein- 

{igen trigönometrifcf^en $uhct {U befifmmen;: fo 

fann 
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©eometer, »eifern biefe ©egenb übertragm 1(1, för bie 
topograp^ifcbc Ttufna^me feiner ©ectionen felbfi wty 
ttnb bcacbeitet biefelbe berma§cn infhucttonemdgtg , bag 
bie Scctictt auf bera Rapier, ber i^z entfprecbcnteti ^e# 
ction tm ©regelt, nad) ben Ttbftdnben unb ia^en ber@e« 
genffdube, unb nacb ber 2(nftc^t beä ©an^en unb im£)c^ 
taii mdältc()(l d^nli* tpirb. 

V 

Tfufna^me einereectioii ber ©ebttgc^ar» 

U, toenn in berfelben mebtere ttu 

gonometrtfc^e^uncte gege* 

ben finb« 

nr. StQb nun bnrcb taß I^rianguUren ouf beit 9dv 
gen , in ben Sudlern beä i^oct)gt birgel fo t)iel al^ immer 
mcgltd) tt)ar, bemc^nte ;Octe abgefcbnicten ober befiimnU; 
unb burd) i^re goorbinaten in i^re @ectioncn eingetri» 
gen tt)otben, ftf femmt nun ^aüeß barauf an, biefe ^unctt 
g€^i5rtg mit einanbec ^u t>erbinben. 

£)iefe S>erbtnbung gefc^te^et nun immer am füglid^ 
f!cn mit bem SKcgtifcb nacb ber Sraneoerfalmetbobe, §.7.; 
tpobet) ber @eometer feinen SJ^egtifcb auf lern Ttnfang^ 
punct geb^rig orientiret, unb nun lübrisen^ aüei ünb je« 
be^ aufnimmt, n>Q^ an ben ^erg^dngen, an ©n^ben/ 
Ceuner^ütten, €ingdngen ober Suggen für ®cba4te, 
ereinbrucben u. b. gL ©egen(!anb beö topograp^ifd)en 
ber (ifyaxte t(!; fo n^ie er vbie ^erge felbfi in i^ren Zb^ 
fiuffunden« ?(lpen, ^ixmtn, infiructiomämdgig ein^eiclK 
net unb fd)iaftiret. 

3e mebr baber fdr bie S^^I^t, auf ben ßectione» 
ber (£barte befiimmte ?)uncte eingejeicbnet pnb, um fo eiti# 
facter unb ftc!)erer n^erben bie arbeiten be^ ©eomefrr^; 
er mug ingdSen, n>o bef{immte ^uncte fafl um bieSdnge 
ober breite feiner Sectio», ober feinet Sifc^blattd au€ 

einan» 
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^ &tn fo Dct^Jlt fi*Ä au* , ft)entt mef^tttt jufammen* 
f o§ent)e gectionen leer auöfaBen mugfen; nun toith i^re 
guöerlaflisfeft um fo geringer, je me^r fol(fte Äronbtf» 
fernen tä nad) einqnber tiorgenommen merben milffen. 

" (Stf ifi btt^er beo» folgen ©ebtrgmeflfungen immer rdf^# 
Ud^, bie ©eometer« toelüft bie einzelnen @ectionen mit bent 
SKe§ttfcö aufnehmen, bergefialt ju tjertl^eilen/ bog jeber 
ein ganiteä @au für ftc^ erhalt, bai er aOein auf^une^^ 
men ^at; bamit er feine tifct)b{4aer ober @ectionen iz^ 
^irig unter fiel) ^erbiipben fann« 



V, 



$. 15. 

Die fp^(lr{fd)e ^tuftta^me i\nt9 

SBenn ber @eogrdp&. einen Btaat nad|> ben ^riitcipien 
ter fp^drifd^en Srigonometcie aufnimmt, fo 4ber{ie^t et 
i^n mit einem 5>reoecfne|, beflen ©eiten unmittelböt 
in bem @eet)oriiont unferer Srbe felbfl liegen, 
§. 10. JV.; ftatt befien bep ber 3[ufna^m^beö nemlikfte» 
&taaue nad) ber gerablini4)ten Xtigonometrie bie @ei« 
' fen ber nemlic(^en IDrepecfe, ben SBufferpag ali eigent« 
lid)e l^angenten nur berühren ; unb babep bie mbtctt 
iDtflanten ber 4>rte, toeldfe fie lootfteütrir um fo fe^ler^ 
^after ongeben, i'e me()r bie @umme i^rer fpHi^ifc^eti 
^infel, »on ber ©utpme ber gerablini($ten abmei^en; 
ober ie gr^ger t^r fp^drifc^er (ifu^ ^.2.X. ift. 

£)ie fp^drifc()e3(ufna^me eineö &taatei i(l bol^er ber 
natärUd)en £age feiner Orir am angemeffenfien ; ba jo 
ber SBinfel ber 3^tet)edt^ toelc^e ftt unter ftc^ Derbin^ 
ben, feiner 92atur mä) ein fp|)drifct)er SBinfel if{; 
unb bie ^büdnbe ber Orte tinter ftc^ felb|{ Sogen tu 
Her @p(^drt finb, tpeldl^e ben Qtaat ofculiret. §*2.IV. 
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S5e9 eintt folgen ^Kefliins mug haftet f^t bit dtmef0 
fetie unb auf ben 6ee()oritont tebuctrte @ninbltiite i^ 
€eiirtoli9in{el berechnet n>erbeti/ §• lo. V. ; toenn bieftr 
SBin{el tiidbt Telbü afbronomifdli beflimmt ifl, ^« lo. VL; 
an fte f4>lie§et ftct) übrigenel ba^ SBurielbrepecf, tDte bep 
^r gerabltnic^ten aRcfTuiis in $. 12. an; ;tnb baö SBer» 
fahren ^bep bet Hufnaf^mt ber SBinM, $.4* vi.; fotoie 
tie 9Raj:inien bet ^ufna^me felb({^ §«3. IV., fommen 
gant mit ber getablinic^ten dberetn. ' 

anter biefe a>!aj:tmen ge^^cet nun {Ub^rberil bie Zui^ 
Slei(()Utt8 bet Sßinfel in iebem fp^drifcben IDrepecf fo* 
IDO^L al^ in einem flanjen SompUj: berfelben; bie «mei« 
nee( €rad^ten^ nac(^ folgenben ^rincipien berechnet toeu 

U^ f^nnen* 

# 

3(tt^dlei(&und bet fSSinfel exnti 
ipi)itif(iicn £)teoecf^« 

I. Sa bei) seostap^ifc<)et 3(ufna^me bet ^^cuptbrey^ 
ecfe eineä £anbeä, bie ali folc^e immet concenttifcl) ge* 
wefen »erben, §.4, IILe,, feine SBinfel immet i^^itU 
fct)e fmb, §». i.lii., fo if{ i^re @umme in |ebem biefet 
»btepede immer gr^§er a[^ 180 @rabe. 

3(i nun bet fpbdrifc^e (Eyceg §.a*X..fiIt ehi foU 
cbee^ S)ret)ed =Z; unb bte Summe feinet hteif} aSinfel 
r=A; fo toite A=i8o + Z; tt>enn bie SBinfel fdmmt^ 
lid) mat^ematifc^ tic^tis gemeffen n>orben toäten, ober 
bie bep t^tet ^effung unbermeiblic^en ^ef^ler ftc^ gldcf^ 
lieb gegen einanber aufgehoben ^itttn^ 

3ff bingegen filr ein fold&eö ©repetf befunben »er* 
ten A— Ciöo+Z) =±»; fo mu§ bie ©ifferenj (l^^ mef^ 
neö (Stacbtentf unter bie 3 SBintel mit SÄöcfftcbt auf bie 
guoerldfftgfeit au^gefcblagen ober interpoiirt noerbeU/ 
mit n^eic^er ber ^^eobac^tet einen nm ben anbetn auf* 
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tte^ttten fonttfe (§. 8.), fo bag matt fetten 5!Bittfel um 
fo nief)t inhert, je unjut^erldlfiaer er nac^ ber £)eutUc^ 
feit , in tpelc^er ber ©eograp^ ben @esenflanb unb ben 
Simbu^ fe^en tomtt, gemeffen merben fann. §.3. 

a. €ä fepen j. €• in einem ©rei)e(f AGB gemejfen 
«jorben, burct) SDiulripHcation bet^xnhlA = 6o'' „&,,&'; 

ttte A=i8o^,o',,9'^23. 

Sö tt)urbe ferner ber {p\)&tifd)e (Syce§ bfefe^ ®reo^ 
ecfö ju 5"// 23 = Z berechnet; ntit()in ifl 

> = 1 8o^, o',, 9", 23 '— o^'./o',, 5'^ 73 = 3,5 S ecunbem 
I SRun pttbet aber ber ©eogtap^ in feinem SÄanuale. 
«ufgejeicbnet, ba§ er ben ©egenfianb A in C, unb ben 
timbu^ mit ber ©eutitcbfeit l. unb 14. nacft ^♦4;vi.d. 
fabe, beo »elcber er md) ben SSerfucben §.4. Vlir. b. 
ben SBtnfel bi^ auf 2 @ecunben ftcber meffen fonnte« 

^Jagegen fonnte er A unb B näd) ber ©eutlicbfeitf 
tn »elcber er C unb A unb ben Simbuö fa^e, nur mit 
einer 3nt>erUfft9{eit t>on 3 nnb 4 @ecunben meffen» . 

Unter folc<)en Umftdnbyen erleibet ba^er ber SBinfel C 
bie geringfle , ber B aber bie grdgte 3(enberund ; fegt 
man ba^er bie Ttenberung bei C gleic?) x ; fo ifl 
9 :*a = 3/5 : ^ ; x = ^ = 0,77 ©ecunbem 

'€ben fo ifl bie ^enberung filr ben SBinfel A gleich 
1,166; unb für B= 1,55 ©ecunben; mithin baö anß^ 
gegleic^te gSJfaag bcg SBinfelö A = 59%59^/58^8ai; 
B = 53%3;//i^48; C = 66%5r/,5'^43. 

£)iefe SBinfel nimmt nun ber ©eograp^ bep SBerec^^ 
itung be^ S)re9ecFä AGB üorlaufig in ?(nfag , big' er in 
ber Solge SSeranlaffung finbet, mit behfelbett ^ügerfl un« 
Bebeutenbe 93er4nberungen Doriimeliimen^ toie id) nac^# 
Sef^enb^ ieigen tperbe« 

b.giac^ 
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b« madf btefent ^rincip laffen fiel aud^ bie ^tntel 
timi iDrtoecf^ au60letcl)en, ba^ man nac^ feiner @rd6e 
fdr g er ab liniert anfe^en fann, beffen fpf>4rtfc^e( (£;> 
ceg mi(|>Jn üerfcbwinbenb ifl. §.2. (X.) 

2in einem folc^en £>reoe(t foO baj^er immer bie @um^ 
me feiner 3 SBinfel gerabe 180 @rabe fepn; too fic^ nun 
tiacb feiner f£BinfeIaufna()me eine £)iif€ren{ Don J:(r) 6e» 
cunten t>Drfinbet, fann biefe mit fKuäMt auf bie Sui» 
tcrUff^gf eit , mit »Kleber jeber SSinf ei nacb . Umf{(f nben 
aufsenpmmen mtitn fonnte, au^geglic(>en n^erben* 

©fe fpM^if*^ ^ologonal-t 

^robe. 

H; (£« fieUe Fig.C42. Tab.lV.) einen 2&etl ber ^ri^ 
ntjrbret)ecfe be0 aufgenommenen Sänbeö t)or; mobep AB 
bte @rnnblinie, unb HK eine ^er SSertficationellinien ift 
bte fdmmtltc^ auf ben ^ee^ortjont, ober auf ibven tro(fe# 
tien ^&ifai retuctrt ftnb; unb D£ if{ tie @eite eine^ 
^rundrtirfQecfä, bad fafi mitten itoifd^cn beiben lieget* 

a. 3Rimmt nun ber @eograp^ bie £)reDetfe jufammen^ 
bie von AB nac^ DE unb Don KH eben babin fiibten, 
fo ercjtben fidf t^m in biefer ©ection ein 5 (Set ABMED 
liub ein 6€cf HKGEBF; dbef «belebe er torlduftg bie 
fp()ärifcbe ^olpgonaU^robe anüedet. 

Snun \{l aber in einem fp^drifcben £)reQeef bie @um* 
me ferner 3 SBinfel gleicb iSo+z, tpenn z feinen fpf^dri^ 
fcben (gyeeg §. 2. X. bejetebnet. 

giir ba0 3Jolpgon abmed mögte ia^et bie ©umme 
feiner ißinfel fe^n 5»i8o+a, »enn Ta) tie Summe ber 
fpfeilufcben €iieege atter 5 ©repetfe anjeiget. 

^at nun fiatt beifen ber @eograp^ biefe SBinfel {U 
5,i8o + » gemejfen, fo fiinbet ficb bie ©ifferenj »— a in 
biefem ^j)ol9goa ^ot, bie nun unter bie 15 aSinfel mit 
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9fücffi*t »öuf bie 5ut)etW(Ttgfeit t^ettMK Werten mug^~ 
mit meicber )eber be^ befiet^enben au§ern Umf{4nben ge^ 
mejfen »erben fohttfe. * 

SBo SBinfel t)prer|! ttxAtxii tioerbert mugten, tttmmt 
«er ©eogtap^ auf biefc in foferne befonhete SXÜrfficbf; 
cdä er biefe um fo un^uoerldflrger ^4lt, je mi§itc^er bi« 
Umfldnbe ber QEentrirung mareh : er dnbert fle be^toegm 
bei) jen^r 7(u^9leicl)utig in S^ersleid) mit anbern um fo . 
me^r/ je weniger Swtrauen er auf fie ^ab^n fanm . . 

€bcR fo t)onfu^ret ber. ©eograp^ bie 2rü^8*let*Utt9 
ber.SBtnfel aucb fiir \i(xi ^Jolpgon HKGEDi^j, unb bereif 
ret ficb fo fiir bte SJerecfenung ber Seiten feibfi Dor: e« 
t>erfdl^ret eben fo, toetin er auc^ auf ber linfen ©eifc 
bec ^runblinie AB eine anbere SSerification^Iinie fle« 
mejfen. \QXiZn ^ .7 

b. SBo ber ©eograp]^ eine ©iagonak §. % gejogeii 
^^cftte, t»ie 4.S. über BML, fofun!)iret er bie fpli)4rifc^e 
aPinfdprobe iundd)(l auf biefe, inbem er eitt $Polj)go» 
tn bcm Steg aue^md^Iel/ toeld)em biefe £inie.ei,ne @eite 
abgtebr : er nimmt babep ben SSinfel beQ (M) imm^r ,^ 
180 ©raten an, unb gleicbet bie übrigen ^olQSonroinfel 
in biefer a3otauoff|nng nac|) (l.) ^v^i^ 1 

3)rpt>iforifcl)e SBere^nung be^ Sri* < 

angularnegeÄ * ^ 

liT. S}<xi ber%eograpl^ nac^ (li.) bie SBinfel einer 

6ectton feinet Steße^ ausgeglichen ^tfo bered^net er nac^ 

benfelben t>orUufig bie Seiten ber S>re9ecfe, <x)xi n>eU 

eben eS {Ufammengefegt if{; er bered)net eben fo bie6ei# 

Xzxx ber angrdnjenben ©ection, tt>elcber bie gemeffeneS^^ 

rificatienSltnie ange()Jret in ©runblegung berfelben, tmb 

ei^bet biefe 3iccf)nung mit einer Seite / bie. beiben Sectio* 

nen gemeinfd}aftlicb ange^jret^ bie i^m be^tvegen eine 

3)robfeife abgiebt. 

©le* 
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©iefe ^Jtobfette ifl md) Pg. (42.) Me tinit DE! €« 
(crec^net be^tpegen bet ©eogtopb <^uä ber ©runbitnie 
AB in ber Section ASMED bie ©eiten BC,, AC^^BM^ 
€M,,ME,,CE,,AD„DC,, DE; er berechnet eben fo burcb 
Me aSertficatiottälmie KH bie eetten ber eectt'on HKG 
EDF (I.), nnb et()dU fonacb ftlr hie ^cite D£ etna);aa§, 
tctf ton ber@ection ABMCD ganj unab^dngis ift.- 

a. Uebet biefe Siecbnung ^ilt ftd) ber ©eograp^ ei« 
tien eigenen £riangniar»eataf?er, beffeh ^Idtter b^lb 
iebrod)en ftnb ; unb miebmet bie eine Spalte berfelben, 
htt proDiforifc^en/ bie anbere ber beftntttoen 
SDrepecfrec^ntins* 

3n ber er|!ern werben nun für jcbe« ©ret)ecE bie 
teinfel Qufsefdbrt, »ie fie unmittelbar i^reä Ortel ge« 
meffen, unb nacbfte^enbö centrirt ni)urben; toeldben nacb« 
fiebenbtf bie DotUuftge ?[u6i8tei(^uns^*a^ifferen{en 
(11.) nqcb beigefegt »erben» 

' ©icfen ©ati« folget nun bie SSerecftnung bet ®etfeii 
ietSre^ecfe unmittelbar felbf?, tt>elc^er noc^ au§erbem 
ber 2()eil 'beigefeßt n>irb, für welc^^en ber ©eograpb in 
ibter iSeftimmung nad) ben folgen ber unoermeiblic^en 
geiler nicbt me^r f!eben fann« 

Uebrigen^ ifl biefe ;^riangularred)nung felbfi folgen« 
be. <li fepe bie periftcirte ©runblinie A'B = c^ §. 10. V, 
bie ©etten AC = b; BC = a: unb bie i^nen ent^egetti 
Pebenbe au^gcglicbene SBinfel (I:) gleich C,, B,, A ; fo ijl 
tiad) ber fp()c[rtfc^en Trigonometrie 

Sin C : Sin c = Sin A : Sin a • 

3n biefem S)reoedE feo nun im SBogenmdag bie ®eite 
AB =;= c = o*»,^28^,49''; unb bie ausgeglichenen SBinfel 

A = 59%59'..59"^i25 ; B = 53%3^ 1^364 ; 

C = 66%57;,4';74. 

log 



logSi»c=: 7,9a33<J48— lo. 
, 1. Sin A = 9, 9376^^9^ — lo. 

17/8608944—20. 
l.SinC= 9,9638686—10. 



7/8970238 — 10. 



BC=az:=o%a7',,7''/25f 
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logSinc ==: 7/9^33648— lo*^ 
1. SinB = 9,9026360—10^ 

17,8260008 — 20i 

LSinC=: 9,9638636— lö* 



7/6611323^— 10. 
AC=:b£=:o%25';,l^62. 

Siun ift ferner im Sdngienmaaß bie Seite AB = 53400! 
^ttet ; mithin and) in bem nemlit()en ^aa§ 

BC = 50995/98 ; AC = 46377, 10. Steter. 
SJadI) tiefen ^rincipien berechnet ber (BtOQxap^ aUt 
übrige an ba0 2Burielbreoec£ ABC fii) anfd^Iiegenbe 
S^repecfe, bti^ er burc^ biefeibe bie Seite be^ ndc()f{eti 
$rimdr»©repecfö erreicht: unb rei^ an biefeö bie ilbri#/ 
gen na^ unb nac6 ah, in einer diic^tung, bie i^tt {unJc^fE 
nac^ einer ber gemejfojnen SSertficationalinien flirret 

b. S>ab€T^ ifl ig nicbt senüglic^, bag ber ©eograp^ 
bie ^ogen» unb ^dngenfeiten feiner^aitpttriansularrei^e 
in feinem !D^tausular«gatafter auffilbret: er mu§ außer# 
bem auc^ nocb i^re £)ifferentiaU93ert)d(tni.6e bei# 
fu<)en , um erforberlicbcn gaKö bat)on 6ebrauc^ machen 
tu fonnen» 

©iefe Differential. g3er|>dltnige ber ©eiten regulireti 
f!ct) immer nad) bem %f)eü, um n>elc(>en ber (Beograp^ 
in ber Saftä beö Sirepecf^, unb in feinen SBinfeln tttw 
0en)i§ b|etM, ob er fie ju grog ober ju flein gemeffett 
^abe; fie ({eilen eigentlich bie folgen Dor, n)elc()e bie# 
fe unoermeiblic^e Se{)ler auf bie^ berechneten Seiten be^ 
Srepecfö ^aben. 

Diefe S>ifferential«93er^clitni6e ber Sogehfeiten .ei# 
nti S)repecfä finb nun an unb filr fi^, f( eine SB in fei, 
bie il^ren 3){ittelDunct In bem €enfro ber 6p^4(e ()a^ 
Un, ml^t Hi anfjunettmenbe Sanb ofculiret. 
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^a aber s^ogtap^lfc^^ £)reof tf e immer nur fleitt ffnb, 
fo I(rffen fte ft4) auct) ot)tie merfltcf)en ^e^Ier alä geraN 
iinict)te riicfftc^tltc^ bet iDtfferentiaUSetbdltntge t^rer 
Seiten bebanbeln ; unb man fann awi W^ttt t&n%txiß 
iDiffecen{ le4cbt ibte 93ogen»S5iffe(eni( finbem 

3fi J.€* ber ©^b^olbtnefief eine« SrepecW= r; nnb 
fdn£ {dngen'^iffereni = da ; fa t(i auct> .feine 9pgen# 

2)ijferett| --p- . ao<Jizd4 in ©ecunbem 

2ic{) fe$e taber auc^ bie @Ieici)uns für baJ gerob^ 
linicbte ©repetf an/- 

log a = log c + log Sin A — log Sin C ; 

teorau* ftcb' na^ bem ©tfferenfiaU€alcul ergtebr/ §«8. 

* da de 

. . = + dA.Cotang A-^dC.CotangC. 

• . • a c ' 

S)abeQ fann nun ter ^infel C um d C ju grog ober 
4iucb iu flein gemeffen; tt fann gr^ger oberjleiner al< 
<IÄ feon. , 

3cb fege nun dA = dC, unb ne^me dC/negaffö^ 
füornad) btegolgen be^ gebiert um fo grdßer werben; fo 
ftgtebt ßcb nacb liefen Sorauäfegiuigen , bte ^ongitubi« 
naUSifferenj ber6eite BC= in folgenbem TCuöbrucf 

• pdc / dA.StnCA+C)T . ^, 

da = a.^-^ + __ig_^J mSOJetem; 
nnb ibre 2fngulaip#5>ifferen|j in ©ecunben^ 

a r de , da.SinB T . . 
— 1-T- + SiiTOIiTcJ V ^°^"^+- 

S)abeQ f!nb nun bie^ertbe Doti dA unb dC intfbe« 
foiibere in ndcbüer Sejiebwns n^it ber ©eutlic^teit, mit 
n^elcber ber @eograpb bie @egenf?dnbe unb ben Simbu< 
•fabe^ §.3.; eg ijl dC gegen dA um fo grdger, je unjtt* 
terldfftger ber f£Sinfel C nac^ feinen Umfldnben in SSer« 
gleich mit bem A gemeffen n>erben fonnte.^ 

Um 
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Um aßet fcfe Siecftttiing Uiöitet ju ftl^teit , tie^me Icö 
dA = dC, iinb jwai: ieten ju einer gecunbe an/weil 
ft* fein ©lieb für einen «nbern aSBert^ leicfte ftnben, 
ober proportioniren l^ffet 

S>a. ti ferner bier nic^t barauf anfommt, biefSinfel 
felbfl nacb i^ren fleinften Steilen in tSU^mn^ ju brtn» 
gen, fo fege i* &ter 

A = Öo;. B=:53,,3; C = 55^,5? ;a es 50998;. 

c = 53400 SReter;' 
ttnb neunte an / ber ©eosrap^ feo sanj ilber(euc|(, bag 
«rbie ©eite Ab M ©reperf« biiS auf 2 SKeter fieser 
(ejlimmen fonnte; n^ornac^ alfo de = 2 S)?eter mirb*. 

, Slutt i|i einmal 

logSinA = 9^93r53o<J— 10. 
logSinfc= 9,9^37<^5o— lOi 



logSih i''=i 4.<^855r49— lo. 
log Sin B =9,9026339 — 10. 



14/ 5882088 ~ao* 



19,9013655— ao. 



I9,^i395<^— ao. 






4/<5858i32 — lo» 

'Tfbfoluf jafi 0,0000048620, ' 
gerner (p-^ = ^^^ = 0,00003745; mithin auc& 

da = 50998. 0,000042314 = 2,158. 

fiBürbe nun ber ©eograp^ bie Seife AB um 2 SKe 
ter, unb jeben ber ibr Porliegenben ^infel um tXM ®e 
cunbciu stoß ober ju flein gemeffen ^aben, fo todrb^ 
tte ©eite BC babur* \xxa 2,153 SKefer |u grog ober auc$ 
|u flein au^faDen; er rannte tn i^rer toa^ren £4nfle filr 
tiefen £(>eil nic^>t me&r f?e|>ett. 

^jl nun ber J&alb'melTer be« Orepecfö =6365206 
SReter; fo mact>t jene Wngen^Siffereni ber ©eite, bie 
SBogem^ifferehi in ©ecunben 
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(Sbett fo n>irb ouc^ bie (Seiten «S^iffetett} für bie Sdfe 
AC bered)ne(; unb beibe in bem£mnsula(f€ataf{er(a.} 
bem 2>te9e(f felbfi betgefegt« 

©iefe ®etten.©tjferen| »trb ferner jum ©runb^ se# 
legt, »enn man ouö ben @eiten BC,,AC, bte golge« 
ber S<?^ler berechnen miD, n>cljcbe biefe auf bte anfit>geii# 
ben Srepecfe BCM,,ADC ^aben; u.f.»» 

I 

c. S)at ber ©eöftrapb bie Seiten feiner grogen 5Jr{# 
m3r»©reoecfe fiir febe Section CO *« ©runbleßung il)# 
ter brei) tt?irtlicb central flemeffenen §. 4. III. unb au0(ie# 
flltcf}enen 9Biiifeln (I.) berechnet, (b leget er biefe für 
bieTTufnvibme ber ®econbair'S)ret)ecfe ober ber©rf?)# 
ecFe Dem 2fen ©robe unb niebern ©roben jum ©runbe, 
ft)eld)c m ein ^rimdr-Sreperf hinein fallen. €0 ergiebt 
fictj <. e. aug ber eette DE beö ^timdr^Srepedfö DF£ 
baö €econbdr*2)rer)erf D«E, u.bergl.^ 

©tefe ©econb'dlr' ©rei)ecf e l)aben nun in foferne noc^ 
SBogen-ectten, ali ibte Hnse Don i^rer Sporte nocb 
merflicf) abn>e(d)t, ober au(b il)r fi>bdrifcber (Eyceg nocb 
meriiicb iff/ unb muffen bciJtDegcn mä^ fp6^5rtfd) be- 
red^net »erben; man beregnet (ie fiatt beffen nur ge#. 
rabltttid)t, wenn i^r (?pceg o^ne merf lieben geiler be# 
feitiget merben fann ; unb eö ifi nad) §. 2. X.bie Seite 
fold)er ©repecfe bj5d)ffcnö 3 geograpbifcbe SDteilem 

©a nun in folcften feconbJren fp^drifc^en Srcpecfen 
Äid)t immer öHe 3 SBinW mirflicb gemeffen tt>erbeit Uti* 
nen; ober tt)eun aucb biefe^ fepn tonnte, bic 3rrbeitctt 
bei ©eograpben gar ju aufbaltenb werben mö/fen, fr | 
beredjnet ber ©eogtap^ bie Seiten berfelben Sftexg au< 
ibrer ©runblinie unb jibeier an ij)nen gemeffe* 
nenSOSinfeln; er finbet n ad) Um (Idnben aud) eine t^rer 
Seiten, anß jmeien anbcrn unb bem t>on i^nen etnge* 
f^loffenen SBinfel, bie mit lener ein folc^e^ S>u^ed 

con* 
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tmHituifm. ©e^toegeti füge ic^ f)iet tio* ble ^omeln 
(er fpb4rtfc^en Stigonometrie fdi* biefe gdOe bex). 

^ d. SBenn, ba^er in bem fp^drif*en ©reperf D«E ge* 
geben ftnb, bte Seite DE, «nb bic anliegenben SBttifel 
«DE= D; unb DE* = E; unb tpan fuc(>t ^ierauö bic 
^titc D«; fo i(l . 

tanir El. — tangD.SinPE . 

^ ~ CosE.tangD.CosDE + SinE * 

©ege man (n biefer gormel tang u = Cos DE . tang D ; 
fo toitb 

^ tangDJwSinDE '^ 
tang C»£= , ^r^ 

CosE.^^ + SinE; «nb feiewu« 

^ ^ r* ^— tans D . Ski D E ♦ Cos u 

"^ Sin (E + u) ' 

toelc^e §omeI filr ben D^gen ben 93ortf)etl ber Ioga# 
t:ltf)mifcl^en Tfuft^fung ^at ' ~ . 

e. Sinb in bem @econblr«£)reQedE «EB gegeben, bie 
Seiten «E,,/8E unb ber 't)ort i^nen eingefc^loffene SSBin« 
fet «*E^ = E; fo ifl 

Cos ai3=: CosE.SinE<e.SinEi6+CosE«.CosE/3; ober au^ 
^ CosE/8.CösCE«— ^) 

wenn man tang ^ = Cos E . Cos Eß feßt. 

£ 3(1 ba« ©repecE «Ei8 fo Hein, ba§ man feinen 
fpf)drifc^en (Eyce§ befeitigen fann, unb eö ergiebt ft* au^ 
feiner Seite E«, unb jweien i^r anliegenben SBinfeln 
ein ©repecE «uE, fo ge^dret biefeg Uad) feiner (£ntfle# 
^ung iur britten klaffe/ unb fann be^wegcn alö gerab# 
iintcbt be^aribelt merben» 

©egt man nun feine ©runblinie E* = c; bic aBin# 
fei uE«=:A; u«E = B; •uE=:C unb bie Seite« 

nÄ = a; uE = b; fo 1(1 

*.• ^ ' n« A / - cSinA 
SmC: cs=SinA:a'; z =: ^.jj £ • 

SdbA g.Sinb 
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g. Cmb ferner fn einem folc^an Sre^ecf a ©etten 
h,jC unb ber oon i^nen etnsefc|)lofrene SBinfel A ge» 
«eben . unb man benimmt aui iintn bie @eUe a ; fo ifl 
bifanntltc() 

in m^lcber gormel Cos A negatit), füt einen fluiaffiU 
abtnfcl A »üb» 

h. 3(t (latt beffcn in einem setabUnftfefen Srepetf , 
ABC ftcqebfn i»eo fetten a,,b unb ber SQBinfel B^ totU 
&:€t ctner bf r ergebenen ^feiten gegeni!bet f{e(^ef , uni ^ 
man fudjt bie ©etre c ; fo ifl bef auntli4> 

c = aCosB + l/Xb + aSinB).Cb — aSiriB). . 

3tt biefer gormel tt>lrb Cos B negatto, füt einen 
pumpfen ffiinfel B. 

SntetpoUtiott ber fpMtifc&eti 
®teoecftei{>e* 

IV. 55^t)or aber ber ©eograpb bie {Berechnung ttt 
^econtörtrepecfe TIT.d.. unternimmt/ mu§ er t)oterf{ fei» 
ne prcotrertfd) berecfjnete 53rim(!ltbrci)ecfreiöc prüfen, 
um fte ein fiir aOemal befinittt) ju macbem 

5>iefe ^Prüfung aber gefdne^et jundcbfl am fcbfcflicb* 
fl'^n burd) bie 95robfette DP, tijelcbe ben beiben ©ectionen 
ABMED unb HKGEDF gemeinfcbafttid) ift (IL). 

S?efltmmet nemlid> ber@eograpb bie gelte DE burcb 

ailne €ect!cn oufg genaue(?e tbtn fo 9ro§ al6 bur^ bie 

onbere ^ectton, in Sefeittgung aßer9ied)nungöfebler, fo 

if? ee^ Tr^<)iic4i ba§ fdmmtlic^e SBinfel beiber Gectionen 

ti.atfjematifcb rid)ti9 §.4. VIII. gemeffen morben flnb; ober 

r^ fonnrn ftcb auc^ bie golgen ber unoermeibli^eit ge^ 

ler ber einen ©ection, gegen bie ber anbern me^felfeitig 

cufc^e^cben baben: ei erfennet baber in biefem %aü bet 

©eograpb tebe biefer Sectionen filr befinitiD btüxmmt, 

ober al$ richtig am 

Sln# 
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gitttei über (fett teffeif in ter^tobfdte DE flcli eine 
ffiffferenj, ober tt)eid)ett bieSÄefuUatc ber but* jcbe ®c# 
ttion filr jie fortgefeeten Stecbnung Don einanber ab, fo 
tntiffen bie 9Btnfel jeber @ectton in fo Weit interpolirt 
«ber gednbert ttoerben, biö flc^ bie Seite DE burcb bie 
cirle&ection eben fo grog toie hutd) bie anbere ergtebt« 

£)iefe Jiettberung ber 9Binfel ber Srepecte tcbet ©e*; 
ction fann ftc^ aber ^^cbflen^ nur auf £)ectmalt^eile 
einer 0eciinbe fär (eben belaufen, n^enn ber ®eo# 
flrap^, n>ie man t>orau6ifegen barf, mit si^gtcm ^ld§, 
unb @efcbi(flicbfeit mit ^nflrumenten operitt f)at, melct)e 
tie SSBittfet auf 2 ©ecunben fiä)er meffen, unb eraMf^er* 
tem feine @runblinien AB unb ik fQenfücatienelime KH 
Quf^ flet§i3f{e 9emeffen> unb geb^rig bemäntelt bat. §..^0« 

©iefe 3ntervoia(iött mu§ ferner mit SXurfficbt auf 
(ie 3uoerldfftsfeit gefcbe^en, mit" n>elcber bie ißrobUnie 
t)on jeber ®ection au^ beflimmt n>erben mocbte; fo ba§ 
jene SBinteUnberung fi!r jene ©ectton um fo unbebcu« 
tenber n^icb^ je größere äuoerldfftgteit fie an unb für 
ficf) fär jene @eUe gemd^cten» 

a» g< bobe j.S. ber ©eograpb bie ^robfeite DE 
kurcb bie ©ection ber SeriftcationiJlmie ju 50000 5Kefer, 
»on ber Sectio» ber ©runbUnie aber {u 4999B/5 S^^eter 
berecbnet* 

^ 2tucb ifl im erfferen gaB bie golge ber unöermeibli# 
<^ett geiler gerabe ein SKeter, unb im anbern aSOleterj 
über ber @eograpb fanft burcb bie 93erifi^ation^linte bie 
@eite DE biö auf einen SReter ftlc^er befiimmen^ burc() 
tie @runblinie aber nur btd auf 2 0}?eter* 

©onacb i(i bie ©iffcreni, n^elcbe ftc& in ber boppeU 
len SSeftimmunfl ber ^roblinie tjorpnbet, liSDfetec, unö 
bie guoerldfftgfeit fdr i^re ricbttge gjeffiramung bon ber 
eeiu ber ai^erificationälinie b^r nocbmal fo grog al^ Don 
brr ©ection ber ©rtinWtnte* - . 
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Sßettn man ba^et bie'^tobfeite DE burc^ AB Be# 
(Hmmt um x ^eter furzet mac^t, fb mug man bet butc^ {; 
KH bcf{tmmten t>£« nurfx jugeben, unb e^ ifi fonac^ 
x + {x=i^5; X = I , SDf eter j mitbin i|l ' 

DE = 50000— 1 = 49999 burcb AB, unb 
DE = 49998,5+t =49999 burcb KH^ ba^ tpa^rfc^jet«* 
•licbp rid}ttöe gKaag biefcr ^tobfeitc. j' 

^uO 'JDiaag filr biefe Sinte nun seb^rts {U toOflrecfeir^ 
muß bcr föeograpb bie SBtnfel ber beiben ^ecrtonen in 
iviemidfdten in fomcit abdnbern , bog eir mtX) i^nen bie ■ 
Seite DE t>on bec einen/ t9ie Don ber anbern Geire fiet 
i« 49999 aRetern et\)ilU . , 

b. ©icfe Heine ^lenbetrung ber 5®inf el in febem ©re^* 
ecf ber beiben ©ecticnen, tt&st ber ©ecgrap^ in fetnent 
Snanftelcaf alter ouf bie nocb offene ©palte Gl.a.) nebe» 
ta^ S)te\)e(t, bcm fte gilt, unb fuget bann beffen befinitiüe 
Sied^nung bcp; fo ba§ man auf ber dnen Spalte bie 
proDifortj1)e Siecbnung beö Ore^crfö/ neben feinet be{i<f 
mtiDen totfinbet. 

5Diit bicfec burd) jebe ber Sectionen ABMED unb 
HK G ED F burcbgefubrten befünitiüen SJec^jnung tft nun 
jibe berfclben M richtig anerkannt, unb leitet fenacff 
fnne n^cttere 33erdnbecung; unb ber @eograp^ legt nun 
ibre Umfangefeiten AB,,BM,,ME,,NG,,GK,,KH,,HF^ 
DP , AD, al^ nd)tig beftimmte ein für allemal fefie; 
unb fc^t burcb fte fein l^riangularneg meiter, unb bt^ 
bertl)tn fort, noo er fiir eine neue ^^terpolation na4 
Umftdnben SScranlaffung finbet. 

£)ie (Soorbinaten beö f^^&tii^en 

S)reoedne$eö« 

V. ^entt man fic(> burcb bie ©teile M eine* ^taoß 
U6, eine SSerticalebene, beren SSerldngerung burcb beibe 
(Srbpole gebet, fo ift biefe in fon^eitfe in biefer 9iic^tung 

Im 
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ten ^taat ivitd)fdjtidM , bie^ettbianebene hetQtettc 
M t^effelbett; fit fcbneibet ali^ folc^e im trotfenen etlr/ 
fae^, ober auci) bte tl^n ofcuUtenbe ©p^re beö Srao« 
teef, in beir SDJettbian* ober aRttta^^Unfc N^S<*; 
bercn nDrbUc()e^ €obe tn N"" unb ba^ . fubli^e in S* 
tjrif t* Fig. 42, 

a. ©cnft man ft* fetnet burc^ ble Cfttt ob^r ©feli» 
len M iinb £ eine !8erttcalebcne , fo macbt biefe mit bet 
SWeribianebene üon M, einen JJBinfel, »lieber baö 7fio# 
murb ber |Sbene burc^ ME ()etgt; unb biefer ifi gletc^ 
bem SSinfel N^'ME, »elcben bie SReribianlinie butd) M, 
mit ber Vtnte M£ auf bem @i!rfa6l ber (SHtpfoibe / ober 
aucb auf ber fte ofculirenben (?p^dre macbt* 

£egt man ferner burcb bte (SteKe £ eine 93erficalebe^ 
tie fett frec^t auf bie burcb M ge^enbe SOIeribiaitebene 
Ufi Sanbe^, fo fcbneibet btefe ben Surfa^ in ber leinte 
£a^ tie alfo ber NS eine^erpenbtculaire abriebt. 

@ie^et man nun bie ä^eribianlinie N'^.S''. ale^ eine 
3[bfci(fenlinie an, in toelcber bie 7(bfct(fen in bem ^uncte 
M ü)ten TCnfang mi)mtti, fo if{ bie gurioe Ma bie Tlb^ 
fciffe be^ S)t|?anspunct^ E, ünb bieSur^e ]p:a bteOrbi^ 
ttate bejfelben; unb biefe b^ibe Linien \)€\^en in i^rem 
jrecbtn)innid|}ren93erbanb, bt^goorbitjaten beo^ilan^^ 
puncto E. 

3(1 nun in bem fp^&ifc^ett ©re^erf MaE befannf, 
fcie Seite ME=^ unb ber TfjpmutbalTOiufei aME = A; 

Ma=x;' Ea = «; fo ift auO) Sin« = Sin^.SinA; 
tangx ;=: tang^.CosA, toobep bie Soorbinaten bt0 auf 
tie ^dbere £)ecimalt^eile einer Secunbe bered^net n>er^ 
ten mi4ffen* 

Se^anbelt man ben $unct C eben fo tote ben $unct 
E; fo i|l auii 

SinCbz=:SinCMb. Sin ME; tangMb=tangCM. CosCmb^ 

tOO CMb = CM£<^A i({« 

(Eben, 
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&n fü ttt%Ht ftdi 011(6 mit htm ^tmcfe B, jbefr 
fen jßltcfce Ortiiate Be unb uittlid^tZbUifft Mc UL 
gur Un^uüct L (^la^cgen ig Mc feine iübliditTn^ 
fciffe, ttiib Lc feine oefcUibe Ortinate. Aic^ ig bef 
aBinfel LMc= i8c— (a+EML). 

3iebe( man bucct^ ben $uti€t £ eine Voraltele N'ff 
mit iX'^.S''. unb fdttet Don G einen $erpenti(el Go aof 
btefeibe, fo trift beffen Serldnserung bie aSeribtOttUnie 
|n bem $uncte a'; unb ei ifi nun Ga'=: Go+£a, bie 
tt>ef(lid)e Orbtnate, unb Ma' = Ma+£o bte nirb« 
lic^f ^tbi'cttfe bed $unctf^ G. 

Slun ifl über ber 25infcl MES' = aME=:A; nnb 
S'EL = MEL — aME = MEL— a; f emet in bem iDretK 
ecf oEG, bet SBiufel 
oEG = löo— (GEL+L£S0 = i8o— (GEL+MEL— A). 

tootaue ft(b mit ber Siflant EG, bie örbinoie oG unb 
bie TCtfciffe Eo beteiinen ld§t 

S€(raci;tet man bie @eite EG ali bem.SSielecf ME 
GKHF... anget^dug, fo iß nacb §.5. aucb ber SBinfel 

oEG= 360 — (CEM + ^o— A+9o) = i8o— (GEM--A) 
unb e^ la(fen ftd^ bte ;Orbinaten unb TCbfciffett ber (£(f# 
t>unae tufee ^:polodonä nad) bem ^erfa()ren §.5. ftnben. 
(Eb^n btefcd Qilt nun aud) für febe^^olpgon auf ber 
jfrlici)cn ^eite be6 ^{erittane Ui Quf^une^mcnben ian^ 
U^; unb ba jicb auf biefe Htt bte Sage ber Orte be1$ 
oufiunebmcnben iowUi nac^ ben SBeltgegenben er# 
giebt, fo f)€i^t man biefe Serecbnung aucb bie Orienti^ 
rung ber Orte t>tfi auf^une^ymenben £anbeä« 

c. SBo tai iaxih nur fo grog ift , bag man bie So# 
orbinaten fetner ©ranjorte felbfi, o^ne merf Heben geiler 
Qlö gerablint($t anfeilen fann, mirb bte -Soorbinateii# 
Svec^nung na* ber 9erablinic(>tcn Sriflonometrte gefd^rt 
unb beorpegen ctnfact^r. 
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SJejrt^itef nettill* berS5u*fla6e (>) WeSfflEanj MB 
1h Metern, ober au(^ nad) lanl^übltc^en gugen, fo tfl1)ef 
Orteö E / 

Ttbfciffe Ma es= t. (^osä ; X)tMnote Ea = i. Sinx. 
3(1 ferner für benört G, 4em2[bflanb DonE gleii^ 
(D> unb ber aSSinfel.OEG = k; fo iß OE = D.Cosk;^ 
OG = D.Sink; mithin beie? Orteö G 

.abfciffe Ma' = J.,CosA+D,t:osk; 
Orbmate Ga'=::>.SinA+D.Sink. 

Oie <£llipf€ be^ Ztiaxaulau 

3i e 8 e «• • . 

VI. Zflt (tefe €oorbinaten t>eß fpl[)drifc^en ^ter)ednt^ 
iei, fo n>te btefe^ felbfi, liegen nun auf bem eOiptifcbeti 
trocfenen @i!rfa^ be^ £anbe^, §. i« I.e. , über mlü)tm 
ba^ SRee verbreitet i(i, 

S)iefe (Eatpfe ^at nun nacb ben Donibrn. beSambre 
Uttb SKecbain toon ^üttfirc^en biä auf bie baleart^ 
fcben 3nf^l" angefleOten tri9cnometrjfc()en aReffungen 
fcaö 7fj:en»Serbiltmg 150: 149/ §. i.Le. ; unb e^ j)af* 
fen mit berfelben bie meiflen an Derfc^iebenen ;Orten ber 
nfrbltc^en ^albfugel unferer €rbe aufgeführte ^t^n^ 
gen fe^r na^e iu; fo ba§ man be^n^egen biefe ii,üip{t 
für |ebe^ in biefer ^albfugel liegenbe £anb annehmen 
Wnnte* 

SBenn aber nic^tö bef{on)eniser ber ©eograp^ be^ ber 
3(ufnat)me eini?^ U^t grogen ^taateä bie SUpfe felbH 
Mimuten n>ollte/tn beren Oberflücbe er fein ADre^edfueg 
projicitt, fo mügte er an in^eien Orten beffelben, n>o# 
t)on ber eine fo meit füblic^, ber anbere fo tocit nitbH^ 
liegt, alö angebet, eine S5aft^ aüronomifdl^ beßmmm, 
§. 10. VL, unb biefe nad^ge^nbä auc^ geobütifc^ meffen/ 
§« 10. II., ober auc^ burcf) Soorbinaten biefelbe beredl)nen/. 
(IV.) ; um bnxdi f{e nac^ §. ii. ba$ ?(jenper^4Uni6 )ener 
^tpfe itt finben. 2)i€» 



894 -i— 

^Ufe fBtßmmntii t(l aber immer um fo mtvtMtli(ß 
fiS^i fe Heiner ber Un(errct)ieb ber seodrapbif^^eti Steife 
htt (Enbpuncte jeber @runbUnie, ober je fürjer {ebe tf?; 
li^eti ber @eograp^ ouc^ mit ben begten SoHfrdfen in 
Um paraOactifcben 9ßinfel teber 0runbUnie um etne ©e»; 
cunbe fehlen fann. §. lo. VI. 

(S0 babe {. €• ber ^ecgrap^ in ber ©egenb bet) U 
in Fig. I. bie Siiffeteni ber«$oI()Jbe |n>eier Gtunbpuncte 
jerabe 0^,50'; unbbte ©iffereni i&rer ^^arattelen im 
* J^ngenmaag 92707 SKcter behüben. 

€ben fo ^ahe berfelbe in ber ©egenb be© (Z) bie 
Stffcreni bet ^olbtJ^en jmeier ® tanbpuncte ju o^'^.zs'^ao", 
ithb ben Unterfcbteb i^rer parallelen ju 65512,95 gemep 
fen unb berecbnet» 

^itb biefer legfere SBogen auf iai ^aa% bei tu 
(fern in (U) gcbracbt, fo n?irb in biefer ©egenb ein S5o* 
gen i)on 0^,^50' gerabe 92650 SReter in bem 3lit>eau bir 
©egenb (U) mefien. 

SRtmmt man ferner Mi ben bep CU) unb (Z) geme/fe» 

lien <polt)ob«" baö arit()metifc^e SKiftel, fo ergiebt bi^fe^ 

tjie qeocjrapbtfc^e mittlere greife t)on U gerabe 52*,^7',^o"J 

«nb in ber@e9enb 2 bie mittlere SBreitetjon 48%36',,4o". 

gur btefen gaO tt)5re alfo in ber gormel, §. a, VIII. 

« = 52%7'/y ip; /« = 48% 36^,40; G = 92707 SKeterj 

H = 92650 . SKeter. 



logH=4,9668454» 
logG=4.96:'ii25. 



log ^ = 9, 99973^9— 10« 



logSin*./5 = 0,7503996— !• 
logT^Vrx 0,9998219—1. 

4/ 75022 15— 5, 
logr^JT =4,9998219— 5, I o,5^262i8* 



99959* 

^^^ ^-V =0,00041 . 



Sin »*Ä 0/6229386. 



0,0603168. 
i* =0,0067974; = I— ^». 
^* s 0/9932026; 0,99660 s ^j 

mit 
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, mithin a : b = iooöo : 996^ = 150 : 149,49» 

SRinimt man nun ixe dtiafc ju Ö356549 ^etet an, 
fo ttdre ber größere ^albmeflfcr bet füt baö auftutteft« 
tnenbe ianb jupaflenben (EBipfe 6378330 aRetetr. 

« 

©ifferenj ker fpMtif*en SÄeffttti^g 
t>onbergetabli nickten* 

VIT. 5Bejeid)nct in Fig. (43.) A einen Ort auf ber 
€rbe, bellen locoler, in feine ^d)n>erlinte faDenbet Äcurn* 
niungß^albmeffer §. 2.VII.C. 'gletcf) AC = e 1(1/ fo fanti 
trtian auf £)tf!an{en, n)eic()e nict)t gro§er finb, alä bie@ei# 
ten bcr fpi;)dtifd)en ©reperfe, bie bet ©eograp^ mit fet# 
tiem ©coboHten nocft conflruiren batf, §.4.111./ bieÄriim« 
mung ber €rbe» o^ne tnerf lieben geiler nod) für einen 
JBogen biefee Äreifeö gelten lojfen. 

Siegt nun ein @egenf{anb in £/ fo finbet ber @eo# 
ixap\) burcb feine gerablinic{)te £)reoecfme(fung ben Zb^ 
(ianb ber £)rte A unb E in ber Jangente AB; flatt 
betTen er beo ber fp^£rifc{)en 9);e(fung fdr ben Tlbflanb 
tiefer £)rte ben SBogen AD ttl^ilt, ber in.beni @ilrfatf 
ter SKeere felbfl lieget. 

>Der Unterfc^ieb ber $3ef{immung ber nemlic^en S^iflani, 
tiacb ber gerablinid^ten unb fp()di:if4)en a}?eifung/ ifl bä< 
1)et ber ©ijferenj .ber Tangente beö 5BtnfeW AGB Dott 
i^rem SBogen AD gleic(>* 

3(1 nun AC = e ; AB = J-gReterj unb ber ®tiur 
fei AGB = z; fo id einmal 

tang z = ~ = — ; unb tta^ ber analotif^en Jrigonoi» 

tnetrie 

Iftngz=a-H— - + 1- — +- r'Tr~« + ** 

* i.g^it3*S^ 1.3.5.7.3^ it3.5*7.9*3 

mxu 



\ 
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mithin (ti htt S<due 

AB— AD =s tan|*2— z = T-r-. z* — -^^ J . e » 

. €< fe9 i (t benimmt tvotben ber ^Ammnnd&^alh 
töeflfer ^ = 6378000 2)feter ; > = 75000 gjjeter j fo iß 



dntnal tang: 


J. _ 750CO 

6378000 


Iog> = 


i4/875o6i3— 10. 


loge=: 


6,8046845. 


.^ 


8,0793768—10. 



« = o^,4o',,a5^ Are. z = 0,01175673.. • 



' lege = 6,8046845^ 
logz* = 8/ 1405930— la. 

Iog-Jrz = 4,5931642— ?• 



4/5384417— 4< 
3.4550. 
0,00019. 



14/9452775- la* 

12,2108895—18 = lojrz'. 
0,3010300 :=loga 



4/457I970— 7. 

r, 1760913 =Iogi5. 



4/^811057— 8. 



3,45481. SRcter. 0,00019100. 

S)et Unterfc^ieb {tDtfcben ber fp^drifcben unb derab# 
linicbten fDieffunft er(l(ecFet ftcb alfo in biefer ^egenb auf 
f^eildufis 10 seogt« 2)2eilen fc^on über 3 S)?eter» 
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rcnj öeip £)rte, burcft l^re fp§atifd[?c 

Coorbinatem 



Sßewtt tiefe Syifferettjeii gtol fittb. 

I. S^at tet ®eoflrap^ md) §. 15. V. bie fpftatlfc^le« 
^oorbinacetv ber Orte be^ &t<i(itti fdr ben Slleribian tU 
tiee( örtee A berechnet, bet, fD t)|el mdglic^ tff, in btt 
Winte bee feinbeö liegt, ^fo fami er biefelbe fdr bie SBe« 
te*nun<> bet g^ogr. ^Breiten» unb £4tt8enbtffereti| 
)encr i>i:re folgenb^rmalen &enu|en. 

£0 fieUe nemltcft in Fig,C44.) »or, C ben STOittelpUrtct 
iinfero Srbefltpfotb^ ; GFE bie (Ebene fl^reö Tleqmtoxi 
bür* benfilben ; PAE ben eHiptifc^jen SKeribian beö Or* 
tes A ^ bejfen Q^wtxlmit bie Srbaj:e in bem $ucnte M 
f(^)netbet. .., r . . 

©enh man fjc^ eitte ^p^^te, bereu ^aMmcfftt beut 
^rbijalbmeffer AM be^Otteö A gldc^ i(l, nnb ben^unct 
A be^ f üiptifdjen iWertbianÄ ofcuUtet, fo fi^)neibet i^r S5o* 
gen ahP bie SerlÄngeranjj bfer^tbaye in btm^JunctP* 

<£ben fo fcbneibet ouc^ bn^^ogen tineiOvM B tie^ 
fe €p&dre in bem^ greife FBP^ unb feine ^i^merlinie 
fcl;neibet bie Srboye in ber ^teDe O,^ ^ 

©wiad) : ifl ber 3Biuf el ALE = L W gifbgwp^ifd&e 
SBreltebee lOtUi A wnb FNB bi« ^ette be$ CtUi A; 
feenft nian (tcb ferner burc^ B einen $ar<t(tetfrei^ BD mit 
>em Tiequator äejigen, i6 ^;AD *ie SSi^ittttbiffere«! 
r=L'— L=:äL, imb ber SBinfei FCE = BPÄ = M'bie 
ganje fingenbijferenj be^betJOrfe A^inb fi* 

Bi^f)tt mdn burd^ B einen Äreiö-fenftei^l.Täiif be'il 

SJ?eribian tti Ärteö A, fo f^neibel biefer beiifelbeti iti 

tem ^mita, mh (rift ttn ^equator in ber Stede G^ 

bie 
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S^oITfematt ftatt beffeii bie edfett PB unh AB mit 
lern aBinfel BAP in 9{ect)nung nehmen, fo xoäte au4 

SmBAP :SinPB = SinBPA :SinAB; obtt 
Sin z : Cos U =t: Sin M : Sin k ; alfo 
• *.. */f Sin k .ISrn t „ 

e. Um bie§ burc^ ein Stempel ju erlaufen!, m^mt {^ 
«tt/ e^ fep bic ?)ol^i^e be< Orte« A ju L = 48^,24',/*' 
0emeffien tvorben ; and) fe^ bie Orbinate BH bes dDfrr^ B 
|tt p Ä 3^,45' unb bie Äbfctffe AH |u q = ft\io' fum« 
tnt(et morben; \o ifl ^ier einmal 



C6sAB=Cosk=Cosp.Cos q. 

log Cos p = 9^9990691—10. 

log Cos q = 9,999<^894— 10- 

^ — , ^ 

log Cos k = 9' 9987585— 10. 
k =*4<»^ 190,57"- 



log tang p = 8,8165394— 10^ 
log Sin q = 8,5775660—10. 



to,a3«9634-«-io, 
z == 6o\ i',,ji3^ 



gerner ifl in ber gormel I. tang ^ = Cos z . tang k . 



log Cos z = 9,6986671—10, 
log tang k = 8,8794447—10. 

1. tang ^ = 8. 5781 1 18^—10. 
^= a%,io',, 4, 

L = 48//24// ^• 



L'+f* = 50^.34// w. 



log Cos k = 9/99B7585— ra 
I.Sin(Ltk) = 9/8878394— 10» 



9/8865979—ia 
log Co^^ et: 9,9994683— la 



U Sin L' t=: 9,8871396—10; 
L' = So%27',,20-. 



SRimmf man ferner baö 7(;enber{;4ltnig unferetSrk 
^Bipfoibe »ie 150:149 an, fo ifl /*=.tH; /^*= iijUi 

^ logii«* =0,9941900—1; I— /K*=:4*=:Tf?foi 

1—«* = 0,98*7111; log I* =0,1234887-7». 

tCL'~L;=i%x',,37".' 

log 



4oi 

loga = o,3pio3oo. ' ^ 

log i* = 0,1234887— ,Ä. 

l,Cos|CL'+L) = 9,8131772—10. 

l.Sinf(L'— L) = 8,253(^007—10. 

l.CosL c= 9,8038679— lo, 

1.206254. = 5/3H4352. 

4.6095897-: 3. 
OBM = 40,699. 

gjöf^ltt Me 9eo3rap^ifd)e SSreite beö.Örfeg B 

= 50%27',,20--40',699 = 50^,26',, 3 9'', 3. 

A^,B anbelattflf, fo jd no* C".) 

log Sin. K = 8/8782020—10» 
log Sin Z = 9/9376314-^10* 

8/8158334 — 10. 
I. CosL' = 9,8040226 — 10. 



log M = 9,0118108 — 10.- 
Mz=50,,53'„i5". 

g. Sep bet seogtap^irc()eti TCufna^me bet j(^n. Saie« 
tifc^en 9)2onarc()ie tt>urbe ber (£rb^a(bme|fer ftir SJ^ütt« 
c&en, bcffen gcogtrSBreife 48%8'//24'' ift, fiir ben^alb# 
tneffer ber @p^dre fubflituirt/ tpelc^e biefen ©taat auf 
tem €t>eatpfotb ofoiliret* 

7(uc{) tvurbe bü SUipttcit j( unfeter &be {U 30s : 304 
angenommen «nb nac^ ^berfelben iener ^albmeffer {U 
01809110 SPaier.Su§en ober 6365206,8 SWeter berecbnet. 

@e$t man biefen ^albmeffer = c^ fo tji 2sr^ ber Um* 
fong be^ TC^quator^ jener @p^4re ; mi^xa zxa @rab ber# 
felben fio»^.«» 

log « = 0,4971498. 

log c = 7.3386380. ^ 

7/8357878. 
log 180 = 2,2552725. 

5/5805153. 

Utt @rab ^ 380640^2 Saier* S^ge. 

&c ein 
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tie auf t^m Dott Um^nntte E uia 9o®rabe^ tUt um tU 
MU sanken X^uabranten entfernt ift* 

Zud^ ifi ber Sogen BH=:p bie berechnete Orbf» 
ttate bei Orteä B, unb bec Sogen AH = q bie m0i 
§♦15. (V.) berect)nete Ttbfctffe beflfelben. 

a. ©enft man pcb ferner öuf ber ofculirenben ^p^Sß 
te Don A nacb B einen Sogen AB gebogen, fo ergtebt fic^ 
anf berfelben bai bep H recbttt>tnfiicbte £)reQecf AHB, 
ttnb baö S:>nx)ed APB; ttnb ^i ifl in erfiern m^ ber 
fp^4rtfc^en Trigonometrie 

Cos AB = Cos BH Cos AH ; obeie 
Cos K == Cos p • Cos q ; 

gerner ijl auc^ in bem ©repecf AHB : 

tang BAH = -gjj^^fU« ; ober 

« • tang p 
. tangZ s=-. ^. ^*^ > 
. Sin, q 

Je^tlidb ifl Äti* in bem fpbirifcben ©repecf ABP 

Cos BP = Cos B AP . Sm AP . Sin AB + Cos AP. Cos AB ; 

tteil nun PBprpo-r-L' unb APrzrpo— L ift; fo ifi auc( 

, Cos BP = Sin U ; Sin AP = Coä L ; mtf bt« Wä) 
Sin L'= Cos Z . Cos L. Sin K + Sin L . Cos K . 

ee^t man in Wefer g.ormel SinK= Co« K. tang K; 

tlt!b Cos Z . tang K t^ tan$ ^ ;. fo ijl aucb 

SinL' = tang^.CösL.CosK + SinL.CosK; obett : 
■ Sin L'^=; Cos K • (tang ^ . Cos L + Sin L) ; eber 

SinL'=2-^J^.CSin^.CosL + Cos/t4.SinL); 

b. £)iefe gormel gtebt bie geograpbtf($e Sreite be^ 
4!>ttti B filr ben SSittelpunct M ber DfcüUrenben @pbi3ire; 
ta aber bie ©cbn^erlinie BO beä Ottei B auf ber €U 
li)>fe um MO Don biefem 3)uncte abn^eic^et, fo m^ wn 

ber 



/• 
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ttt Utedimun 55rcite tutt ffiinfel OBM itc* öBgesogeil 
Walfen ; tueic()er ftc() folgenbermagen befe^tien l4|fet. 
3« tcm ©rcperf OBM ijt nemli* 

Sin OBM : 1^10 = Sin EfOM : BM ; alfb 
^ ^^r.. MO.SinBOM 

Sin OBM = giji — ~; ober 

Sin OBM = ^^ = ..^2z:^.Co^ . 

AM AM 

SJun i(l aber pa* §.a.lll. ' 

^^ a,i*.SinL ^ riiiyr— a.i^^SinL 

ferner 
mitbin aucft 

CO — CM = •»(BO . Sin L'-- AM . Sin L) . 

c. 3Kigt bte* S5re{fett*©t|ferenf ber Orte A tinb B 
itid)r me^rete @rabe, fo fann man o^ne merflic^ien S^9# 
Cei; ßO = AM fegen ; unb filr btefen gatt ffl nun 

CO — CM = i*(Sin L'— Sin L>^ 
r=a.f\AM.Cos|(L'+L;.Sinf (L'— L); 

; SinOBM = a.f\CostcL^+L).Sinf(L'--L),CosL'; 
löber in ©ecunbe« ber SBinfel , . .* 

OBM z= 2 . i\ Cos J (I-'+L). Sin KL'— L) .Cos L'. 20626^. 

d. SSa^ ferner biie £4n9en«S)ifferen{ berOrfe A ntib 
B anbelongt, fo fiinbet fi* biefelbe in bem SBinfel APB^ 
toel*er inhid)^ aui beii Seiten AP^AB unb' bette ^in» 
fei BAP be^ fp5drrfc()en ©re^ecf« APB ftc^ eröiebt: 

€ä iH nmlid) mä) ber fp^jrif($en SridoncMetrie 



• — • 



tanc BPA — Sin BAP . tang AB 

^ *^ 6m AP-.COS BAP i tm AB ..CostAP^ ' ^ ^**^ 

tangM= ^ •Sin2:.tan^K 



CosL~CosZ.tangK.SinL * 
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S^oITfe' mau ftatt beffcn hit edfett PB mh AB mit 
lern aBmfel BAP in 9{ect)nung nehmen, fo toäte au4 

SmBAP :SinPB =z= SinBPA :SinAB; obtt 
Sin z : Cos U ^b Sin M : Sin k ; alfo 

e. Um tie§ burc^ ein Stempel ju erl jufntt/ m^mt {^ 
«tt/ ei« fq) bie ?)ol^i^e be< Orte« A ju L = 48^,a4',,6<' 
0emeffien tporben ; aud» fe^ bie Orbtnate BH bes iiftei B 
|tt p ::= 3*,/45' Uttb ble Äbfctffe AH |u q = a\io' fum« 
tntret werben; \o i|! ^ier einmal 



CbsAB=Gosk=Co»{>.Cos q. 



log Cos p =3 9^9990691—10. logtangp = 8,8165394—10^ 



*^«^ = -?fif|- 



log Cos q = 9,9996894—10. 

T— . : ^ 

log Cos k = 9/9987585—10. 
'"" k=*4^i9'/.57^ 



log Sin q = 8,5775660— la 



to,ft 389^34-*- 10, 
z==6o\i',,;i3''. 

gerner ifl in ber gormel I. tang f* = Cos « . tang k . 



log Cos z = 9,6986671—10, 
log tang k = 8,8794447—10. 

U tang ^ = 8/578 1 1 18—10. 
^ = a^, 10',, 4, 
L=:48,,a4,, 6. 



L'+f* = 5o,,34//io. 



log Cos k = 9/9987585— ro. 
LSin(Ltk) = 9/8878394—10» 



9/8865979—ia 
log Co^^ st: 9/9994683— la 



U Sin L' := 9,8871396—10; 



, SJfmmt man ferner HS 7ffenber|)51ftttg unfcrer Srk 
^Btpfoibe tPte 150:149 an, fo i\l f^^AUi /c»= J|||i; 

^ logii«* =0,9941900—1; I— /K*=4*=:Tf?^ • 



00 > 



i—«* = 0,9867111; log I* =0,1234887-70. 
|(L'+L) = ^(5o,,a7Vao''+48^,a4^.öO = 49%25',^3''; 

*CL'-I')=i%iV37< 

"log 



t 



■I 

loga = o,3pio3oo. ^ 

log i* = 0,1234887— .Ä, 

l,Cos|(L'+L) = 9,8131772—10. 

l.Sin|(L'— L) = 8,253(^007—10. 

l.CosL r= 9,8038679— lo, 

1, 206264 = 5/3 144352 . 

4.6095897-T 3. 
OBM = 40,699. 

gjjit^ltt Me 9eo3rap^ifd)e SSreire beö.Örfeg B 

= 5o%27',,2o--40',699 = 50^,26',, 3 9'', 3. 

f. ^<xi enbUct) bie seodt. Sangen «Siffereni ber ;Or(e 
A^,B anbelanflf, fo ifl no* cnO 

log Sin. K = 8/8782020—10. 
log Sin Z = 9/9376314— 10. 

8/8158334—^^0;! 

I. CosL' = 9,8040226 — 10. 

— . ■ ■■ 

log M = 9,0118108 — 10.- 
Mz=5%53'^i5". 

g. Sep bet seograp^ifcben TCufna^me bet j(jn. Saie« 
tifc^en SRonarcbie tt>utbe ber (£rb^albme|fer ft!r SJ^ün« 
^en, bcffen geosrfSBmfe 48%8',y24'' iff/ Wr ben^alb^ 
meffer bec @p^dre fubfiituirt/ tpelc^e biefen ©taat auf 
tem Stbedipfoib ofoiliret* 

7(uc{) n^urbe bi^ SUipticit^t unferer &be {u 30s : 304 
angenommen unb nac^ berfelben i'ener ^albmeffer {U 
01809110 SPttier.Su§en ober 6365206,8 SWetec berecbnet. 

@e$t man biefen ^albmeffer =e^ fo tji 2sr^ ber Um# 
fons be^ TC^quator^ jener @p^4re ; mit(>m ein @rab ber# 
felben fio»^.«» 

log » = 0,4971498. 

log c = 7/ 3386380, s 

7/8357878. 
log 180 = 2,2552725. 



5/5805153 • 

im @(a6 ;;= 380640,2 ^aier* %v^%t. 

^c ein 
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Cth ?o(|fit wn 8coo ^ugftt mi§f ba^er auf tiefer 
Gp^Ate etilen €entettpmtel t^on 75/<^^ Secunten. 

# 

SBenn bte £)if f erenien nur 
flein finb. 

IT. (Sinb bie (Scorbtnafeti hei ^nncM B Fi^.44. ^^^t 
flein, fo tit aud) ber Sogen AB t>cn bem ^etpenbifel BM, 
ttm fo weniger Derfcbieben, t^ f leinet BH unb AH tit; 
unb bie Sosartt^men geben ba^er ben Sogen AB um fo 
unfid)erer on; 

a. 3cft feße beÄ»egenAB=BH+x; oberK=^p+x; 
fo tf{ einmal 

Cos ^p + x) = Cos p . Cos q ; ober 
Cos p «Cos X— Sin p.Sin X =Cosp. Cosq; ober ÜUdt 
Cos p — X . Sin p == Cos p . Cos q . betnaf^e* 

SRun ift aber Cosq = i _f q^ + ^Vq*; mithin an^ 
Cüsp — x.Sinp = Cosp.C« — iq*+V^q*)5 ober 

^ = f q*- C« — TT q*) . Cotang p ; alfo 
K =p+ i q*. (i— T iq*) . Cotang p . »06264. 

b. Sa ferner na* GO SinL'=:CosZ.CosL.SinK 
4- Sin L. Cos K if!, fo ifl aucb 

Siu U— Sin L = Cos Z . Cos L . Sin K+ Sin L . Cos K— Sin L, 

= CosZ.rosL.SinK — (i — CosK).SinL. 

= CosZ. CosL.SinK — 2Sin*5K.SihL ; ober 

2 Cos I CL'+L) . S\x^ i (L^—L) = Cos Z . Cos L . Sin K 

— 2Sin*iK.SinL; alfo 

c- i/T' T\— CosZ.Cos L.SinK — 2Sin*f K. SinL 
Mn t {^ -l; — 2C^(L'— L) . 

©eßt mott nun L'=:L + aL; fo ifl antS) 

L'— L = L+aL — L = AL; 

unb L'+L = 2L + AL; mithin aud) 

-. -^- CosZ.CosL.SinK — 2SinMK.SinL 
aSinfAL = cSrCL+iALj ^ 

ober 
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oW nSinlALCCosLiCoslAL—iSinL.SintAL) 

Ä CosZ.CosL.Sin K — aSin*iK.SinL. / 

Ober aSin yAL.CosL.CostAL ^ 

= CosZ.CosL.SinK— aSm*iK.SinL+2Sin*fAL.jlfeinL. 

311 nun AL unb K fo flein, bag man feinen ^ogen 
mit feinem @inuä o^ne mecf liefen g^^ler t)eirn^cbfe(n 
fann, fo ifl au(b fdt Cos iAL== i. alfo ! 

AL.CosL— iAL».SinL = CosZ.CosL.k— tK\S»L; 

ober 
AL*SinL— aALGosL = —aK.Cos Z.Cos L+K*,Sin L ; 

ober , 

AL*— 2AL*CotangL z= — aK. CosZ, CoungL+K*; 

ober 
a aL . Cotang L z= a K . Cos Z . Cotang L— K* — AL*. 

^ierau^ ergiebt fic^ 

■, _ aK . Cos Z , Cotang L—K*+AL* 
^^ ~ " a Cotang L ' 

AL = K CosZ — iK*. tangL— tAL*. tangL. 

@ub|!ituirf man in biefen ^u^brucE b(;n SBert^ &on 

AL*= K\Cos Z*— iK*.CosZ.tangL- i K^CosZ*+iK^ tangL 

tinb l4ifet babep bie ^^ern ^otenjen f)intots, fo if{ 

aL = KCos Z —i K».Ci — Cos* Z) tang L ; ober 
AL = K.CosZ — iK*.Sin*Z,tangL. 

®e§t man femer bcn ffiBinfel OBM^^f', fo ifiau* 
na* (i.) 

+ = a.i*CosT(L'+L).SinTCL'— L).CosL' ober 
^ = a,i*.Cos (L+iAL).Si9 |aL,CosL'. 

SBeil nun AL (^ier immer nur lleiii iß/ unb be^me« 
sen L'>=:L beinahe iß, fo iß auc^ 

'4. = i»AL.Cos»L=3i*.CosL.(KCosZ^jK*Sin*Z.tangL); 

(£(a SRiU 
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m 

L'=L-f-AL— 4'=L+ALCi — «^Cos^L); ebet 
L'= L+(KCosZ— tK*^in»Z.taBgL).(i— «»Co5*L)jio62tf4. 

(er ^uncte A unb B, tbft 

Tfud; i|l tang Z ss tang p : Sin q • 

(£0 feof n {. S. tte (Soerbinaten für ben 9)unct B be« 

ftttiten toorten na(b ^. 15. V.; 

fo ifi einmal 

im fbt^tn q =» 0,00661 IÖ897» 

log q* = 9/557P94^^i4» 
log Vyq* = 8/4788134— H» 
i'^q* = 0,0000030117. 

olfo I— i'iq* = I. beinahe, 

log q* = 9. 5579946— 14» 
!• Cotang p =11,9700162 — 10. 

• L20Ö264 = 5,3144252. 

26,8424360—24. 
log 2 = 0,3010300. 



Vit« 






4,5414060— 2^ 

347^84; ; 
ölfo tfi K = o%36'vP+5'/,47/84 == o*,^',,a7''84. 

gcrner ffl log tang p es= 8,0220506—10. ^ f 

log Sin q es 7.7789939— i^» . I 

log tang Z 8= io,243o5<57— 10. 
ZB=<Jo%i5'^ao. 



A 



4^5 



1ojb:K 

log Cos Z 



Vu^ ifl im SBosett K ea 0,0123522 « • • * ; unb \ 

logtangL SHB 10^0516899—10. 

logSinZ»cp 19,8772914— 20, 

log K* BS 8/183474^— '2. 



4/O917373— 6. 
9' ^955902— 10. 



4^7873275— 7* 

0,00(l28lt 



log 2 



38,1124559—42, 
0,3010300. 



OyOO(Jf28l» 

0,00006477. 



4,8114259— 9, 

0^000064778^ 



o, 0060633. log = 4,7827029^7. 



log •» 

log Cos L* 



0,1234887 — 2. 
19,6442206 — 20. 



4,7677093— 7- 
o,oo5iB574» 



4,7827029—7, / 

4/9974475—5. 

5, 3 144^52 =3 log 206264, ' 



4.0945750—3. 

1243,3 Qtcmien. 



0,9941426. 

log 4/9974475— 5- 

alfo i(l ^ 

L'=48°,,24',6"+oVo^,43,3 « 48*./f4^49^3} 

fcie verlangte fleograp^« breite bei Ottzi B in Fig«C440 
^aß fernet bU£dnflen« Eiferen} (er X)(te A unb B 

M8 



SinK,Sin2 
CösX 



logK s=s 4.0917373— ö. 
LSinZ C53 9,9380457— 10. 

log 006264 =3 5/314425!^» 



log Cos L 



19/ 3448082—16. 
9,822^1103 — 10. 



4/S226979— >• 
M ea 3333 «/9 ©ecunbett* 
ibU Ufiim»X>ifitxm in £>tu A unb B w&te alfo 

55'//3i<9* ©ecwnben. d, ©a 



d. ^a ferner ber ^albmeffer ieg ^aufUlß butd^ B 
gleid) a.Co8L':l/"(i— •\Sin\L) = Z tf!; /o tfi au* 
bet Umfans be(felben a r Z ; mitbin bie ®ri$ge eine^ 
&ut>t^ auf biefem ^araQel 

I . y . a . Cos L' 
^ 180 1/^(1 — i*.Sin». L'> • 

!Bei{tmmund ber £ jngenbifferent iweler 
£>rte, auä il^.ren y^ol^S^en unb 

IIL @inb bie Ctte A ttnb B ftcb fo na^e, bag man 
Mti einem jum anbern fe^en fann^ unb ber ®eegrapb 
migr bie $olbi5^en beiber Otte, unb in A bae Ummnifi 
PAß ccrfelben, fo Uffct ficb nad) biefen flemeffipiien 5IBi«* 
fein il;ve i:dngenbiffei:en{/ ober ber 9ßmfe( APB folgenber« 
maßen berecbnem 

4£0trt()iret nemitcb ber ©eograp^ wtttft bie in B gc 
mriT^ne ^oll)dbe burcb ben 7(bn>ei(^ung^n)infel feiner iot\^ 
Unicn t?on bem ^J)unct M auf ber (Ecbajje 00' f^ P"^ 
nun in bem Srepecf APB befannt bie Ceiten AP,/BP,, 
unb ber SBinfel PAB ; mitbin 

Sin PB : Sin B AP =;= Sin AP : Sin ABP 

SihABP = 4-^^^SinPAB. 

&in BP 

gerner ifl nad) ber fpbdrifcben Srifloncmeerte auc^ 

tangiABP = -; Cos j (BC-^AC) 

^ Cosf (BC+ACJ). tang f (PAB+PBA). 

tt?orau£( ftd) alfo bie balbe Sangenbifferenj beiber Orte 
bered)nen Idfiet. 

^:ißdre ber 4>rt A nicbt jener felbfl, filr welcben bie 
ofculirenbe ©pb«« berechnet »orben, fonbern flatt bejfen 
ein anberer, ber eine t)on biefem öerfcbiebene geegra« 
p\)iid)e 93reite fyat, fo mi3§te man feine gemeffene ^oU 
&($^e iuoor burd^ ben 3(bweicbung^n>tn{el feiner ed^mer» 

Knie 
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I 

If nie DD« jtntt Uß A corrfgiren , efte man bie ©ette AP 
lei £)re9ecf^ in Siec^nuns bringt 

ISBefiimmung ber Singenbtfferenien 

burd) 95 lief f euer. 

IV. SBefannflicb berb'rcitee ftc^ Hi t\ä)t mit einer fo 
<iußei*orbentltcben @efcf)n>tnbtgfeit in unferer Tltmof^^att, 
bug man bie 3^it fiir unme§bar anne^meih fann, in 
toeldjct ba6 i^tct)t bie gr^gten auf ber (£cbe, unb in ib<* 
Ut 2[tmorpl)dre noc^ iu befümmenbe SS^eiten paffiret. 

SBenn ba^er in A eine $ulDerma(fe entjtunOer n>irb, 
beren flamme man in 6 fe|)en tonn, fo fallt ber Ttu^^etu 
hixd ber €7:plofton für A unb B in ein unb eben ben« 
fclben untbetibaren S^ttmoment; ei^ bauert babep l>ie^f* 
ylofion felbf{ nm fo Idnger an, jt itS§et bie ^j)uloer« 
maffe tj?. 

gd^let man nun in bem aSoment ber <E7:plofton ^n 
bem Orte A nacb einer guten ^enbelubr bie Seit C^), ait 
bem Orte B aber bie Seit (b)^ fo i(l nccb ber tifgUcben 
S&enoegung ber'(£rbe, befan;itUc^ bie Eangetibifferenj 
beiber Orte = 15* (a— b), 

S>abex) ftnbet ftcb nun bie S^ngenbifferenj um fo ^e« 
ttauer, )e {uoerldfUtger beibe ^eobocfyter in A unb B bie 
geit beä tpabren S);ittag^, ober no4> beffer, fiSr S^acbt« 
ftgnale bie Seit ber Mitternacht ibre^ Ottß Eennen, um 
ben @ang i^rer U^ren barnadj ju beurt^eilen, — /e 
fcbneUer ferner ba^ ^ulver nacb feiner @>u(e unb gertn« 
gen SDJaffe fid) ent^tinbet, ober ie^ filrter bie S>auer ber 
€fpIofton ifl — itnb je forgfdltiger man bie SD^omente 
ter (Entiiinbung an ben U^ren beobacbtet. 

aucflicbtlidb befien U^ut nun bie grfatutnj, bog 
einer <)}u(oermaffe t>on 4 bt^ 6 JBpt^en ficb augenbUcFltcb 
gani entiunbet, unb eine flamme um ^df perbreitet , bie 

|U 
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bian Ui iatiiti für Un Sußpunct het €ocd)itiafM QtSt, 
§. 15. V. ; t^on toelc^em auö et fic^ müiQt^mhi mit fei« 
ttem (l\)toMmettt an jene Sfanbpuncte Detfuget^ bereu 
Hn^t er burct) benfelben be({immen toiU. 

SBid nun ber @eograp^ bte geograp&ifc^e Sage einet 
Ctanbpunct^ 6 fiinben, fo beflimmet er {un5rberf{ mit fei^ 
ttem ipdbenmeffer bie 9)feribianebene bejfelben, uub feine 
^olhib^ auf$ aenouefte; er paffet nac()ge&enbä bie ^aU 
rtnomente an feinem (£()ron9meter ab, in melcdem bie®on^ 
tie unb @terne bem 9}{eribian Yulminiren; unb bringet 
nun an benfelben iene (gorrectionen an, n^elc^e ba0 93or# 
eilen ober Serfpdten bed S^ronometer^, feine mittlere 
t&glicbe aSariation, unb bie3eitglei4)ung mit ftc^ bringen. 

.Um biefe a)?ett>obe burcb ein Sf^mpel ju erläutern, 
lege id) bie {dngenbeflimmung )um Srunbe, n>e1c^e ber 
JBegriSnber biefer »fet^obe , ^r.OberU ^ofhieijTer SJaro» 
ton B(^(b, mit ber ^ee^U^r bei ^rn.SRubge fär Siy 
t^a unb )!onbon au^gefiS^rt f)aUt. 

SRad) einer S3eobacbtung , n^elc^e J^r. Don gacQ auf 
berSternn^arte be6@rafen ton ^rd^l lu ^ober|!reet 
in ifonbon angeftedt ^atte, gieng nemlic^ ber 3ett()alter 
im 3at)r 17B6 ^m 29 2Rao, um a",io ju fpdt gegen 
wittlerer 3^tt* 

SBa^ ferner bie tdglid)e fSartation ber tt^r anbe« 
langt, fc murbe biefelbe Dom 28 gebruar bi^ 29 SJfap, 
alfo tnnerfeolb 90 Sagen, 41 mal im CWeribian obferoirt; 
iinb ci ergab ftc^ burct) ^7 Seobac()tungen eine pofttioe 
Variation oon 6^873/ unb burcb 24 JBeobadl^tungen eine 
negarti?e oon 13^9055 fo ba§ ftcft alfo fdr bie mittlere 
r<Sgli*e Variation efn SJerfpJten Don 0V715 ergab. 

Ti'i^ mm^r. Don^act) in bemSD^eribian beäe4)lof^ 
feö griebenfiein in ©otba am 27 3ulii biefei3ai)r< 
bte guiminaticn ber eonne beobachtete^ fanb er f4r bie» 
feibe II U^r ''i9'//3^4o* 

Söin 
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^ ^ Sjwfi t(l abeu tom 29 S>?äo b« 17" 3ßttf i , ober {n# 
«er^alb 29 Jagen, Me ajetfpdtigunfl iaW)t —0^1775.09 

£)ac( Sutiicr&kibett ber tt^t am 29 SOjap )u Sonbott 
felbfi — 2", lo ; : bte U^r »ilrbe alfo in Jonbon felbfl am 
29 3unii um — 7'Vo735 jurürfgeblleben fc^n/ 

2)a nuh filr biefen Üjag bte SeitgUtc^ung o®f.,^ 
2',, 34^3 t|i, fo »dre bie »a^te Seit fiir ©otoerfireet an 
btefem Sage getpefen oU|>r,, 2',, a7'',22ö5; ba fie in ©o«* 
f|>a »ar n Ul // '9// 3.4000; ba^et 

aj?wbian#©tjferens 33V23'^,8265 • in ml«l. ^tit 

TTm 29 3unU pafftrfe fernet ber üRittelpunct betr ©onne 

ben 9)Ienbian ju ©otba um iiU. „i9^,,27'^,4o, 

IDie mittlere Variation ber U^r ift 

bafeer — 0^1715. 31 • ♦ — 5''/3itf5. 

©te SSerfpatrgnng berfelben am 29 .• 

g)fai) JU gOUbOtt • • . ' — .2/,K 

olfo blieb bieU^r am 29 3unU jurdtf '^TA^^S* 

£)ie 3ett be$ foa^ren Mttaii iflieu 

tter in mittlerer B^xt • . oU>//»// 58/ 9* 
olfo bie 3ei( beö wahren SRittagö m "" 

Bonbon • • • ♦ oU*^a^ 5i,4835* 
in ©ot|>a • • • • uU. ^19,, 27,40. 

> ■ ■ ■ >M 

, SReribian^JDifferetti oti.,,33,,24,0835. 

5ruf bfefe Ztt tann ba^r ber ©eograpl^ termtttcljl 
feinet ^d^enmejfer^, unb feinet ^cxt\)aluti bie geqgra^ 
l>()ifctie £dnge unb Streite jebe^ gemd^llen ®tanbpuncti 
leflimmen« 

Smmer ift e^ ba&er tdt^lid^, bie äSariation be^ BdU 
^aluti Don Seit ju 3eit ju untetfudben; n^eil bie ^}o< 
tipe, mW biefelbe teranlaffen , mit ber Spannung bei^ 

geber^ 
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£4ngeiw^ifferetiien. 

V. Zu§tt teti in (l.n.) angefü^^rten ^SJietif oben , Me 
{Jngentifterentett , tu fünben, sett)4()rec tet @ebtauc6 tet 
Chronometer ober' tragbaren 3^itbalter ein fe^r 
einfac^eö ^itttl, bte Sdnaenbifferenien Ulhft {oldjct £>ttt 
iu ftnben^ ixt auger orbentlicb n^eit^ ober in iebem 2tb< 
Oaub auf ber Srbe t^on einanber liegen. 

S)iefe CD^et^obe grdnbet fi4> i^tt&M <^uf bte fdeßm^ 
mut^g beä S^i^unterfcbieb^, um »elcben ein bitnmltfct^er 
j^jrper, ben a){ertbian eineä Otti A früher ober fpdrer 
at0 ben SReribian eine^ anbern ;Orte^ B paffiret; eä %f 
bie £ingenbifferen{ beiber Orte fo öiel @rabe, ali fener 
llnterfct)teb 4 3^itminuten entb^It* 

Sinnte man nun einen €bronometer verfertigen, tvel^ 
(ber bie Seit mit matbematifcber @enauigfeit angäbe^ fo 
flennte man mit bemfelben au(b bie S^ngenbifferenten 
Itoeiit Ott in fon>eit auftf ricbtigfie beftimmen, al< 
riid)t Srbier bep SSeobacbtung ber Kulminationen, ttnb in 
SScftimmung ber S^eribiancbenen beiber Orte, ober inSe» 
flimmung be^ n>abren COitttagd tebeö Otti oorfaQen« 

^tatt beffen aber lehret bie Srfabrung, baß felbf{ 
bte auf^ forgf jlcig({e bearbeiteten (Sbronometer immer ge« 
'tt^riTe 2(I)n>eici)ungen in ibrem @ange {eigen, »ornacb fte 
iiiner^aib a4@tunben, nid^t immer um gleicb t>iel t>oreilen 
ober {urdcf bleiben ; unb ba§ ftcb biefe tdglicbe 93aria^ 
tien auf 24etunben felb({ bi^ auf etlicbe Secunben er< 
(Ireden tann. 

So geigte ).€\ ein t>on Smmericb inSonbon mit gr^§' 
tem gieiße oerfertigter €brottometer , folgenbe Sifferenjen, 
nad) ben ^Prüfungen, toelcbe ber ^r. ©raf i),on SBröbl 
mit bemfelben, Dermittelfi correfponbirenber 6onnenb^b^tt 
t^orgenommen b^tte. 
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7 
8 

12 

H 
15 



et. , „ 

o..»3// 8,5 
0/,i5f,y38.44 

o.. 11,18.60 
o„.iO//45/55 
o,, IG,, 28, 48 



im tDabren 
^itta^. 



I 



o./ 11// 36, 29 
o.,ii., 7.20 
o,,iö,,5i,8p 
O// 9w46,6i 
O// 9//>2,6o 
o,, 8,, 55/ 10 



Unferfd^ieb 
beiber« 



SÄgltcber 
@an$ ber 



I//3I/24 
i//3o,io 

I.. 32,00 

I//33.05 

I//33/38 



// 
+ 0,18 

0/47 
0,52 

0,53 



SBdre nun ber @ans beä €btcnometet^ ftc^ immer 
gleicb geblieben « fo tt>urbe er an (ebem 3)?ittage ber@on« 
tic um i'^^ 31''/ 60 tjorgeetlt ^aben; ha er aber am 7teri 
SKdrj ber ©onne um 1^,31"/ 24 Dorgieng, fo »ar fein 
©ang inerbalb ber 2 Jage um f*((5o— 24) =o^i8©e<» 
cunben t^artabeL 

©a er ferner am 8ten SOIirj um 1^,30''/ 10 unb am 
i2tett9Rdri i',,32'' t)oreilte, fo oaritrte fefnöang inner* 
Ibalb ber 4£ö9e um i',, 32 — i',, 30"/ 10 = 1^9. ©ecun» 
ften; bieg trift auf einen Sag tn ben anbern 0,47 @e# 
curiben* 

?(bbiret man biefe Sartafionen fi!r mel^rere Sage iu# 
fammen, unb tbeilet bie @umme burc^ i^te Ttxnai^l , fo 
erbau man in bem Quotienten, bie mittlere au^ge» 
gleicbte tdglicf^e Variation be^ S^ronometer^. 

SDiefe mittlere aSariation feinet ^^ronometer^ mug 
tiun ber @eograpb iut)drber(l, burc^ bie SSeobac^tungen 
ber Sulminationen auffucben, um fit nacbde()ettbtf be9 
ben Sdngenbefiimmungen in Siecbnung bringen tu fiti^ 
nen ; er finbet fte um fo fieberer , )e grf ger bie ga^l feii» 
tier Seobacbtungen iil. , 

e.olcbe SSetracbtungen (teOet ferner ber 0eograp^ 
torerfi an ^nem @tanbort an^ ber in bem er(|en 9Rertp 

biair 
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tion iti taniti für ten Sufipunct fter ^oAUiafm gBf, 
§. 15. V. ; t9on »clcdem auä er fict na^ge^enb« mit (ei« 
liem (St)ronometer an jene Qftanbpttucte t^etfüget, beres 
Singe er turcf) benfelbcn be(!imnien n>iO. 

3Bia nun ber @eoftrapl^ bie seograpbifcf^e Sage eine! 
Ctanbpuncte 6 finben, fo befiimmet er {un^rberft mit iA 
liem ^dbenmeffcr bie SSeribianebene beffelben, unb feiae 
yolb^t^e auf 5 Aenauefie; er pa(feC nacf^e^enbtf bie 3(t|p 
rtnomente an feinem Qtl^ronometer ab, in »elctiem bie 60» 
tie unb Sterne bem SRecibtan culminiren ; unb bringet 
luin an benfelben jene (Sorrectionen an , »elc^e bae Sor» 
eilen ober Serfpdten be^ (Sftroncmererd, feine mittlere 
tAglicbe Variation, unb bie 3eit3leid!;ung mit ftcO brinfteo. 

. Um biefe ^et^obe iutd) ein S;empel (u erläutern, 
lege id) bie {ingenbefiimmung {um Srunbe, votldft ber 
Segrünber bieferSJtt^obe, i^r. ;Ober(t J^ofhieifTer S5am 
tun 3a(h, mit ber €ee«U^r be^ ^rn.SRubge für 6o# 
tjfa unb tfonbon au^grfii^rt ^attt. 

9~eacf) einer äJeobacbtung , n^elc^e j^r. Don SacQ auf 
ber € ternn)ärte beo^rafen pon S&rd^l tu IDoper|?reet 
in l^onbon angefleUt ^atte, gieng nemlic^ ber 3ett|)alter 
im jal)r 17S6 ben 29 2)jao, um a",io {u fpdt gegen 
mittlerer ^txt 

^ai ferner bie tiQlidjt 93ariation ber U^r anbe» 
langt, fc n^urbe biefelbe Pom as gebruar bi^ 29 S)fap, 
alfc innerhalb 90 Slagen, 41 mal im ^eribian obferPirt; 
vnb e0 ergab ftc^ burcb i? ^eoba^tungen eine pofttioe 
Variation oon 6^873^ unb burcb 24 9<oba(f^tungen eitie 
negatire pon 13^905; fo ba§ fi* alfo für bie mittlere 
tidlidbe 33ariation ein SSerfpdten Pon o'Uris ergab* 

^lei mm ^r. pon^ac^ in bem ai^eribian be^e^lof^ 
feg g- tebcnftein in ©otba am 27 ^uUi biefe^^aftr« 
btr ^uiminoticn ber Gönne beobachtete, fanb er filr bie» 
felbe II Uftr "i9\,3'',io. 

afftitt 
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^ ^ Sjwfi t(l abÄ tont 29 S>?äo l\i if 3mtf i , ober {n# 
iier]S)alb 29 Jagen, bie ajetfpdtigunfl bcrU|)r —0,1775,09 

= —4". 9735* . 

^<xi Sutiicrbkibett ber tt^t am 29 SOjap )u Sonbott 
felbfi — 2", io ; : bte U^r »ilrbe alfo in Jonbon felbfl oxa 
29 3unii um — 7'Vo735 jutilrfgcblleben fc^n* 

2)a nuh filr biefen Üjag bte 3«it9Wc^M«8 o®**// 
2',, 34^3 t|i, fo »dre bte »a^te Seit fiir ©otoerfireet an 
btefem Sage getpefen oU|>r,, 2',, 27^2265; ba fie in ©o«* 
f!>a »ar n it ,, 19,, 3,4000; ba^et 

aj?mbian#©tjferens 33V23'^,8265 • in ml«l. '^txU 

TTm 29 3uml paiffirfe fernet ber üRittelpunct betr ©onne 
ben saieribian ju ©otba um iiU. „i9^,,27'^,4o, 

IDie mittlere Variation ber U^r if{ 

balfeer -^-o^i^iS. 31 . ♦ — 5''/3itf5. 

©te SSerfpatrgnna berfelben am 29 s* 

g)JOl) JU 80Ub0tt • • . ' "-»//!* 

olfo blieb bieU^r am 29 3unil jurdcf ^^lA^^S^ 

S)ie Seit be$ foa^ren SKittagö ifü \^u 

tter in mittlerer '^^\X • . oU.//»// 58/ 9* 
alfo bie 3ei( beö wahren SRittagö m "" 

Jonbon • • • ♦ oU^^a^ 5i,4835* 
in ©ot|>a • • • • uU. ^19,, 27,40. 

> ■ ■ ^M 

, 3R.eribiatt»©iferetti oti*,/33//24,o835. 

5ruf bfefe Tfrt tann ba^et ber ©eograpl^ termtttcljl 
feinet ^ö^enmejfer^, unb feineö geitbalter« bte gepgra* 
l>()ifcbe £dnge unb SSreile jebe^ gemd^llen ®tanbpuncti 
leflimmen. 

3mmer ifi ti babet rdt^lid^, bie äJarlatiön beö 3dN 
^alter^ t)on 3^it ju 3eit ju unterfuci^en ; n^etl bie ^}o< 
tipe, meiere biefelbe teranlaffen , mit ber Spannung bei^ 

geber/ 
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Sebet, mit tttd Suffanb bet Clelmi, unb mit mattdbetlep 
anbern Umfidnben in S&Qie^utis finb, auf totid^t bte 
!S3arme unb ^eud)tidMt ber iuft (Hinflug l^aben; «»enit 
Aucb bet 3^it|><^i(^( / tx>ie gen^^^nlicb, mit einer !8orttc(^ 
lung oerfeben tfl, toelcbe bie p^roilutrircbe (Stnmtrfung 
compenfiren foO* 

3(btoei(butts ber (Srbellipfcibe Doti i^rer 
fie ofculirenben @pbdre* 

VL SBeril^ret bie ofculirenbe €\>\)&t't Donbem J&öIB* 
tttfffer AM tu (l.) in Fig. 45. tai (Erbetttpfoib in bem 
$uiicte A, fo ^berfcbnctbet, unb' unterfcbneibet (te baffelbe 
tt^t^bltd) unt filMid) t>on biefem ^unct um fo me^r, je 
tpeiter fie (tc^ über i^n t)erlduft« 

3ll i. €♦ bie n^rblicbe greife bei Ctteß A = L imb 
cine^ anbern Orte^ U = K , fo äberrcbtteibet bie @p&4(e 
bU Satpfe aOba um VZ ; unb eßift 

UZ = CZ — CU. 

3?un ifl aber in bem ©re^ecf CMZ befannt bie Sei* 
teZM = AM; bte Seife CM, unb ber 3Bmfel PMZ 
= 90— K; mitbin CZ = CM.SinCMZ : SinCZM* 

gerner iji uad) §». 2. TU. 
AM=a:|/'(i-i\Sin*L);CM=:a.i\SinL:l/'Ci-«*.Sin*L) 

€^ f?9 !!• €. bie geogr* Sßreite be^ Or(e^ A=4o ®rabe; 
bei Ottei 11=56 ©rabe. 2)ie €f centricitdt ^= 149 : 150; 
ülfo g*=299 122500 nacb (I.e0 ber jjalbmeffer be^Tlequo» 
toreJ a =6375140 SReterj fo i|i einmal 



loe 



logf* 

I. Sin L* 



• o,i234887^a 
:i9»5i6i35o-*20 



4/739Ö237-7 

Wfplufia^l = 0,0054907 



loga 
l.i\SinL 



41$ 

(5,8045308-0. 
4/9395 5<52-7 



1 1/73^0870*7 
l.V(i-i*Sin*L)= 1,9988046-^ 



o,9S(45093 
t<;i-i*Sin*L)= 3/997^^092-4 

1,9988045-2 
log a =16,8045308-10 



4,7372824-0 
CM =54tfia2Retcr; 



6/8057262 
AM =:63933oo5Keter* 

log^*= 0,1234887— a 
l.SinK* = I9,8?7i484-— 20 



4,9606371— .7 
1.(1— •*)= o,994i9cxD — I 



4# 9548271— 7 



logi».Sin*.K= 4,9606371-7 
ÄbfolUßa^l i= 0,0091 335 



0,9908665 
log(i-i*SmK*)= 3/9960123-4 

4/9548271-7 

0.9588148-3 
3fbfolUtja&l 0,0909095» 
I 



0,9909048 



log l/To, 9909048 == 1/9980149—»^ 
loga = 6,8045308* 



6, 8025457 . 
C U == 6346700 Wictet,^ = o, 99545 . 2 , 

gerner ifi bie Sangcnte bei genter^SQBinfeW UCE 

fe*.tangK; obtt tang UCE sQIEV. tang56^... 



log 



ilä 



!ogju*= 6,9941900— I* 
l,tangK=: 10,1710126 — lo» . 

l,tangUCE=:= 10, iQ5202ö*-io. 

UCE= 55^38^,37'' 

. ZCM = i45//38,>37. 

ferner i(! in bem ©w^ecf ZCM. 



2at:SinZCM=iCM:SinCZM. 

log CM = 4,7372824 
I.SinZCM = 9*7515400—10 



14,4888224—10 
LAM = 6,JloS?262 



7/Ö83Ö9Ö2— 10 

CZM= o%i6^,37'' 
145 #/ 38, ,37 



145// 55./ 14 
180,, — ,,— 



SinCZM-.CM =SinCMZ:€Z. 

r 

logCM=: 4/7372824 
l.SinCMZip 9.7484531— '• 



14.4857355—10 
LSinCZM = ^,6830962—10 



6,80^6393 
CZ == 6344)000 
CU = 6346700 



UZ = isooSKetei» 



. CMZ = 34 // 4 //4<5 

S)ie @i>&clre, n)elc()e ben parallel t)on 40 ©toben ofcUi 
litet. überfc{)neibet ba()er bie (SUtpfe in ben ^araOel üoti 
56 ©rabcn er|l um 1300 ^txtt, Sieg trift auf einen 

©reib ber SBceitenbiffcreni ' in ben anbern ^2~ ^^^^ 
83 SReter. 

^egt man K = 90 ®rabe , fö ge^t bie £inie CU in 
*te (Erbaye CP' = 6333235 9Keter felb|i übet; unb bie 
Gp^dre überfcf^neibet ben $ol P um 
P^P = (6393300 — 54612) — 6333235 = 5453 aReter. 

SRan fann ftc^ ba^et ber ofculirenben Sp^dte filt bie 
Serecbnung ber fingen* unb 95reitenbifferenjen 0^0 ^^^ 
Orte, reibft eine^ großen @taate^, ebne merUicben S^^Iet 
gatt be< (Srbeaipfoibö felbfi bebienen. SRan ti%iXi be^^ 

tpegen 
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tt^jeit ou* einetUx) ^otmtln für biefett 3mecf , fcenn 
man bie Stnien auf bem €(Iipfoib felbj! beregnet, ober 
Halt beffen fetne ofculirenbe iSp^clre jutn ©runbe legt* 

SDie 6pMte, tt>el*e ba^ Sllipfoib^ber 
(Erbe in 33)wncte f*n eibee. 

VIT. SBoIIte man für einen augerorbentUcft großen 
Staate j. €. filr ganj Tffiejt bie @p()dre berecbnen^ 
ftoeicbe benfelben in feinem mitrlern.unb in feinen beiben 
2u§erf{en ^araOelen burcbfcbneibet, fo milcbe biefe@p^i« 
re nocft weniger aW bie in (IIIO t)bn bem (Srbeßipfoib ab* 
tpeicben, unb i^r J^albmeffer toitbc fid) folgenbermagen 
berechnen laffem 

Gö fep in Fig- 1. EWA ber Ouabraht be^ effiptifcften 
SDieribian^^ nacb wtldiem ber @eograp^ bie €oorbinaten 
femeö ^riangularneße^ berechnet f)at (IV,; ; biefen fcbnei* 
Ut ber fublicl)i}e parallel beä £anbe^ unter ber geo# 
grap^ifcben ^Breite =« in bem ^uncte Z, unb ber n^rbr 
licbfie unter ber SSreite =/3 in bem ^uncte U; fo bag 
alfober mittlere ^araOel beö 2anbeö burd) ben ?)unct W^ 
fceö SDieribiari« in ber »reite iC^+iS) ge^et* 

'8. £)enft man ftcb ^on biefen ^uncten gentrallimen 
tia$ ber ^itte C ber (Erbe, fo fann ma.n auä i^nen, 
itnb ben fte einfcbliegenben (£entralminfeln bie g^orBen 
ZW,,UW unb ben SBinfel ZWU bercd)nen, unb fo nac^ 
§, 2. IV, ben ^albmeffer ber Qpf)&te finben , bie burcf) bie 
3 ?)uncte Z,,W,,U beö efliptifcljen Öuabranten ge^et* 

SSejeicbnet nun iif^ baö nacft (V.) bered)nete, ober 
fonfi angenommene ?(;:enPer^dUnig ber (EUipfe be^ ian* 
keö/ fo ift einmal 

tang ECZ = /it* . tang « =: tang A . §.J2» IL ; 
tang ECU = ^* . tang ß = tang B ; . 
ZCW =; WCU=; i(A+B). 

©b €« 



4iS 



<f* ff 9 nun - = xc' C: fi=f^6\o'; mib iia<(^ 0^.) 
LE : AC = I : M = 15c : 149 bcrect^iifl soorben; fo ift feiet 

^=7^' ^ = 22500 ' ^^'^ =0.9^1900— 1; 

299 

loz f* = o, i23433r— 2 ; logO— »*) = Pf 994«SKx>— i. 



lor u* = o,994T<^?o — i. 
lo^tantr« =r 9,9238135— io. 



Lung A =9.9130035. 



l0S«*=z= 0,95^1900 — 1. 

Ltang iS = 10,1710125 — ra 



LtangB = 10,1652025* 



iCA + B) = 47^38^0^' = ECW. 

h. 9!un tf{ ferner noct §. 2. III. für £C z= i ; 



10^1*= 0,1234887-2 

KSJp «*=I9.5;5 1350-00 



log ••.Sin«* =4.7395237-7 
logCr — •*) = 0,994 i9o>i 



4.739<5237-7 
7Ibfclutjal[)l = 0,0054907 



1 — i*,Sin«* = 



0/ 9945093 



4.7338137-7 
l.(i-f*.SinÄ*) -^ 4,99"5c92-5 

4^7362045-7 
0,0054476 



0,9945524 

log CZ = T- 5,997<^27o— 6 = 4.9988135—5. 

CZ = 0,997270. EC. 
€'ben fo tfl aucfe 
CW = 0,9953949^ EC ; CU = 0,9954524. EC. 
ZCW = 47^38'- 49^37' = 8%,o'„37- 

nnb CWZ =: '^^""^''^-^'^-^^ — oro <o' A** • 

2^ — o5 //59/#42f 

alfo UWZ=:,7,o,,59'^,a3". 

3fu* illZW=pr(CZ^+CW*+a.CZ.CW.CosZCW> 

log 
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log a s= 0,3010300. 
* log CZ = 4,9988128—5. 
. log CW = 4-9984294—5. 
/ log Cos ZCW = z= 9/9957459— 10. 

4,2940181— 4* 
Zbfolutiafyl 1,9680. 



CZ* = 0,99440784. 
CW*==: o,9928i29(). 

• 1,98722080* 
I/9Ö80. 



log 0^01922 = 



0,019220. 
4/2837534— (J* 



4,1418767—5. 
ZW = o, 13863. EC. 

«eßflic^ if! in ftem Sier^cf aWbR, toegert ber recftf 
ten 2Biufcl bep CO ««b (b) 

180 + UWZ + aRb = 35o, 
aRb =3 180 — UWZ. 

aRZ = i.URZ = i aRb. 

§etner if{ in bem ^Dre^ecf aRZ; 

I : RZ = Sin JURZ : i WZ. 

p^^ _ WZ _ a.WZ 

2.SiniÜRZ a.Sini-aRb* 

SRun i(l aber UWZ = I7I^,59^/a3<' ; ,alfo 
aRb = 8^,o^,37'' unb aRZ = 4^0',, 18". 

Stimme man nun ben ^albmeffer be^ Itequatoti iu 
^375740 5Dfetee an, fo i|l 

log a = 6,8045308* I log 2 = 0,3010300. 
log ZW = 4,1418572—5. log ARZ =: 8,8441863—10. 

9,1452163—10. 

10,9463880—5. 
4,1452163—5. 



5.9463880. 



log RZ = 6,8011717. 

RZ = 6320700 SKeter. 

S)b2 ^er 



©er j^oltmefict ter ®pl)&e eine« lanb^ß, befle» 
fubltcl)rrec %ataaü 40"" unb bec nJrbU(i;({e 56 &tabt f^at, 
l»dic fcnacft 0326700 SRetct» 

c. ^ur tiefet £anb ojre ferner ber ^iLmtnutiA^ 
bolbmefter für feine a.Kitte, ober oo fein mittlerer parallel 
ten 9}icrtbtan tui4)fd}netbet, na^ §.2*V. 

R =;: ^; ^ =;= 48^,o'. 

1opi*= o,i234Ö87-a 
l.Sin«* = i9,74ai47o-ao 



4/8Ö56357-7. 

;(bfoIutia()l 0,0073390 



o, 992(56 io 

log(i -•*Sin*) = 4/95^8049-5 

3 



logasis 6,80453^ 
I.(i-f*)= 0^9941900-1 

i<^/79872o8-io 
<^/995ao:3-7 



2|n.9904'47-i4 



l.(i-f\Sin«*)^ = <^/995ö073-7 



logR= 6,8035 135 

R=635o8oo2Äeter. 



2^icfcr locale 5?rflmraunÄ^f)albmeffer mi(S)t alfo bcn 
bcm i^albmefPr ber Sphäre für haß ganje 8anb wm 
6^6?8oo — 6326700 ober 34>oo 5Keter ob ; ei fommt 
jener btcfem um fo ndfeer^ je Heiner bie )Sreitenbiferett| 
bc0 £anbe^ i(?. 



©a« 'Äuftraften ber Cttt be« ^ta^te tn 

feine Sparte burc^ i^re fpHti^ 

fclje Eoorbinatem 

A^IL g(! na(f> (T.) ber ^albmejfer ber €5p^5re be- 
regnet, n^elc^e ben fp(^rif(^ aufgenommenen &aat auf 

hm 



^ 421 

fcem (gtbenipfclb greifet, fo fann man tenfelben auf ei- 
ltet ^ugel in Detiilngtem SD^aage auf tragen , . ober auf 
fccrfelben ein t^m dbtvüc^eä Stlb entwerfen > iitDem man 
bie Sßogenorbtnalen utib 3(bfci(fen feiner Oi:te auf bie# 
ftibe gebi^ng auftraget, nix^ nac(;se()enb^ ^ai S^etail 
cuiietct}net«' 

£)tefc Äugel »irb nun fo tielmal in i^rem ©urc^« 
mefiVr Hemer aW jene ep^dte, fo oftmal ^ie gin^eit, 
itact) welcher man ieneö SUD entmerfen wiK/ fletner ali 
Ut lanttlbltcbe gug ober überhaupt ba^ ^aa% ifl, nacO 
n^eicbem man ben Sftaat felbf{ aufgenommen l^at , 

§ur bie St. ^iertfcbe (^ataflralcbarte geben 5000 ^uge 
gerabr einen gu§,; ber partenfiiß i(i H\)et toVo emei 
lanbubltcben gugej« 

' TCucb tt>urbe ber J^albmdffer ber ®p^dre , n^elcber bie 
SRonarcbie prei(et , fiir ben nirblicben i^bn^^m ber l^ieb # 
grauen Äitcfje ju *SDf uneben für eine 5)oI()^()e üon 48^/ 8 /^ 
ao©ecunben, ju 218091 10 SBater.gußen berechnet (Lg.); 
€i »dre be^megen ber ^albmeflfer ber ^ugel , auf melcber 
tiacb biefem ^aa§^a]> tie SJfonarcbie verjüngt aufgetra« 
Jen werben WnnfC/ ^'yoSo'* = 43^1, 822 .guße =-r'5 
^ «lib logr = 3,6396680. 

Znd) ifi auf biefer ftugel ein @rab 

05= tJf « r =3 *5ooo ^ eg 7^, 1282 gug€. (T. gO 

€inb nun auf biefer ^ugel ber ^equator unb ter 
S)?eribian fenfrec^t auf einanber gebogen. n)clcber tur ben 
ntttilern beä£anbec^ gilt, unb in i^re@rabe ge^cng ein- 
Set|)eilt, fo fommt ti iwitbetfi barauf an, ben £)ü A 
auf ber £ugel ju beflimmen, ton totid^em aud bie i&Of 
gencoorbinaten genommen muiben. 

©a nun ber ^albmeflfer ber ©p|>dre nacb (h) lu ^ie 
miilituni ber @4^n>erlinie be^ X>(ft^ A^felbil fdilt. ^^ 



tti^t man bfefftt Ott auf teti aj^eribian (er jtusel iio4| 
feiner 9t ogr. Brette felbf{ auf, 

SBiU man ferne? ben Ctt B in Fig. (44.) auf bie£»| 
Sfl trogen, fo trdgt man ouf bem a)?ertbtan PAE au^A 
ferne ibcsenabfrtffe AH, legt nun auf betit Uequam n\ 
bem '47unct (^0/ tvrlc^er 90 @rabe Don bem£)urct)f4ntM 
puncr £ abfilmet, eine getube bkgfame <S(^tene berma§n| 
an, baß fie ben ^unct G unb H genau fcbneiDeC, 110) 
liebet an berfrlben ben Siegen HBG, auf n>el4)en mm 
bte bet:ec(;uete S&ogenorbinabe be^ Orte< B aufgetrage« 
»üb* "^ 

feget man bie @c()iene in bem fol P 'be r Stustl unb 
in bem t)or(>in befttmmten $unct B auf berfelben an, f0 
fd^neitet fte auf bem ^equator bte £ilngetibtffereti| FE tri 
Orte A unb B felbfi ab. ' 

Stellet man ben öuabranten EAP in 9 gleiche 2^ef* 
le. unb jie^et burcb bie Sb^tlungevuncre unb burc^ bett 
^ol w auf bem Tlequator mit ber ^diXene hinten auf 
bie^u^el, fo t^eiUt f;cb baburcb bicfelbe in @egmente 
t)cn 10 ^u 10 ©rabeU/ gerabe fo, &i0 tDenti man ben 
£)uabrantcn £G bc0 Uequatoxi in 9 £t)eile t^eilet^ unb 
burU) bte i^b^iiutid^puncte na$ bem ^))oIe P beffelbetr, 
mit ber (Ed}une hnien ouf bie jiugel jiebet £>tefe ^0* 
gen fuib baber immer gre§te Äreife ber ÄugeU 

Riebet man auf baß Rapier eine gerabe Stnie, toeU 
(be bem $ogen AH gleich ift, unb t)erbinbet mit ber^ 
felbcn einen ^erpenbtf el^ n^elcber bem Sogen HB glei^ 
cl)et. leget biefen SBinfelbocfen bermaßen auf bie ^ugel, 
tai^ feine Spiße in H trift, fo leget fid) fein ?)erpen# 
bifel nacb ber Sitcbtung ber Xangente beö ^ogene HB 
auf fcie &ugeL 

Statt 
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SKan trigcf bo^et bie turjen fi>ft(Irifct)en goorbinafen 
tcg &taateß auf fein S^artcnneg eben fo n>ie bie feinet 
gecablimct)ten ^(»arteunegeö auf« 

5Benn man bat)cr auö bem^punct A unb feinem SWe* 
ribian ben Ott B beö ©taate^ burd) feine fp()tJnfd)e (So* 
Pibttiaten auftragen miU, fo jie^et man eine gerabe tinie 
fiir ben mietlern CDferibian beiStaateö, mdblet auf ber* 
feiben ben >^unct A, unb ttd^t t)on A nad) H taä Soweit« 
maag feiner JTbfcijfe in gugen auögebrucft auf; feget in 
H einen SSogen fenfrecfjt auf AH, mit bem ^vilbmcflfer bet 
Gp^dre, unb trdgt auf biefelbe bie in gugen au^^grbrdcfte 
S3ogenocbtnate be^ OtteöB, fo befiimmt ftcb baburc^ 
ter £>tt B auf einer ber ©ectionen bcr. Sparte. §.12. IV. 

&en fo n>erben aucb ade librige Orte buid) t^r^ 
fp()dri|c^ett Soorbinaten au^ bemgugpunct A aufgetragen. 

fSlad^ biefem aSerfa^ren confiituiret ftct) baber bie 
Gl^arte au^ Segmenten, welche auf ibrem mittlem ^icvU 
lian eben fo fenfrecf^t fielen, unb in bem ^^quator 90 
@rabe Don biefem {ufammen laufen; n^if {.€. bte^ugeU 
fegmente auf bem Ttequator fetifred)t (tnb, unb im '4)ol 
{ufammen laufen : foQte bai @egment nad^ ber 'J3rciun# 
bifferen) beä Staate^ {u breit n^erben, fo tt>it)Ut man 
fiir feine Sparte bie €on.otbalprojection §. ta. IX. ; 
itnb tt&^t nun bie ^ogenorbinaten auf ben tbnen fu^ 
ben ^egel entfprec^enbcn j^retfen felbß auf* 

Kombination ber ber^cf^neten Sangen unb 

breiten ber£>rte, mit ^rtlid^eit 

S5eobaci)tungen. 

IX. 3(1 berSeograp^ mit ajlronomifd)en SBahfu^en 
t)erfeben, mit »elc^^en er bie^JoI^J^cn ber4>rte,bu iM 
i^ui toasten SSittagä, unb bie Sdugenbitferenjcn aufG( 

flenuue* 
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genauere mefien unb beflimnien faittt^fo Um et Me THu 
fultate feiacr Siecl)nun9 fiir bie gcogr. idnge ujib Swtte 
gegebener £;vte, atk£)rt unb eteUe felbß mit n;>itUt4)ett 
SBeobucfeiungen ^ufammenfteUen. 

3>iefc Sufammenfleüung tt>wtbe eine id^atp (SontroU 
ber,fp()4nfcl}^n g);fffung felbft abgaben, wenn bet ©eo^ 
gravb f^in^ aflronomifcbeu 9eobacl}rungen mit einer B^ 
Dcildiftgtcit oufleUen tonnte, bie ntc^itä me^r lu n^ün^ 
fcfeen übrig liege. 

@ratt be(fen aber lehret bie Srfa^rung , bag tter ge» 
dbtefte Seobac^ter/ menn er aucb mit einem Dortreflid^m 
^i$t)enfcei6 t>on Sieicbenbacb «»erfe^en iß, imb fei# 
ttc ^6^enn)infel tmd) mei)cere (^unbertmalige SSepettttou 
nimmt, nicbte befiomentger in Scfitmmung ber ^ol^^^e 
eincei £)rt0 Uum biä auf eine (^albe ^ogenfecunbc 
ftct)er fe^n f^nne. 

©icfe betragen fiir ben ^albmefier ber ofcultrenbe» 
epbaviJ i>en» 6793300 3DIeter ^,9. VI. im 5&ogen J^» 30,995 
ober bcinat)e 15 i 3}?eter in bem parallel &on 4o@raben. 

gtatt beffen t|l be<> ber fpb^rifd)en Sriangnlarmefi 
fung' mit einem 9ieid)cnbacbifct)en @eoboltten, melt^er bie 
Sitnfei bi6 ouf 2 Secunben ficl;er anfprictit, eine Sdiffc* 
renn t)on ein bief itoet) CDüeter fcbon fe(>r bebeutenb, n^enn 
bie nemlicbe £)iflan{ t»on itoeio Seiten ^er burcb eine Ttn^ 
rei^unj Don me^rern grogen £)reQecfen befiimmt n>trb» 

Sbt\) ber Ä. ^aterifcben geogr. SDf effung n>urbe bie 
2)if?anj Don ^o^en^ein nac(? ber aßiljbnrg t>on 
beiläufig 95 geogr.tDJeiUn bur* bie 2)fiJn(*ner unbiRurn# 
berger 53aftö befiimmt, «nb eö ieigte ficb babep nur eine 
©ifferenj bon 2 bi^ 3 ^aierifc^eri gu§en. Sben fo ge# 
ringe ©tferenjen fanben fid) auf fe()r großen SiHanje?^ 
and) be9 m^utn geogr* 3)?effungen/ tt^elc^e in granN 

reicö 
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fei* «nb 3Riebert)cutfd)larib angeficttt tt)urben# fo ba§ ^ 
man Immer atmi:bmen fann^ ba§ bie mgonometctfcGe 
S&reitenbefltmmung ber £)rce/ fuie eine pajfenbe SQtptu 
citdt unferer Siibe^ immer lomal iut)eclilftlgei: alei bie 
ajironomifcbe fe^e^ 

€ben fo lehret bie Si:fa()run(), bag bie £4ngenbe^ 
({tmmunden foid)er£)i:te, bte aid afironomifc^e Obfeükxi^ 
torten (öctfiCt}Utct) ber Ttpparate aUe^^ /gmä()ren, n>a^ nu 
foünfcben ift, ()oct)f{en6 auf i 3^tH'ecunbe fidler feon fdn«^ 
ne^ bie im SSogren -^ ober 3 J Secunben, unb im idngen^ 

maaß fdr ben parallel looti 45 @rabeti 82^19 SDieter 
betragen. 

£iie ai!ronomtfc()e Sdngenbeflimmung , n^dre fonac^ 
tDieber 8 btd lomal unfic^erer aU S&reitenbe({immung be^ 
tiemlicben ;Ortä: 

Sben'^bteß gilt auc() für bie SJngenbefiimmung^burc^ 
Chronometer unb ^4)uli>erftgnale.lV. V.; tbeil biefe 
aucf) feine gci5gere ^\xx>zt\iSli\%\^\X oXi bie afiri^nomifcOe 
4ett>df)ren. , 

93$enn nun biefemnac^ af{ronomif(()e üSeobac^tungen 
ber ^olbobetf unb i^dngen ber ;Orte , . bein>eitem nicbt ge^ 
nugenb ftnb, bte trtgonometrtfci^e Sefümmungeh berfelbeti 
211 controliren, fo fommen ttoc^ anbere Umfldnbe ^insu^ 
«^elc^e biefe Sontrole nocf) me^r t>ern>erf{icb macben. 

iDiefe aber finben ßc^ in ber ?(b»)ei(4ung be^ Sot^S 
burc^ bte Tin^te^ung benact)barter l^erge , unb fblbfl in ber 
localen @ct)n>ere, bte ton ber aOgemeinen nacb Uiiifidtlf 
ben abweicbrt. §. i.IL 

Sßenn ba^er bie a|{ron. SSeftimmung eined Ort^ mit. 
feiner trtgonometrifcben genau jufammenpagt, fo tf{ bieg 
me^r bcmSufaa^ aI0 etgentliCf) ber 33irtuoftt4t be6 3(|tro^ 
tiQm<n unb fetner ^t^fii^umente iUiufc()reiben» ' . 
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SBiO ber ©cograp^ bie beted^ntte ZänQtn feinet X)^ 
tt, butcO tte 93ergletd;ung t()ref berechneten 2({ 9 mut^e 
mit ten n}irfttct)cn obferotrten Tfipmutbeii OII.) iuiammriii 
(ieOen, fo tritt f)X€t abextual^ ber Umflanb ein, bag ba 
te9 ber S)iC|fun9 be^ ^ipmut|^ j bie 3^it mit in S5eltra4)t 
lommt, ein geiler in betfelben fid) naöt 6em &tunben« 
ipinfel 15 mal Dergrdgcrt; baß mithin aud^ fcld^t Sbt* 
«bacl)tungen feine fc^atfe ^ontrole ber ttigonometrifct^eii 
!Seftimmun9 ber £dnge etnec^ folcben Orte abgeben tSn» 
ne; menn man and) annehmen tooüte, ba§ bie SP!Olt)if)t 
beffelbett san{ o^ne aOen geiler geme(fen tporben n>dre. 

SBeo fo bett)anbten Umfidnben fann ba^et ber @e(V 
Stapf) feine trigonometrifc^eiKefUItate burc^ afironomtfcde 
S&eobac()tunsen nur in fetveit controltren , al^ er burcO 
btefelbe S^^ler entbetfen mag, bie nur in einem feble^ 
baften (faicul ober in 9lecbnung^fel;lern t^ren @m;ib ^d# 
ben m jgen : er tpirb n^entgflene attenb, too bie j^ifferetr^ 
ien flar {u bebeutenb au6fatten foUten. 

JBerification ber fpbdttfcben 7(uf^ 
nabme eine^ Qtaatei^" 

X. ^ann nacb OX.) bet ©eograpb bie SBeßtmmung 
ber ;Orte be£^ Staate^ nacb ber fpb^rtfc^en £ri9onom^ 
Uie, burd) af?ronomifcl)e ^eobac()tungen nicbt n>obl eu 
tpa^rcn, fo mu§ er anbere SBege einfc^Iagen, ftcb bon 
ber Sdc^tigfeit feiner Operationen ju überzeugen: er 
berfabret babeo, um fo irpecfmdBiger, »enn er biefe SDJit* 
tel oott 3eit ^u Seit anmenbet, tfye er bie ganje SKef' 
fung beenbtget bat, bamit er in Briten bie n^t^igen Sor« 
fe(>rungen treffen fann, e&e bie unoermeibUcben geiler 
fid) ia fe^r an^dufen* 
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©tefe SKtfte! grönben ft^ t)orerj! auf bie fp^t^rtfc^e 
|)oh}9onal'^^robe dan^er bereite aufgenommener @aut 
bee ^Staatee, ^. 15. n.; fo mie äufbte Serec^nuna jenet 
Seiten ber ^reoecfe^ bie {meten @auen gemetnfc|)aftlic^ 
|Jnb. §, 15. IV. t 

TCugerbem aber erm^^ret ber Seograp^ feine Ope« 
ratipnen Dor^ilgUct) butd) bie 2Clidnement^/ la^o fic^ 
für folc^e ©elegen^ett finbet. §. 1 1. 1. 4/ 

ginbet fid) j. (£. in Fig. (42.) bep M ein fc^irf Hefte« 
Serratn fiSr bie S)?eifun9 einer rnrüen üinie/fo fahn 
ber ©epgrap^ bie 33erttcalebene bürd) bie* Orte D,,C 
nacb (t) Derldnsern, tpo fte in bie £inie BM ein« 
fd^neibit. 

€r berechnet belegen ben SBinfel MCt ali bie €r# 
S^n^uns feiner in C gemeffenen SBinfel {U 180 ©raben^ 
migt in Qt) ben 3BinfeI CtM, unb berechnet in bent 
©reoecf CtM bie furje Seite Mt. §8Beicbt nun bie9lec|># 
nung t}on iftrer ^J^effung bebeutenb ab , fo Detanlalfet 
bie £)ifferen{ ben ©eograpl^en für eine ^t^terpolati^tr 
ber ©repecFe, §« 15. IV., bi^ fie baburcft ddnjlicft i)er# 
fcftminbenb gemacht n)irb. 

3e me^r ba^er ber @eograp& fol^e TClignemenM 
l^roflrrren fann, um fo beffer fann er feine Operattoneti 
t)on Beit {U 3^}^ controliren ; er mirb beä @ange^ ber^ 
felben nocft um fo ftcfterer , je me^r eine burcft tmep ober 
tut) Ottt t>erl4ngerte ©ia^onale §* 11. IL anbere dber^ 
fcbneibet, unb an )e me^rern fie ougerbem f() na^e i>or# 
beo gef^et/ bag man \\)tt ^bn»etc|)ung fdgUcf) mcifeti 
fann* 






.% 
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5. 17. 

ttnfer Steppen t>er(!e^e i(b ^tet jene große f jnbe» 
feien, toeldit in ^fien unter biefem.SRattien >€famit 
ftnb; mie ;.(£* ein großer X^eil wn Siberien, unbbie 
{ante am Ztal , u. tet^U 

9ßo man nun fo srofe {2nber toegen be^ Sofien» 
aufioanbe^ nietet triansuliren^ ober fte fonft na4 
§.i3*I*n- po(o0onometrifc(^ aufnehmen fattn, begDi!# 
get man fid), an ben ooriüglicf^ffen Orten berfelben t^rc 
geosrap^ifc^e S&reitenr nnb i^Te Jängen^IDiffe» 
renken nad) 0» 16.) {u beftimmen. 

gür io[(be Untct tarn man^ ba^r ifftt Orte unb 
fon^ merfmdrbige (SteOen nicbt n>ie in §. i5» V« burcQ 
i^re gemeffene S^ogen^Soorbinaten in i^re S(>arte ein# 
|et(t)nen : man muß fte flatt beffen nac^ i^ett gemeffei 
nen fangen unb ^Breiten in bie Sparte {eic^tten; mi 
bufe been^egen oorerfi gcabutren» ^ 

aj^an enttoirft nemlic^ nac^ tiefen Beobachtungen 
für fte baee grabutrte SRe^ i^rer €^arte, seic^t^et in biefel 
jene Otte nacb i&ren obfermrten Unien unb iSreiten ein, 
unb txitmxft , t>af^ stt)ifc(}en i()nm liegenbe 2)etail blof 
ntuationomäßig. 

SSorUuftger tteberf^lag n>egeti 
ber S51dtter ber Sf^arte« 

T. ®öa nun eine folc^e Sparte au^ mef^rern S$Mt» 
tern {ufammengefegt n^erben^ fo nm§ ber ©eograp^ 
borerti bte ga^l ber ^Idtter oorlduftg beflimmen^ inbem 
er babe^ folgenbermagen (u SBerfe se^et. 
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(S8 ^aBe itt ©eoftrap^* na* feitten SSeoJ&ac^tungeti 
j^efuttben , bag |t* tiefclbc im Sßorben btö jum ssftert^ 
in gilben bie^Jum 43(tcn SBreitengtabe , ton Äjie» 
tiad) auejtcn aber auf 30 ^angengrabc beie (IxH (tc^ 
erjirerfe. 

eonac^ roite alfo i^r mittlerer jßaraOel ber ^S^e, 
«nb i^rc \)albt langen *£)iflereni 15 ©rabe. 

■ 

SRun mdble er ferner torldufig ben SKaagffab bec 
g^arte bergejtalt, baß eine fleograp^tfc^c SKeile auf ber# 
feiten i ©ecimaljoll be6 lanbübltcDen gugeö ober ih^ 
tfflRlbtn mfjfen; fo ' geben 1 00 SKeilen nac^ berafelben 
gcrabc 5 S«0^/ obet bte SKeile Vo gu§* - • 

SJtrtiH't er ferner «nfere 6rbe aW eine Äugcl Dow 
j^albmrfitfr 860 an , fo »lirbe feine Sparte einer 5tuget 
t^^» -\V ^^^^ 43 Sugen ^albmeffen jupaffen miifien; 
in nun ber ^albmeffer bee Äegelö, welker ben 48f{eti 
Q}.iat ber Äugel berühret, 0,9.43 = 38/7 Suge ijl, fo ijj 
tefjfucgen ber\^albraeffer bee Äreife^, ber mit bem.^a^ 
ralltl 48 fongruirt, au* 38,7 lanbublicöe guge/unb Ut 
€fnttrt»tntel bee Äegelö |-J^. 30 = 33*//ao'. 

ferner mißt auf biefen ^araOel ein S^ngengrab 

10,607 SBcilen, alfo bie 3o'^@rabe imSJogen 3^8,ii 3)fet# ' 

Jen ober -^ = i5 gugen; unb bie 95r,eiteh*Sifferen| 

15/10 = 150 SKeilen, ober auf ber Sparte ^ = 7/5 

guge} mithin ein ^reitengrab in ben anbern 0,75 guge. 

gonad) m ber Jpalbmefler beö ^ataüeU Don 53 @ra* 
ben 38,7—5 ♦ 0/75 = 34*95 Suge; unb ber ©inu^berfu^ 
be^ Sentern>infelö fi!r bie (S^orbe t)on 16 gugen beinahe 

- -— = o,cK5i.guge} mithin bie f^S^t beö Siegel bett 

Cftortc 10.15+0,901 = 159 gReileti cbee ^^- = 7,95» 

gttfie. 

SRuii 
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!Ruti r jnne aber bet ©eograpt^ für feftte Statte, ttur 
fol(t>e0 ^j^apter n^dbien ^ moDoti ein i&0()en tn feiner laiw 
gen unb furzen Seite biM^flentf eine äJterung üon 27 
linb 2 gufien n)eden bee Spatiume am dtanbe crleibet« 

Stimmt er baber bte lange Seite fetner Q3o(ien bey 
kerSbarte aufipdrtä, fo fe^et ftcb bte(£barte berSdnge 

tiacb aue^ ~ ober 8 55l4ttern unb in ber ^d^e au0-^^ 

«ber 3 flattern {urammen; bie Sb^rte n>iirbe aus 8.3 
0ber 24 Sldtterni belieben ; unb ti milrbe tnäbefonbere 
fing^um nocb einiger Siaum für bo« SRebenlanb lotu 
Ueiben» 

. Si^Mttg ber 95reiteii*Äreife burc^ 

mebtere ^^Oiti^n^^X&tttt. 

» 

II. (£c^ fep nun in Fig. 46. ABCD ber (SonfiicC fdmmt^ 
li^er ^Utter ber eb^tte* 

Stimmt man auf berfelben ibte mittlere £tnte £F für 
feen mittlem S)?et:ibian beö lanUi an, unb üeriünciert 
benfelbcn beliebig, fo fallt tn bicfe Serldngerung ber 
9);ittelpunct aOer ^araDelfretfe ber (^^arte felb(7, tn n>eU 
d)er nun iuodrberü bie ^uncte für bie {u jiebenbe $a^ 
rattelfreife aufgejeicbnct werben muffen. 

2)a nun biefe für bie vollen 10 ©rabe freiten* Oif« 
ferenj 7/5 lanbübltcbe gu§e meffen, bie 6barte aber in 
i^ren 3 9?ldttern aufrtürte 3. 2} ober 8 gu§e ratgt, fo 
fann man bte 8— 7 t ober y gu§ ©tfferenj balbtren unb 
ben i gu§ Don E nacb (G) auf bcm 55latt I. tragen; 
toornacb bie ^araUele t)on 43 @raben burcb C^) m^ 
{en n>irb. 

a. Stimmt ber @eograpb ferner | gug t>on feinem 
lanbüblicben guge ab , unb trüget fte wn G nac(^ 11 unb 

bur(( 
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tuJ^utd) tie %uxicu für 44,/45//4ö ßJrabe, iinb cö t)er# 
bicibt't ncd) bcr Jbeil KL =a|— (^+34) = ^ gu§ 
ouf t»em 5?latt I. übcig. 

Sräcft man ferner öuf bem Slatf IX. bie |— i ober 
i^f gufif ipen L au0 öuf, fo ergtebt (leb ber $unct fdr 
tu» 4 7tün ®rob; bieju | gu§ ongefegt, giebt bin mitu 
Iviu >j)aralicl fceö ianbeö^ für 48 ©rabc; biefe einmal 
iinim*ct)laatn, giebt 49, unb nocb einmal umgefcblagen^ 
^^tbt bcu N)3aröUel für. 50 ©rabc, u. f. tt>. ^i^ biefe (Eitt# 
tttüuna in N mit bem szft^ti ©rabe enber. 

ijft biefe gintbeilung für bfe 5P«ttcre, bur* tt)eld&e 
bie ^^araOelfreife gesogen merben foOen, aufä genauefte 
ti'iitiibret, fo fommr nun aDeö batauf ott^ btefe felbff 
aufö fid/er(le auf ben fdlittetn ber Sparte {m {ieben. 

?;ücffid)tUd) beeren berecbnef nun ber ©eograpb Dor# 
erft für feben parallel ben @inu0t>erfuä feinet S5o^ 
gni0, um burd) tbn 2(nb<^Upuncte auf ber €barte {ti 
finben, folgettberma§en* 

€ei fep ber ^albmeffer beöSSogen^ =^5 bte^albe 
^horbe = »7 ; unb ber XJuerfinui = x ; fo ifl naöt ber 
&ietcbung für ben ^reiä 

%nt ben 9)araael OGQ t)on 43 ©raben tf{ fein J^alb# 
tweffer 38 70+3. f = 4^/45 Sü§c =e ; «nb bie £)4:bi# 
»ate £5 = 2 gu§e ; alfo ber .QuerfJnuö = 42,450 
— 42.403 = 0,047 guge. öiefe trügt matt nun mit 
bem EG = i gug auf ber Ouabratfeite ber 55lütter (l.„v.) 
ton S nacb R, unb Don U nacft W; unb jiebet nun mit 
bem © r u cf c i r f e l ben 55ogen WGR ; unb erbült bie* 
fen in feiner ©teKung unt>errücf(. 
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gut bie Glittet ir,VL if! Me Orblnate « = 45uf« 
Olfo X = 0,189. SRan trdgt ba^er 0,25+0,189 obet 
0,439 Suge ton U md) T, leget ben ©rucfcirfel in R 
unb T an, unb ixc\)tt fo auf ben SSlatt IL ben SSo« 
9en RT. 

gdr botf Slatt III. vn. iff » = (J ; unb fär batf SSIatt 
IV,, VIII, n = 2i m\tf)\n QÖ = Ao = 1,01 1 . guge. 

(Ibiti fo mtrb audt febet anbere ^ataIleIFret8 t()eil# 
tt)dfe mit bem £)rucfctrfel burcb fdmmtltcbe Sldtter ^et 
t^b^tte gcriffen: man fann auc^, n>enn man nocb g^ 
flauer ticrfabrcn toiü, fit gmtfcbenpuncte n>ie j. & f& 
U auf bem II. ^^iatt ben Stnu^ ooraue berechnen; unb 
fo nac^ ben ^uncten R,,U,,T ben :Z)cu(lctrfel (iellen* 

SteNng bet ^Reribiane auf 

III. Cittb na* O^O He ^arattelfretfe auf fimmflfc 
^en flattern bet 6^atte gebogen, fo fann man bte^n^ 
tetDaUe, melcbe fte auf ben Ouabtatfeiten AC„DB ab^ 
fcbnetben, in fleinece Sbeile eintt)eilen, unb e5 fommt 
nun nod) batauf an, aucb bie SSogenmetibiane auf 
tie (ilyaxte {u sieben, folgenbetmagen* 

3^ bet i^albmeffet bet Sauget, auf toeldhe bie €()ar(e 
lupagt, = r; unb bie gepgr. 55reite eineef 3JaraUelfreife< 
== «, fo iÜ bet ^albmeffer. be^ ^axaMi felbfi r« Cos«; 
fein Umfang a^r. Cos«j mit^tn fut (n) ©tabe bet 'it^ 

Hen «rCos«. * 

gilt ben 43 3Jataael obet fut OGQ i(l «=43*i 
t;=43 guge bet ^albmeffet bet $ugel; unb 
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log IT =? 0,4971498/ 

logr = 1,6334685» 
LCos« =. .9,8641275— TO» 



11.9947458—10. 
1.180 = 2,2552725. 



4/7394733— 5- 

ein ®tab = 0,54888. guge» 

Sßimmt man habet auf einmal 3 @rabe mit 1,64664 
i§en auf bem ^aagfiab ab, unb traget fte auf betn 
sraOel OGQ au^ G {ur giect)ten unb iSinfen auf ben 
ogen, fo fann man {eben fclcben Sogen in 3 gleiche 
^eile eiut^eilen; man n\)iU baburd) bie @rabe um fo 
nauer, xotü ber bep TCbne^mung ber 1,646 guge auf 
m a^aagfiabe unDermeiblic^e gebiet ^. n« fic^ baburcO 
3 Xbeile tbeilet. 

®inb nun biefe 3 ©rabe auf ben 95Uttern l„ v auf* 
^tragen, fo fann man fte n>eiter^ aud) auf bte Sljtter 
„ III,; IV „ VI,, VII,, VIII auf bem g^iogenen ^arattel 
GQ tranefettcen u. f. »• 

Zuf biefe Htt traget man auf jeben dbrigen ^araOel 
e fdr i^n bered}nete @i;abe auf, unb erbdlt fonac^ auf 
nen gleichnamige !£b^ilung^puncte a„ b„ c„ d; bijttd) 
elc^e man nad)ge()enbä eine continutrlicbe Suroe 
Ir bie 4g;eribiane ber €^arte mit bem ^rucfctrfel {ie# 
m fann. 

Uebrigen^ fann man bie S^ngengrabe, too fte in bie 
leiten AB „CD ber äJterung ber (£t)arre etnfc^netben, 
i)(^ tt>eiterö eintbeilen. 

)a^€tntragen beti>rte be^Staatetf in 
feine grabuirte (if)atte. 

IV« fSBenn- aber aud) bie Srcite,ngrabe unb Sdngeh» 
:abe auf ben j£2uabratfeiten ber (i\)atu in fo fleine X\)exlt 

(Ee obge» 



ii 



l'V 



434 — ^~^- 

ahitzldl: ßfrtnx. ali iftre ©rffe s^atttt, fo gmlgct 
t r.. ct^i^-d^t«: tufc S^nitng uid^t, nm tic Orte W 
Q:cLii6 rzii if^tn i€t$T. Unge unb Sreitt nacft hi« 
festen u! frine grotsirte €tMrte ein{iifragfii ; wttitm 
fcictf <Ztn!!>cilung tc(t cicmaka .p iDrit ge^n fdira, 
tc'j rr.m nn^etnf ecciinbni anf t^r fcBce obne^ma 

(£0 tlcttt laf^n fit btffen Ü^el^nf tmr bie S$ere(!H 
nung ter Stelle übrig, an totld^t brri>rt nacb fci^ 
itft i^fie auf ter &bt, aucb onf bie ^b^tce |u Itegcs 
fcrr-tncn Uü; tiKicbe folgenbermagm am fugii^ffen gf 
fülj^rt tsirb. 

$0 fep {. (^. ein £>tt in bie (EN'te etii]tttragfii, bff 
fen grcpr. gjteite 43*^/ 3<5'// 40'' «»^ *|tltdS)c idngcnbif* 
fereiti von tem mitrlern ^ttibian FE {u 9%^ 13',, 45" 
nacb ^. i5. bf funbcn würbe. 

?cun mtüt aber ein Sretfengrab ton 3^00 eecunben 
auf ter Charte na* n. 0,75 gu§e; ti ift ba^er 

3600 : 2200 = 0,75 : 0,458 • 

Züf ter 61>arte fiür ferner ber 49 55reifengrab unb 
V t'inqeivqrab in bie SBierung gklm beö XL SSlctti^. gjAii 
nitrmr baffer auf bem Iantubltd)en gu§e, naO) »elcbem 
tieGb^rte grafcutrt toutbe, bie 0,458 mir bem (Eirfel ob, 
unb fdjaget «acb b^m TTugenmaag auf bem S5ogen Kl doh 
ein @rab bie 13 J SWinuten auf n, unb trdgef biegirfe^ 
^finung tjcn (n) na* Co) borlduftg, intern ma« in tu 
nen f leinen Sogen' jiebet. 

3^un mi§t man mit bem Girfel bur* Co) tie (Sri§t 

pq = 0,490 beö Jdngengrabed, unb proportioniree nad) 

berfelben tie isiSKinufen, tt>k »or^in fiir bie ©reite; 

nemii* 

3^00 : 0,49^= 1025 : 0,113; 

nimmt nun bie 0,113 mit bem Girfel ab, unb fcbneibet 

Mi p ben bor()in aui (u) gejogenen Siegen, fo ifl ber 

£)urc6' 
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©urd)f(ftttte(«puitcf (o) belbcr ^o^tn, ixe ©(eKe, m in 
£>tt in bet ^lyaxtt Ikgcn mug. 

eben fo fairn man and) xudv^itti auf einet (i^au 
te, bie gcogt. 55relte unb idnge eineö £)cW beftimmcn; 
bie 3fe(!imatton berfelben na* ben ©raben ber S^arte^ 
i|l imme^r fe()r unitiüerldfftg, 

Ucbrigcnö etfliebt frc?) berSRaaiflab f i!r bf efe g^ar< 
fe unmittelbar aufl i^iren 5Bmten^rabem JD^nn ba jcbec 
fcerfelben auf i5 %mt. !TOeikn gerabe | guge mißt, fb 
migt eine gReile 4^= ^'^ S«f ober t ©ecimaljoa betf 
ianbtlblic^en gugeö/ nac^ n>elc&em bie Sparte m^\<!^ 
net t^urbe. 

@rabuiruns iet ^f^atte eitiei (Staati ^ 
nac() ber @ri;ge unb ben go'rmat 

t^rer S3U^ter. 

V. 3n allen ben bi^ber betrachteten giCen toutbt 
W ^aagfrab ber Sb^rte frein^illig angenommen, unb 
nad? biefer 2fnna^me bie ©r^ße ber g^arte berechnet GO* 

^iatt beffen aber netyne icb nun an, man tooüe auf 
einen Sogen, beffen lan§e unb furje Seite eine aSieruni^ 
t)on 2 t unb 2 gugen juldffet, bie S^tte etneö ^tadtcg 
jcicbnen, beffen niichlidjfle 25rette 48 unb fdblicbfle 43 
©rabe, unb 84ngenbifferenj 20 ©rabe tft; au^ foO uti^ 
teir für Uß JRebenlanb ein SKaum öon tV gug »erWeibem, 

gür biefen @taat if{ alfo ein Srei.tengrab in ben %m 
*ern -^- = 0,38 gug, = q. 

* Senfe id) mir nun eine Äugel t)on bem J^atbrneffet 
(e)/ auf »elcbe bie e(>arte jupaffen foße, fo l)at biefe 
Äugel 360 folcb^t ©rabe, if>r Umfang ift ba^er 

, ' 180. c 

aflr^ = 35o,c; e == — J — • 

gar- 
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gdc tiefe C^ditrfe ifi alfo 

logc = 1,579783* 
log 180 = 0,3552735. 






3/83505<^«-^a»' 
log, = 0,497 1^98 • 

löge = 1/33790^3» 

£>ie 5^t9eI, t^elc^et bie Statte {upajfrt, mtlßfe airo einen 
J^albmefTer ton 21,772 gugen ^aben. 

S^enfet man f!d^ ferner iit Sparte ali ein &ti!cf ei^ 
tie^ ^egelc^, ber fenfrec^t auf i^rer JSusel fi^t, unb pe 
in bem mittlem $ataUel be4 Staate^, n)elc()en bie (l^atu 
torßeUet, berühret, fo congruirt mit btefem ^ataütl auf 
tem ^egel ber jtreicl t>on bem j^albmeffer 

e. Cotang. i . (48* +43) = e ; 
pber ber mittlere ^albmejfer beö ÄegeleJ biefer Sparte ift 
bem ^albmeffer ber^ugel dleid), n)elc^er fte j^upaffet* 

(£ö ifl ferner auf b^m Steffel ber ^Ibmeffer b^e mi( 
ibem^aradel t>on 48 congruirenben ^vcxM, 

27, 772 -^3 -0,38 = 26,632; 

iinb für 42@rabe ber J^albmeffer 28.9^2 guge. 

Seötltct) i|i bie @r5ge eine^ ^iaraflf Iqrabee oon ber geo* 

flrapbifcfterf SBreite =« gleid) ''^' .^''^"' ; wornac^ alfo 

I oO • 

*ie Jingengrabe, unb bie fie be(!(mmenbe SRenblane auf 
tie Sl^arte getragen n>erben fonnen« 

©ie Äugelfegmente »erbe id) in ber jtveite» 
Übt^tilum errvdgen. 
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